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variable

(57)  Une premiére extrémité (46) d'un levier de
commande (40) possédant un trou d'entrainement (45)
qui entraine, par une premiére zone de contact (41) la
partie d'entrainement (16) d'une aube (10). Le contact
intime a cet endroit, entre ces deux piéces, est obtenu

Fixation avec rattrapage de jeu d’un levier de commande sur des aubes a angle de calage

par l'intermédiaire d'une téle de rattrapage de jeu (50)

prenant appui contre une partie latérale (47) du levier

de commande (40) et fixée sur I'ensemble par un écrou

(60) vissé sur le pivot extérieur (11) de I'aube (10).
Application aux turbomachines.
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Description

Domaine de l'invention

[0001] L'invention concerne la commande des aubes
a angle de calage variable dans des turbomachines. El-
le s'applique en particulier aux turbomachines desti-
nées a |'aéronautique, notamment pour la commande
des aubes directrices d'entrée d'air dans les compres-
seurs de turbomachines, telles que les turboréacteurs
d'avions.

Art antérieur et probléme posé

[0002] Les dispositifs connus pour la commande des
aubes a calage variable dans une turbomachine, no-
tamment a I'entrée des compresseurs, comportent ha-
bituellement un organe de commande sous la forme
d'un anneau entourant un carter de la turbomachine et
une pluralité de leviers ou biellettes. Chaque levier aune
premiere extrémité montée sur un pivot d'une aube dont
I'axe est celui de pivotement de 'aube et une deuxieme
extrémité reliée, par une articulation, a I'anneau de com-
mande. La modification synchronisée de la position an-
gulaire des aubes est donc obtenue par la rotation de
I'anneau autour de l'axe de la turbomachine. Afin de
pouvoir suivre le mouvement de rotation de I'anneau de
commande, la liaison entre chaque levier et I'anneau
comprend au moins un degré de liberté en rotation
autour d'un axe dirigé sensiblement radialement par
rapport a I'anneau. Toutefois, le levier étant monté rigi-
dement sur le pivot de I'aube correspondante, la rotation
de l'anneau induit d'autres mouvements relatifs entre
I'anneau et la partie du levier monté sur le pivot de
l'aube.

[0003] Le mouvementde rotation prodigué aux aubes
est indispensable pour optimiser le rendement de la tur-
bomachine et la marge au « pompage ». La précision et
I'hystérésis sont trés importantes pour les corps de hau-
te pression modernes. En d'autres termes, la fixation de
I'extrémité du levier de commande sur le pivot de I'aube
doit étre tres précise.

[0004] Lafigure 1 permetd'illustrer untel mécanisme.
On vy a fait figurer un carter de compresseur et un bos-
sage 2 dans lequel est monté tournant le pivot extérieur
11 d'une aube 10. Un pivot intérieur 62 de cette aube
10 est monté tournant dans un bossage 4 de I'anneau
interne 3. Le levier de commande 20 posséde une pre-
miére partie 21 fixée rigidement au pivot extérieur 11 de
l'aube 10 au moyen d'un écrou 63. Une deuxiéme ex-
trémité 22 du levier de commande 20 posséde un pivot
de commande 23 monté tournant dans un trou de I'an-
neau de commande 30.

[0005] Dans ce but, et en référence a la figure 2, la
premiere partie 21 du levier de commande 20 posséde
un trou carré 24. Réciproquement, le pivot extérieur 11
de l'aube 10 posséde un carré d'entrainement 64.
L'ajustement de ce dernier dans le trou d'entrainement
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24 du levier de commande 20 doit étre tres précis. Ceci
nécessite donc un usinage difficile et colteux comme
tous les carrés de transmission.

[0006] Le but de l'invention est de remédier a cet in-
convénient en proposant un autre systéme de fixation
du levier de commande sur le pivot extérieur de I'aube.

Résumé de l'invention

[0007] A ceteffet, I'objet principal de I'invention est un
dispositif de commande d'aubes a angle de calage va-
riable dans une turbomachine, comportant un anneau
de commande et une pluralité de leviers de commande
ayant chacun une premiére extrémité munie d'un trou
d'entrainement et montée sur une partie d'entrainement
d'un pivot extérieur d'une aube correspondante et une
deuxiéme extrémité reliée a I'anneau de commande par
une articulation, de sorte qu'une rotation de I'anneau de
commande autour de I'axe de la turbomachine se traduit
par une modification de I'angle de calage des aubes.
[0008] Selon l'invention, le levier de commande est
en tole, son trou d'entrainement posséde une premiere
partie d'entrainement destiné a étre en contact avec la
partie d'entrainement du pivot extérieur définissant une
premiére zone de contact levier de commande/pivot ex-
térieur, un jeu subsistant entre la partie d'entrainement
du pivot extérieur de l'aube et le trou d'entrainement du
levier de commande, dans une direction perpendiculai-
re a la zone de contact, I'entrainement en rotation de la
premiére extrémité du levier de commande sur la partie
d'entrainement de l'aube se faisant par l'intermédiaire
d'une téle de rattrapage de jeu qui prend appui sur une
partie latérale du levier de commande sensiblement
perpendiculaire a la premiére extrémité du levier de
commande, par une deuxiéme zone de contact levier
de commande/tdle de rattrapage de jeu sensiblement
paralléle a la premiére zone de contact pour plaquer la
partie d'entrainement de I'aube sur la premiére extrémi-
té du levier de commande par la premiére zone de con-
tact.

[0009] Selon une réalisation préférentielle de I'inven-
tion, la partie latérale du levier de commande portant la
deuxiéme zone de contact levier de commande/tole de
rattrapage de jeu est perpendiculaire au plan de la téle
de rattrapage de jeu constituant le levier de commande,
la t6le de rattrapage de jeu ayant également une partie
recourbée prenant appui sur la partie latérale du levier
de commande par une deuxiéme zone de contact levier
de commande/tdle de rattrapage de jeu.

[0010] De préférence, latole de rattrapage de jeu pos-
séde un trou de dimension analogue a celuidu trou d'en-
trainement du levier de commande dont un cbté rentre
en contact avec une paroi d'un évidement de I'aube, si-
tuée au pied du pivot extérieur, pour former une troisié-
me zone de contact tdle de rattrapage de jeu/pivot ex-
térieur.

[0011] De préférence, la premiére zone de contact du
levier de commande/partie d'entrainement posséde une
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forme plane.

Liste des figures

[0012] L'invention et ses différentes caractéristiques
techniques seront mieux comprises a la lecture de la
description qui est accompagnée de plusieurs figures
représentant respectivement :

- figure 1, la localisation du dispositif de l'invention
dans un étage de compresseur de turbomachine ;

- figure 2, en vue cavaliére, le levier de transmission
selon l'art antérieur ;

- figure 3, en coupe, le dispositif selon I'invention ;

- figure 4, en vue cavaliére, le levier de commande
du dispositif selon l'invention ;

- figure 5, en vue cavaliére, la tle de rattrapage uti-
lisée dans le dispositif selon l'invention ; et

- figure 6, en vue cavaliére, le dispositif selon l'inven-
tion.

Description détaillée d'une réalisation de l'invention

[0013] En référence a la figure 3, tous les éléments
principaux innovants sont représentés, en coupe, sur
celle-ci.

[0014] En premier lieu, on distingue une aube 10 et
plus précisément son extrémité extérieure, c'est-a-dire
un pivot extérieur 11 relié al'aube 10 par une partie d'en-
trainement 16. Celle-ci se caractérise par un rétrécisse-
ment ou évidement 12 par rapport au diamétre du pivot
extérieur 11. La deuxiéme piéce essentielle du dispositif
est le levier de commande 40 dont on voit principale-
ment la premiére extrémité 46. Celle-ci est dotée d'un
trou d'entrainement 45 un peu plus large que la section
de la partie d'entrainement 16 de I'aube 10 et du pivot
extérieur 11, mais moins large que la partie principale
de l'aube 10, de maniére a ce que le levier de comman-
de 40 puisse prendre appui sur celle-ci.

[0015] L'entrainement en rotation de I'aube 10 par le
levier de commande 40 se fait par une premiére zone
de contact 41, sur une partie de contact 13 de la partie
d'entrainement 16 de I'aube 10, en contact avec la paroi
interne du trou d'entrainement 45 du levier de comman-
de 40. Cette premiére zone de contact 40 est située
dans la premiere extrémité 46 du levier de commande
40, du c6té opposé a une partie latérale 47 et recourbée
d'environ 90° par rapport a la premiére extrémité 46. Le
but du principe selon l'invention est d'assurer un contact
franc entre la partie de contact 13 de la partie d'entrai-
nement 16 de l'aube 10 avec la premiere extrémité 46
du levier de commande 40 a la premiere zone de contact
41.

[0016] A cet effet, on utilise une tole de rattrapage de
jeu 50 possédant un trou 54 d'une largeur équivalente
a celle du trou d'entrainement 45 du levier de comman-
de 40 pour pouvoir étre enfilée sur le pivot extérieur 11.
Cette tole de rattrapage de jeu 50 posséde une partie
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recourbée 51, faisant un angle d'environ 90° avec une
surface de serrage 57 de la tole de rattrapage de jeu 50
et étant destinée a venir en appui sur l'intérieur de la
partie latérale 47 du levier de commande 40 par une
deuxiéme zone de contact 42.

[0017] Par une troisitme zone de contact 53 tble de
rattrapage de jeu 50/pivot extérieur 11, le trou 54, du
cbté de la partie recourbée 51, vient en contact avec
une paroi 15 de I'évidemment 12 au pied du pivot exté-
rieur 11, car la distance séparant cette troisieme zone
de contact 53 de la deuxieme zone de contact 52 est
égale aladistance séparantla premiére zone de contact
41 de la deuxiéme zone de contact 42 du levier de com-
mande 40 diminuée de la section de la partie d'entrai-
nement 16 de l'aube 10 a la hauteur de I'évidement 12.
De ce fait, lorsque la téle de rattrapage de jeu 50 est
mise en place a l'intérieur du creux formé par la premie-
re extrémité 46 et la partie latérale 47 du levier de com-
mande 40, et entourant I'évidement 12, la téle de rattra-
page de jeu 50 prenant appui contre la partie latérale
47 sur une deuxiéme zone de contact, force, sur la troi-
sieme zone de contact téle 53 de rattrapage de jeu
50/pivot extérieur 11 de I'aube, le levier de commande
40 a venir en contact sur la partie de contact 13 de I'évi-
dement 12 par la premiére zone de contact pivot exté-
rieur 11/levier de commande 40.

[0018] Ainsi, on comprend qu'un contact précis et
franc sur la premiére zone de contact 41 est obtenu gra-
ce a l'appui de la partie recourbée 51 de la téle de rat-
trapage du jeu 50 sur la deuxiéme zone de contact 42
le levier de commande 40/t6le de rattrapage de jeu 50
forcant I'évidement 12 de I'aube 10 contre la premiére
extrémité 46 du levier de commande 40 par I'appui téle
de rattrapage de jeu 50/pivot extérieur 11 formant.
[0019] Le positionnement et le maintien en place de
la tole de rattrapage de jeu 50 est effectué au moyen
d'un écrou 60 qui se visse autour du pivot 11 de I'aube
10 et appui ainsi sur la surface intérieure 57 de la tole
de rattrapage de jeu 50.

[0020] La figure 4 montre le levier de commande 40
seul. On distingue la premiére extrémité 46, prolongée
par une partie centrale 49 se terminant par un bossage
48. Ce dernier sert a l'articulation du levier de comman-
de 40 sur I'anneau de commande.

[0021] La partie latérale 47 est recourbée par rapport
a la premiére extrémité 46 dans laquelle se trouve I'évi-
dement 45. La deuxiéme zone de contact 42 du levier
de commande 40 se trouve a l'intérieur de la partie la-
térale 47 recourbée. Enfin, la premiere zone de contact
41 du levier de commande 40 se trouve sur un cété de
I'évidement 45 opposé a la partie latérale 47.

[0022] La figure 5 montre la téle de rattrapage de jeu
50, seule. En correspondance, on y distingue la partie
recourbée 51 porteuse de la deuxiéme zone de contact
52, placée sur la surface extérieure de cette partie re-
courbée 51.

[0023] La troisiéme zone de contact 53 se trouve sur
un c6té du trou 54, du cété de la partie recourbée 51.
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[0024] Enfin, la figure 6 montre I'ensemble monté, en
vue cavaliere. On y retrouve la téle de rattrapage de jeu
50 montée sur la premiere extrémité 46 du levier de
commande 40 et prenant appui sur la partie latérale 47
recourbée par sa partie recourbée 51. L'ensemble est
fixé au moyen de I'écrou 60 vissé autour du pivot exté-
rieur 11 de l'aube 10.

[0025] On comprend qu'il est ainsi facile pour un opé-
rateur de monter la tole de rattrapage de jeu 50 sur la
premiere extrémité 46 du levier de commande 40, une
fois que I'écrou a été dégagé du pivot extérieur 11 de
I'aube 10. Le vissage de I'écrou 11 sur ce dernier permet
donc l'application compléte de la tole de rattrapage de
jeu 50 sur la premiere extrémité 46 du levier de com-
mande 40, et en particulier de sa partie recourbée 51
sur la partie latérale 47 recourbée du levier de comman-
de.

[0026] On constatera qu'aucun usinage précis n'est
nécessaire, mis a part les surfaces en contact dans la
premiére zone de contact.

Revendications

1. Dispositif de commande d'aubes (10) a angle de ca-
lage variable dans une turbomachine, comportant
un anneau de commande (30) et une pluralité de
leviers de commande (40) ayant chacun une pre-
miére extrémité (46) munie d'un trou d'entraine-
ment (45) et montés sur la partie d'entrainement
(16) d'un pivot extérieur (11) d'une aube (10) et une
deuxiéme extrémité (22) reliée a 'anneau de com-
mande (30) par une articulation, de sorte qu'une ro-
tation de I'anneau de commande (30) autour de
I'axe de la turbomachine se traduit par une modifi-
cation de I'angle de calage des aubes (10),
caractérisé en ce que chaque levier de commande
(40) esten tble, le trou d'entrainement (45) du levier
de commande (40) posseéde une premiere partie
d'entrainement (13) destinée a étre en contact avec
la partie d'entrainement (16) du pivot d'entraine-
ment (11) de I'aube (10) définissant une premiéere
zone de contact (41) levier de commande (40)/pivot
extérieur (11), un jeu subsistant entre la partie d'en-
trailnement (16) du pivot extérieur (11) de I'aube (10)
et le trou d'entrainement (45) du levier de comman-
de (40), dans une direction perpendiculaire a la pre-
miére zone de contact (41), I'entrainement en rota-
tion de la premiére extrémité (46) du levier de com-
mande (40) sur la partie d'entrainement (16) de
l'aube (10) se faisant par l'intermédiaire d'une téle
de rattrapage de jeu (50) qui prend appui sur une
partie latérale (47) du levier de commande (40),
sensiblement perpendiculaire a la premiere extré-
mité (46) du levier de commande (40) par une
deuxiéme zone de contact (42) levier de commande
(40)/tole de rattrapage de jeu (50), sensiblement
paralléle a la premiére zone de contact, pour pla-
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quer la partie d'entrainement (16) de I'aube (10) sur
la premiére extrémité (46) du levier de commande
(40) a la premiére zone de contact (41).

Dispositif de commande selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la téle de rattrapage de jeu
(50) posséde un trou (54) de dimension analogue
au trou d'entrainement (45) du levier de commande
(40) et présentant un cété destiné a venir en contact
avec une paroi (15) d'un évidement (12) de l'aube
(10), a la base du pivot extérieur (11), formant ainsi
une troisiéme zone de contact (53) tole de rattrapa-
ge (50)/pivot extérieur (11).

Dispositif de commande selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la partie latérale (47) du le-
vier de commande (40) portant la deuxiéme zone
de contact (42) levier de commande (40)/t6le de rat-
trapage de jeu (50) est perpendiculaire au plan de
la téle constituant le levier de commande (40), la
téle de rattrapage de jeu (50) ayant également une
partie recourbée (51) prenant appui sur la partie la-
térale (47) du levier de commande (40) par une
deuxiéme zone de contact (42) levier de commande
(40)/téle de rattrapage de jeu (50).

Dispositif de commande selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la premiére zone de contact
(41) levier de commande (40)/pivot extérieur (11) a
une forme plane.
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