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Die Erfindung betrifft einen Warmegenerator bestehend aus einem Zyklon, einem hohlen zylin-
drischen Gehause und einer daran angeschiossenen Rohrverbindung, sowie einem ersten Dros-
selorgan im Gehause, einem zweiten Drosselorgan in der Rohrverbindung und einem Eingangs-
stutzen.

Bekannt ist eine Warmepumpe, die eine Vorrichtung fur die Kompression des Arbeitskorpers
(der Flussigkeit) enthalt, die die Form eines hermetischen spharischen Gefasses hat, mit einen
darin angebrachten Warmeaustauscher in Form eines Schiangenrohrs, der mit &suferen Warme-
austauschern, z.B. Radiatoren, verbunden ist, sowie eine Hochdruckpumpe fur die Kompression
des Arbeitskorpers auf den Druck uber 100 MPa (S. z. B. die Beschreibung der Erfindung zur
Urheberurkunde der UdSSR SU 458691). Diese Warmepumpe ibt die Funktion eines Warmege-
nerators aus. Darin erwarmt sich die mittels des Hochdruckpumpe auf hohen Druck zusammenge-
driickte Flussigkeit, die Warme wird an den in dem spharischen Gefass untergebrachten Warme-
austauscher und von diesem mittels der dadurch zirkulierenden Flussigkeit an die auReren War-
meaustauscher Ubertragen.

Der Hauptmangel der beschriebenen Warmepumpe besteht in dem sehr hohen Arbeisdruck,
der in dem spharischen Gefass entsteht. Dies stellt hohe Forderungen an die Festigkeit des spha-
rischen Gefasses, der Sperrventile und der Rohrleitungen, die die Hochdruckpumpe mit dem
sparischen Geféss verbinden. Dies fiuhrt seinerseits zu der Erhdhung der Selbstkosten fur die
Warmepumpe und erfordert hohe sicherheitstechnische MaRnahmen, was die Verwendung der
Warmepumpe in Wohnraumen einschrankt.

Dieser Mange! wurde in dem im Patent der RU 2045715 beschriebenen bekannten Warmege-
nerator beseitigt, der das n&chste Analogon zu der angemeldeten Erfindung darstellt und folgende
Hauptmerkmale aufweist, die den Hauptmerkmalen der angemeldeten Erfindungen &hneln: Zyklon,
hohles zylindrisches Gehé&use und daran angeschlossener Stutzen, Drosselorgan in dem hohlen
zylindrischen Geh&use und Drosselorgan in der Rohrverbindung sowie Eingangsstutzen.

In diesem Warmegenerator ist der Zyklon mit einem Gehause an das hohle zylindrische Ge-
hause und mit dem anderen an die Rohrverbindung angeschlossen.

Die Konstruktionsbesonderheit des beschriebenen Warmegenerators besteht darin, dass der
Zyklon in Kontur eine Spiralenform aufweist. Die Flussigkeit kommt unter Druck von 0,4...0,6 MPa
durch den Eingangsstutzen in den Zyklon, wo ihre Bewegung wirbelartig wird, wodurch die mecha-
nische Energie der Flussigkeit zunimmt. Aus dem Zykion kommt die Flussigkeit in das hohle zylind-
rische Gehause und danach in das Drosselorgan, die in dem hohlen zylindrischen Gehause unter-
gebracht ist. Solche Konstruktionsausfuhrung des Warmegenerators lasst die Bewegungsge-
schwindigkeit der Flussigkeit und deren Druck bei der Fortbewegung aus dem Zykion in das hohle
zylindrische Gehéuse und langs des Gehauses abrupt reduzieren, was in Ubereinstimmung mit
den bekannten Gesetzen der Thermodynamik die mechanische Energie der Flussigkeit andert und
zu deren Warmung fihrt. Oft geht die Flussigkeit aus dem Zyklon durch die Rohrverbindung und
darin untergebrachte Drosselorgan und vermengt sich beim Ausgang aus der Rohrverbindung mit
der Flussigkeit, die aus dem hohlen zylindrischen Gehsuse geht. Auch die Bewegungsgeschwin-
digkeit und der Druck der Flussigkeit, die durch die Rohrverbindung und darin untergebrachten
Drosselorgan geht, gehen abrupt zuriick, wodurch sie sich aufwarmt. Dies férdert die Erhohung der
Effizienz der Flussigkeitserwarmung.

Folglich ist der genannte Warmegenerator konstruktionsmaRig einfacher als die oben be-
schriebene Pumpe nach der Urheberurkunde der UdSSR Nr. 458691. Darin wird eine Flussigkeit
unter Tiefdruck verwendet, was die Selbstkosten verringert. Auerdem werden erhohte sicherheits-
technische Mafinahmen nicht mehr nétig.

Aber dieser Warmegenerator hat einen Mangel, der darin besteht, dass der Zyklon fur die
technologische Bearbeitung technisch kompliziert ist, weil er in Kontur spiralférmig ist, was seiner-
seits entsprechende Ausriistungen fur dessen Herstellung erfordert.

Daneben besteht ein weiterer Mangel dieses Wéarmegenerators in der unzureichenden Effi-
zienz der Wandlung der mechanischen Energie der Flussigkeit und folglich die unzureichende
Verwandlung in Warmeenergie, was die Effizienz der Flussigkeitswarmung vermindert.

Der Erfindung liegt folgende Aufgabe zugrunde: Vervollkommnung des Warmegenerators mit-
tels Einfuhrung neuer Elemente, Herstellung von Wechselbeziehungen zwischen neuen und be-
kannten Elementen sowie mittels Anderung der Form der Ausfuhrung der Elemente fur die Erzie-
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lung des technischen Ergebnisses, das in der Vereinfachung der Konstruktion und der gleichzeiti-
gen Erhshung der Effizienz der Wassererwarmung bestehen sollte.

Zwecks Erzielung dieses technischen Ergebnisses in dem Warmegenerator, der einen Zyklon,
ein hohles zylindrisches Gehaduse und eine daran angeschlossene Rohrverbindung, ein Drosselor-
gan in dem hohlen zylindrischen Gehause, ein Drosselorgan in der Rohrverbindung und einen
Eingangsstutzen hat, hat der Zyklon die Form von zwei Hohlraumen, die durch einen Einsatz
getrennt sind und durch Tangentialkandle miteinander kommunizieren, wobei ein Hohiraum torus-
formig ausgebildet und mit dem Eingangsstutzen verbunden ist, wéhrend der zweite Hohiraum mit
dem hohlen zylindrischen Gehause und der Rohrverbindung in Verbindung steht.

Dabei ist der zweite Hohlraum kegelstumpfférmig ausgebildet und verjungt sich auf das hohle
zylindrische Gehé&use zu.

Aulerdem ist in dem Einsatz vor der Rohrverbindung ein Hohlraum vorhanden, der ebenfalls
durch Tangentialkanale mit dem torusférmigen Hohlraum kommuniziert.

Dabei ist der Hohiraum im Einsatz kegelstumpfférmig ausgebildet und verjingt sich auf das
hohle zylindrische Gehause zu.

Zwischen den Unterscheidungsmerkmalen der angemeldeten Erfindung und dem erzielten
technischen Ergebnis besteht ein Kausalzusammenhang. Die Besonderheit des Warmegenerators,
fur den ein Patent beantragt wird, besteht darin, dass darin die Konstruktion jenes Teiles, der die
komplizierte Herstellungstechnologie betrifft, vereinfacht worden ist. AuBerdem erméglicht er eine
effizientere Verwandlung der mechanischen Energie der Flussigkeit in die Warmeenergie, wodurch
sich die Effizienz der Flussigkeitswarmung erhdht. Fur die Erreichung dieses technischen Ergeb-
nisses ist folgende neue Gesamtheit von Unterscheidungsmerkmalen notwendig:

- Der Zyklon des Warmegenerators soll zwei Hohlrdume aufweisen,;

- Die Hohlrdume des Zyklons sollen durch einen Einsatz getrennt sein;

- Die Hohlraume des Zyklon sollen mittels Tangentialkanale kommunizieren;

- Einer der Hohiraume des Zyklons soll torusférmig sein;

- Der torusférmige Hohiraum des Zykions soll mit dem Eingangsstutzen verbunden sein;

Der zweite Hohlraum des Zyklons soll mit dem hohlen zylindrischen Gehé&use und der Rohr-
verbindung verbunden sein.

Falls eins der genannten Unterscheidungsmerkmale der genannten neuen Gesamtheit fehit,
wird das neue technische Ergebnis, d. h. die Vereinfachung der Konstruktion und die gleichzeitige
Erhohung der Effizienz der Flussigkeitserwarmung nicht erreicht.

Fur die quantitavie Steigerung und qualitative Verbesserung des zu erzielenden technischen
Ergebnisses

- ist der zweite Hohlraum kegelstumpfférmig ausgebildet und verjingt sich auf das hohle zy-

lindrische Geh&use zu;

- ist in dem Einsatz; vor der Rohrverbindung ein Hohlraum vorhanden, der ebenfalls durch

Tangentialkanale mit dem torusférmigen Hohiraum kommuniziert, ‘

- ist der Hohlraum im Einsatz kegelstumpfférmig ausgebildet und verjingt sich auf das hohle

zylindrische Gehause zu.

Fig. 1 stelit die Gesamtansicht des Warmegenerators mit Querschnitt dar; Fig. 2 stellt eine Aus-
fuhrungsvariante des Warmegenerators; Fig. 3 stellt den A-A-Schnitt auf Fig. 2 dar.

Der Warmegenerator enthalt einen Zyklon 1 (Fig. 1), ein hohles zylindrisches Gehause 2, eine
daran angeschlossene Rohrverbindung 3, ein Drosselorgan 4 in dem hohlen zylindrischen Gehéu-
se 2, ein Drosselorgan 5 in der Rohrverbindung 3 und einen Eingangsstutzen 6 (Fig. 3). Der Zyklon
1 hat die Form von zwei Hohlraumen 7 und 8 (Fig. 1), die durch einen Einsatz 9 getrennt sind und
durch Tangentialkan&le 10 miteinander kommuniziern (Fig. 1 und Fig. 3). Der Hohlraum 7 ist
torusformig, durch das Gehause des Zyklons 1 und den Einsatz 9 gebildet, und mit dem Eingangs-
stutzen 6 verbunden (Fig. 3). Der Hohlraum 8 (Fig. 1) ist mit dem hohlen zylindrischen Gehéause 2
und der Rohrverbindung 3 mittels der Offnung 11 im Einsatz 9 verbunden. Das hohle zylindrische
Gehause 2 weist im oberen Teil eine Wechselscheibe 12 und einen Ausgangsstutzen 13 auf. Der
Hohlraum ist kegelstumpfférmig ausgebildet und verjingt sich auf das hohle zylindrische Gehause
2 zu. Der Hohiraum 8 kénnte aber auch durch eine konische, sphérische oder eine beliebige kon-
kave oder konvexe krummlinige Flache gebildet sein.

In einem Sonderfall der Ausfiohrung des Warmegenerators (Fig. 2) ist im Einsatz vor der Rohr-
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verbindung 3 ein Hohlraum 14 vorhanden, der ebenfalls durch Tangentialkanale 15 mit dem torus-
formigen Hohlraum 7 kommuniziert (Fig. 2 und Fig. 3.). Der Hohlraum 14 ist kegelstumpfférmig
ausgebildet und verjungt sich auf das hohle zylindrische Gehéuse 2 zu. Der Hohlraum 14 kénnte
aber auch durch eine konische, spharische oder eine beliebige konkave oder konvexe krummlinige
Flache gebildet sein.

Der Hohlraum 8 kommuniziert mit dem Hohlraum 14 und der Rohrverbindung 3 mittels der Off-
nung 16 (Fig. 2) im Einsatz 9. Die Wechselscheibe 12 gehort zum Satz von Wechselscheiben, die
verschiedene Offnungsdurchmesser aufweisen und der Druckregelung im Warmegenerator die-
nen.

Der Warmegenerator wird in ein System der Heizung oder der Flussigkeitserwarmung einge-
setzt. Dabei wird der Eingangsstutzen 6 (Fig. 3) an den Ausgang der Pumpe und der Ausgangs-
stutzen 13 an die Druckrohrleitung des Systems angeschlossen. Die Ruckrohrieitung des Systems
wird an den Eingang der Pumpe angeschlossen.

Der Warmegenerator (Fig. 1) funktioniert wie foigt: Die gepumpte Flussigkeit kommt durch den
Eingangsstutzen 6 in den torusférmigen Hohlraum 7 des Zyklons 1, aus dem sie durch die Tangen-
tialkanale 10 mit groRer Geschwindigkeit in den Hohlraum 8 einflieRt, wo die Bewegung der Flus-
sigkeit wirbelartig wird, eine Achsendrehung des Stroms erfolgt. Die Flussigkeit bekommt eine
betrachtliche Winkelgeschwindigkeit, folglich eine betrachtliche kinetische Energie. Aus dem Hohl-
raum 8 des Zyklons 1 kommt die Flussigkeit in das hohle zylindrische Geh&use 2, dabei &ndern
sich abrupt Richtung, Geschwindigkeit und Bewegungscharakter der Flussigkeit, was zu einer
abrupten Anderung des Druckes und der kinetischen Energie der Flussigkeit fuhrt, was in Uberein-
stimmung mit den bekannten Gesetzen der Thermodynamik zur Erhéhung der Temperatur, d. h.
deren Wéarmeinhalts fuhrt.

Die im Zyklon 1 und bei Eingang ins hohle zylindrische Gehause 2 zum Teil erwarmte Flussig-
keit, die noch tber einen Vorrat an kinetischer Energie verfugt, kommt in das Drosselorgan 4, wo
infolge der Reibung der Flissigkeit an der Oberflache des Drosselorgans 4 ein zusatzlicher Druck
der Flussigkeit und eine Verminderung ihrer Bewegung, d. i. ihrer kinetischen Energie erfolgt, was
zu weiterer Erhdhung der Temperatur der Flussigkeit fuhrt. Ein Teil der Flussigkeit kommt aus dem
Zyklon 1 in die Rohrverbindung 3, an deren Eingang das Drosselorgan 5 steht. Hier erfolgt eine
zusatzliche Erwarmung der Flussigkeit analog zu deren Erwérmung beim Eingang ins hohle zylind-
rische Gehause 2 und beim Durchfiuss durch das Drosselorgan 4. Aus der Rohrverbindung 3
kommt die Flussigkeit in den Ausgangsstutzen 13, wo sie sich mit dem Hauptstrom aus dem hoh-
len zylindrischen Gehduse 2 vermengt, und aus dem Ausgangsstutzen 13 kommt sie in die Druck-
rohrleitung des Systems der Heizung oder der Flussigkeitserwarmung fur Produktions~- und Alltags-
bediirfnisse oder Trocknungsanlagen.

Der auf Fig. 2 dargestelite Warmegenerator funktioniert analog zu dem auf Fig. 1 dargesteliten
Warmegenerator. Der Unterschied besteht darin, dass ein Teil der Fiussigkeit aus dem torusformi-
gen Hohlraum 7 durch Tangentialkanzle 15 in den Hohlraum 14 einflieRt und dort eine Wirbelbe-
wegung erhalt. Aus dem Hohlraum 14 flieRt ein Teil der sich wirbelartig bewegenden Flissigkeit
durch die Offnung 16 in den Hohlraum 8 ein und férdert eine effizientere Wirbelung der Flussigkeit
in dem Achsenbereich des Hohlraums 8 und des hohlen zylindrischen Gehéuses 2, ein anderer
Teil der Flussigkeit kommt in die Rohrverbindung 3.

Die Konstruktion des Warmegenerators wird vereinfacht und zugleich erhtht sich die Effizienz
der Flussigkeitserwarmung dank dem Umstand, dass in dem Warmegenerator, der einen Zyklon,
ein hohles zylindrisches Gehause und eine daran angeschlossene Rohrverbindung, ein Drosselor-
gan in dem hohlen zylindrischen Gehause, ein Drosselorgan in der Rohrverbindung und einen
Eingangsstutzen hat, der Zyklon die Form von zwei Hohlraumen aufweist, die durch einen Einsatz
getrennt sind und durch Tangentialkangle miteinander kommunizieren, wobei ein Hohlraum torus-
formig ausgebildet und mit dem Eingangsstutzen verbunden ist, wahrend der zweite Hohlraum mit
dem hohlen zylindrischen Gehause und der Rohrverbindung in Verbindung steht.

Die Vereinfachung der Konstruktion des Warmegenerators ist darauf zuriickzufuhren, dass alle
seine Details an konventionellen Drehbanken und Frasmaschinen hergestellt werden kénnen. Die
erhohte Effizienz der Fliissigkeitserwarmung geht darauf zuriick, dass die Flussigkeit aus dem
Eingangsstutzen 6 in den torusférmigen Hohiraum 7 kommt und durch die Bewegung in einem
geschlossenen Kreis eine kinetische Energie erhalt und durch mehrere Tangentialkanale 10 in den
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Hohlraum 8 einfliet, wo die kinetische Energie der Flussigkeit durch die wirbelartige Bewegung in
dem Hohlraum 8 einen zusatzlichen Zuwachs erfahrt; dabei tragt das Vorhandensein mehrerer
Tangentialkanle zu einer gleichmaRigeren Verteilung des Flussigkeitsstroms, der in den Hohlraum
8 einflieRt, und folglich zu einem betrachtiichen Zuwachs der kinetischen Energie der Flussigkeit
bei.

Da der Hohlraum 8 des Zyklons 1 kegelstumpfformig ausgebildet ist und sich auf das hohle zy-
lindrische Gehause 2 zu verjiingt, nimmt die Winkelgeschwindigkeit der Drehung der Flussigkeit in
dem Hohlraum 8 zu, wobei die Fliissigkeit in dem Achsenteil des Hohlraums 8 effizienter wirbelt.
Dies tragt zu einem Zuwachs der kinetischen Energie der Flussigkeit und folglich der Effizienz ihrer
Erw&rmung bei.

Da in dem Einsatz 9 vor der Rohrverbindung der Hohiraum 14 liegt, der ebenfalls mittels der
Tangentialkanale 15 mit dem torusférmigen Hohiraum kommuniziert, erfolgt eine effizientere Wir-
belung der Fliissigkeit in dem Achsenteil des Warmegenerators, wodurch ebenfalls sich die kineti-
sche Energie der Flussigkeit erhéht, die sich danach in die Warmeenergie verwandelt und dadurch
die Effizienz der Flussigkeitserwarmung erhoht.

Da der Hohlraum 14 im Einsatz 9 kegelstumpfférmig ausgebildet ist und sich auf das hohle zy-
lindrische Gehause (2) zu verjingt, wirbelt in einem héheren MaR derjenige Teil der Flussigkeit,
der aus dem Hohiraum 14 in den Hohlraum 8 fliet, was noch starker zur Wirbelung der Flussigkeit
in dem Achsenteil des Hohlraums 8, d. h. zu einem zuséatzlichen Zuwachs der kinetischen Energie
der Flussigkeit und folglich zu einer zusétzlichen Erhéhung der Temperatur der Flussigkeit beitragt.
Daneben fordert die Wirbelbewegung der Flussigkeit in dem Hohlraum 14 unmittelbar vor dem
Eingang in die Rohrverbindung 3 und das Drosselorgan § eine Erhdhung der Temperatur der
Flussigkeit.

Also stellt dieser Warmegenerator die Erreichung eines neuen technischen Ergebnisses sicher,
das in der Vereinfachung der Konstruktion bei der gleichzeitigen Erhohung der Effizienz der Flis-
sigkeitswarmung besteht. '

PATENTANSPRUCHE:

1. Warmegenerator bestehend aus einem Zyklon (1), einem hohlen zylindrischen Gehause
(2) und einer daran angeschlossenen Rohrverbindung (3), sowie einem ersten Drossel-
organ (4) im Gehéuse (2), einem zweiten Drosselorgan (§) in der Rohrverbindung (3) und
einem Eingangsstutzen (6), dadurch gekennzeichnet, dass der Zyklon (1) die Form von
zwei Hohlrdumen (7, 8) aufweist, die durch einen Einsatz (9) getrennt sind und durch Tan-
gentialkanale (10) miteinander kommunizieren, wobei ein Hohlraum (7) torusférmig ausge-
bildet und mit einem kegelstumpfférmigen Eingangsstutzen (6) verbunden ist, wahrend der
zweite Hohlraum (8) mit dem hohlen zylindrischen Gehause (2) in Verbindung steht.

2. Warmegenerator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Hohiraum
(8) des Zyklons (1) kegelstumpfférmig ausgebildet ist und sich auf das hohle zylindrische
Gehause (2) zu verjungt.

3. Warmegenerator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Einsatz (9)
ein kegelférmiger Hohlraum (14) vorhanden ist, der ebenfalls durch Tangentialkanéle (15)
mit dem torusférmigen Hohlraum (7) kommuniziert.

4. Warmegenerator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlraum (14)
kegelstumpfférmig ausgebildet ist und sich auf das hohle zylindrische Gehéuse (2) zu ver-
jungt.
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