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(57) Resumo: SISTEMA DE ASSISTENCIA AO
MOTORISTA E METODO OPERACIONAL
CORRESPONDENTE PARA EXIBIQ_)AO ou
COMUNICAGCAO DE UMA SITUACAO DE
ECONOMIA DE COMBUSTIVEL A FIM DE
REDUZIR O CONSUMO DE COMBUSTIVEL DE
UM VEICULO A MOTOR. A presente invencdo
refere-se a um método operacional para um
sistema de assisténcia a0 motorista para auxiliar
um motorista de veiculo de um veiculo a motor
(1), em particular de um caminhao, quando da
redugéo do consumo de combustivel do veiculo
a motor (1), em que o método operacional
compreende as seguintes etapas: determinagao
de uma recomendacao de direcdo para reduzir o
consumo de combustivel do veiculo a motor (1);
deteccdo de pelo menos uma propriedade de
estrada relacionada com consumo de uma
estrada na rota adiante do veiculo (1), em que a
propriedade de estrada relacionada com
consumo influencia o0 consumo de combustivel
do veiculo a motor (1); e determinacao da
recomendacgéo de direcdo que é adequada, com
base em sua exibigéo através do
desenvolvimento cronolégico futuro, para
aumentar a aceitagdo com o motorista do
veiculo e tornar o0 método de funcionamento do
sistema de assisténcia ao motorista plausivel.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "SISTEMA DE
ASSISTENCIA AO MOTORISTA E METODO OPERACIONAL CORRES-
PONDENTE PARA EXIBIGAO OU COMUNICAGAO DE UMA SITUACAO
DE ECONOMIA DE COMBUSTIVEL A FIM DE REDUZIR O CONSUMO DE
COMBUSTIVEL DE UM VEICULO A MOTOR".

A presente invengao refere-se a um método operacional de exi-
bicdo ou comunicacdo de uma situagdo de economia de combustivel para
um sistema de assisténcia ao motorista para auxiliar o motorista de um vei-
culo a motor, em particular de um caminhao, quando da reducgéo do consu-
mo de combustivel do veiculo a motor. Adicionalmente, a invencao refere-se
a um sistema de assisténcia ao motorista correspondente.

DE 10 2009 007 532 A1 descreve um sistema de assisténcia ao
motorista para um caminhao (LKw), em que o sistema de assisténcia ao mo-
torista exibe, por um lado, o consumo de combustivel real e, por outro lado,
exibe um valor de comparacgéo que pode ser alcancado com um método de
direcdo econdémico. O motorista do veiculo pode, portanto, reconhecer se
seu estilo de direcéo individual resulta em consumo adicional, como resulta-
do do que o motorista do veiculo é encorajado a adotar um método de eco-
nomia de combustivel na diregao.

Adicionalmente, DE 10 2008 045 811 A1 descreve um sistema
de assisténcia ao motorista que também serve para reduzir o consumo de
combustivel. Por um lado, nesse contexto o perfil cronolégico do consumo
de combustivel real é exibido graficamente. No entanto, por outro lado um
perfil cronolégico de um consumo de combustivel hipotético, que pode ser
realizado com um método de diregao econdémico, também é exibido. O moto-
rista do veiculo, portanto, vé imediatamente a diferenca entre o consumo de
combustivel real em toda a segao da rota e o consumo de combustivel que
pode ser alcangado com um método de direcao econémico, como resultado
do que o motorista também & encorajado a adotar um método de direcao
econdmico.

No entanto, duas publicagbes mencionadas acima referem-se

essencialmente apenas a exibicdo do consumo de combustivel real compa-
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rado com um consumo de combustivel ideal que pode ser alcangado com
um método de direcdo econdmico. No entanto, nesse contexto uma reco-
mendacao de dire¢ao ou exibicdo da situacdo de economia de combustivel
nao é expedida.

Adicionalmente, DE 10 2009 031 085 A1 descreve um sistema
de assisténcia ao motorista que envia uma recomendagao de direcao espe-
cifica para redugao do consumo de combustivel. Por um lado, o sistema de
assisténcia ao motorista leva em consideracao aqui 0 consumo de combus-
tivel dependente de velocidade e altamente nao linear e, por outro lado, o
tempo adicional necessario devido a um método de direcao lento, porém
econdémico. O sistema de assisténcia ao motorista entdo emite como uma
recomendacdo de diregdo um equilibrio entre uma velocidade de diregéo
maxima possivel com um alto consumo de combustivel, por um lado, e uma
velocidade de diregao a mais econdmica possivel com uma exigéncia de
tempo adicional, por outro lado. No entanto, durante a determinagéo da re-
comendagao de direcdo nenhuma propriedade de estrada na rota adiante é
levada em consideragao.

A invengdo é, portanto, baseada no objetivo de fornecer um sis-
tema de assisténcia ao motorista correspondentemente aperfeicoado e um
método operacional correspondente. A invencéo é preferivelmente baseada
também no objeto de configuragdo de uma recomendacao de direcdo e um
método operacional correspondente de tal forma que seja indicado ao moto-
rista do veiculo quando e porque a recomendacao de direcdo é exibida ou
executada. O motorista, portanto, ira compreender, aceitar e aprender me-
lhor e mais rapidamente qual meétodo de direcéo é econémico em termos de
combustivel.

Esse objetivo é alcangado por meio de um sistema de assistén-
cia ao motorista e um método operacional correspondente de acordo com as
reivindicagées adicionais.

A invengao é baseada na realizag¢ao técnica de que a velocidade
de direcao ideal para a reducéo de consumo de combustivel depende das

propriedades da estrada relacionadas com consumo na rota adiante do vei-
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culo a motor. Se, por exemplo, um caminhao percorre uma elevagao, o gra-
diente positivo na frente da elevagao da lugar a um consumo de combustivel
adicional consideravel se o motorista do veiculo tentar manter a velocidade
de direcdo sem modificagcdo. No gradiente negativo subsequente apds a ele-
vacao, o caminhao pode aumentar sua velocidade de diregdo devido a forgca
da inclinagao morro abaixo sem isso resultar em consumo adicional. No en-
tanto, isso nao é possivel se 0 caminh&o ja estiver percorrendo com a velo-
cidade maxima permitida legalmente quando passar através da curva de
veiculo. A fim de se otimizar o consumo de combustivel quando passando
por uma elevagao, é, portanto, vantajoso se a velocidade de diregao for re-
duzida perto da frente da elevagao, com o resultado de o caminhdo passar
através da elevagdo com uma velocidade de direcao reduzida e poder entéo
recuperar sua velocidade na se¢do seguinte da rota com um gradiente nega-
tivo.

A invencao, portanto, compreende o ensinamento técnico geral
que, a fim de determinar a recomendagéo de diregao, pelo menos uma pro-
priedade de estrada relacionada com consumo de uma estrada na rota adi-
ante do veiculo a motor seja determinada, onde a propriedade da estrada
relacionada com consumo influencia o consumo de combustivel do veiculo a
motor, consumo de combustivel esse que também é conhecido como de-
pendente das propriedades de veiculo tal como, por exemplo, a velocidade
do veiculo, um peso do veiculo e resisténcia de direcdo. A recomendacao de
direcao é entao definida como uma fung¢ao das propriedades da estrada re-
lacionadas com consumo da rota adiante e também preferivelmente como
uma fungao das propriedades de veiculo do veiculo a motor.

No exemplo descrito acima envolvendo um caminhdo passando
através de uma elevacgao, a propriedade de estrada relacionada com con-
sumo € a inclinacao (gradiente positivo ou gradiente negativo) da estrada na
rota adiante. No entanto, dentro do escopo da invencao é possivel também
se levar em consideragao outras propriedades de estrada relacionadas com
consumo tal como, por exemplo, restricbes de velocidade legal. Se, por e-

xemplo, um limite de velocidade estiver diretamente a frente na rota adiante,
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€ adequado para fins de otimizacao de consumo que o veiculo a motor ja
reduza a poténcia de diregao antes do inicio do limite de velocidade.

No entanto, com relagdo a propriedade de estrada relacionada
com consumo a invengao ndo esta restrita a inclinagao da estrada ou a um
limite de velocidade, mas ao invés disso, também pode levar em considera-
¢éo outras propriedades da estrada que possuem uma influéncia indireta ou
direta no consumo de combustivel.

Em uma modalidade ilustrativa preferida da invengéo, a imple-
mentacado & por meio de um sistema de navegacao tal com ja presente em
qualquer caso em muitos veiculos a motor modernos. Por um lado, o siste-
ma de navegagado permite nesse contexto a detecgéo da posigao atual do
veiculo a motor, por exemplo, por meio de um sensor GPS (Sistema de Po-
sicionamento Global). Adicionaimente, a rota que se encontra adiante do
veiculo a motor € armazenada em uma memoria de rota do sistema de na-
vegacdo e pode, portanto, ser levada em consideragao na otimizagdo do
consumo de combustivel. Adicionalmente, as propriedades de estrada rela-
cionadas com o consumo (por exemplo, inclinacdo da estrada, velocidade
maxima legal) também s&o armazenadas em uma base de dados de nave-
gacao do sistema de navegagdo e podem, portanto, ser levadas em conside-
racdo na definicdo de uma recomendacéo de diregdo de otimizagdo de con-
sumo. As propriedades de veiculo (velocidade, peso de veiculo, resisténcia
de direg¢ao) sado conhecidas e disponiveis em caminhdes modernos por meio
do sistema de controle de veiculo. A recomendacao de direcao de otimiza-
¢ao de consumo &, portanto, definida como uma funcgao da posicao do veicu-
lo a motor e das propriedades de estrada relacionadas com consumo na rota
do veiculo a motor que se encontra a frente e preferivelmente também como
uma fungao das propriedades do veiculo.

Ja foi explicado por meio de exemplo acima que, quando da
passagem através de uma elevagédo, uma recomendacéo de direcdo para
reducdo da poténcia de diregdo do veiculo a motor e mesmo para se desli-
gar o motor do veiculo a motor é enviada na frente da elevacédo, ao passo

que uma recomendacao de dire¢cdo para se aumentar a velocidade de dire-
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cdo é emitida atras da elevacao de modo que o veiculo a motor entao recu-
pere sua velocidade mais uma vez.

A falta de aceitagéo por parte do motorista do veiculo pode ser
problematica quando da emisséo de tais recomendagbes de diregdo, visto
que tem a impressao que leva um tempo desnecessariamente grande para
uma segado especifica da rota e esta até mesmo impedindo outros usuarios
da estrada. Dentro do escopo da invenc¢do é, portanto, vantajoso se a reco-
mendacao de direcdo for feita de forma transparente para o motorista do
veiculo a fim de aumentar a aceitacao por parte do motorista do veiculo.

No entanto, a recomendacéo de dire¢do para otimizacao de
consumo, portanto, geralmente possui um desenvolvimento cronol6gico pre-
determinado que depende das propriedades da estrada na rota adiante.
Quando passando através de uma elevagao, o motorista do veiculo deve,
portanto, permitir que o veiculo a motor rode com o motor desligado por uma
duragédo especifica através do gradiente positivo antes de a elevagao ser
alcangada. A fim de se aumentar a aceitacdo da recomendacgao de diregéo
€, portanto, vantajoso se o motorista do veiculo for informado automatica-
mente sobre o desenvolvimento cronolégico futuro (por exemplo, duragéo)
da recomendacéo de diregao e da velocidade de diregao resultante da mes-
ma. O motorista de veiculo esta entdo mais inclinado a seguir a recomenda-
¢ao de diregdo se puder observar a finalidade Cronolégica da recomendagéo
de direcdo e do comportamento do veiculo.

Adicionalmente, a aceitacdo da recomendacao de direcao tam-
bém pode ser aumentada informando ao motorista do veiculo sobre a base
(por exemplo, diregao com motor desligado na frente da elevacao, recupera-
¢édo da velocidade atras da elevagdo). Uma caracteristica essencial da in-
vengao &, portanto, que o motorista do veiculo seja informado sobre a base
da recomendagao de diregdo a fim de aumentar a aceitagdo da recomenda-
¢ao de diregéao.

Existem varias possibilidades em termos de informagéao do moto-
rista do veiculo sobre o desenvolvimento cronologico e a base da recomen-

dacédo de diregao. Por exemplo, o motorista do veiculo pode ser informado
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visualmente, acusticamente e através da tateabilidade (haptically).

No caso de uma exibicao visual, um diagrama em barras pode,
por exemplo, ser exibido para o motorista do veiculo com uma barra que in-
dica a duracao total da recomendacao de dire¢gao e um apontador que indica
o tempo atual dentro da durag¢éo, onde o apontador é movido ao longo da
barra durante a duragao da recomendacgéo de dire¢do. Dessa forma, o moto-
rista do veiculo é rapidamente fornecido com uma visdo geral através da
duracao residual restante da recomendacao de diregdo. Em contraste, a ba-
se da recomendacgao de dire¢ao no caso de uma exibicao 6tica é preferivel-
mente exibida na forma de palavra em virtude do fato que, por exemplo, os
termos "diregdo em ponto morto" ou "recuperacéo de velocidade" serem exi-
bidos na tela.

Em contraste, no caso de uma exibi¢do actstica, por exemplo,
um sinal acustico em elevagao ou queda ¢ enviado a fim de informar ao mo-
torista do veiculo sobre a recomendag¢ao de diregéo.

Adicionalmente, existe também a possibilidade de informar ao
motorista de veiculo através da tateabilidade sobre a recomendacéo de dire-
¢ao, por exemplo, por meio de uma vibracao em elevagao ou queda.

A partir da descrigdo acima ja fica aparente que a recomendagéao
de direcdo para otimizagao de consumo é preferivelmente uma recomenda-
¢éo de velocidade de direcao, em particular, uma recomendacgao para redu-
¢ao ou para aumento da velocidade de diregao. No entanto, existe alternati-
vamente também a possibilidade de a recomendacédo de direcao ser uma
recomendacédo de poténcia de dire¢do, em particular, uma recomendacgéo
para a reducdo ou para o aumento da poténcia de diregcao do veiculo a mo-
tor, onde a poténcia de direcido é determinada, por exemplo, pela posicéo do
pedal do acelerador.

Adicionalmente, uma recomendacédo de direcdo para a selegcao
de uma velocidade adequada para atravessar gradientes positivos de uma
forma otimizada de consumo também € concebivel.

Adicionalmente, deve-se notar que a invencao nao esta restrita a

um método operacional novo para um sistema de assisténcia ao motorista
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de reducao de consumo, mas também compreende tal sistema de assistén-
cia ao motorista novo.

Outros desenvolvimentos vantajosos da invencdo sdo caracteri-
zados nas reivindicacbées dependentes ou sao explicados em maiores deta-
lhes abaixo juntamente com a descricdo das modalidades ilustrativas prefe-
ridas da invencao. Nos desenhos:

as figuras 1a e 1b ilustram uma modalidade preliminar do méto-
do operacional de acordo com a invengéo para um sistema de assisténcia ao
motorista com redugéo de consumo na forma de um fluxograma;

a figura 2 ilustra um conteddo de tela com uma recomendacgéo
de direcao;

a figura 3 ilustra uma ilustragdo esquematica da sequéncia cro-
nolégica de varias recomendag¢des de dire¢do quando atravessando uma
elevacao; e

a figura 4 ilustra uma modalidade ilustrativa de um sistema de
assisténcia ao motorista de acordo com a invencgao.

No texto que segue, o fluxograma nas figuras 1a e 1b sera des-
crito, onde o fluxograma explica o método operacional do sistema de assis-
téncia ao motorista de reducdo de consumo que € ilustrado de forma es-
qguematica na figura 4 quando um caminh&o 1 que é equipado com o sistema
de assisténcia ao motorista atravessa uma elevacao 2, como ilustrado de
forma esquematica na figura 3.

Em uma primeira etapa S1, o sistema de assisténcia ao motoris-
ta detecta primeiramente a posi¢ao atual do caminhao 1 por meio de um dis-
positivo GPS 3. Adicionalmente, uma unidade de avaliacédo 4 do sistema de
assisténcia ao motorista entdo & a rota adiante a partir de uma meméria de
rota 5 de um sistema de navegacéo a fim de ser capaz de levar em conside-
racdo a rota adiante quando da determinacao de uma recomendacao de di-
recao de otimizacao de consumo.

Depois disso, na etapa S2, as propriedades de veiculo atual-
mente validas sao lidas a partir do controlador de veiculo que esta presente

em cada veiculo moderno, e sdo levadas em consideragéo na etapa S3 a fim
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de determinar um perfil de velocidade de economia de combustivel junta-
mente com as propriedades de estrada.

Em uma etapa subsequente S4, a unidade de avaliagao 4 entéao
Ié, a partir de uma base de dados de navegacao 6, as propriedades de es-
trada relacionadas com consumo que podem ser levadas em consideragao
na determinacao da recomendacgao de direcao de otimizacdo de consumo.
Nessa modalidade ilustrativa especifica da invengdo, as propriedades de
estrada relacionadas com consumo s&o a inclinacdo da estrada, isto €, o
angulo de gradiente negativo ou gradiente positivo.

A seguir, em uma etapa S5, a posicao atual do caminhao 1 é en-
tao detectada novamente por meio do dispositivo GPS 3 e em uma etapa S6
é entéo testado em um circuito onde o caminhéo 1 esta localizado perto da
frente da elevagéo 2 que também possui um potencial de economia levando
em consideragao as propriedades do veiculo.

Se esse for o caso, em uma etapa S7 a recomendacéo de dire-
cao "com o motor desligado” € definida, isso &, o motorista do caminhdo 1 é
recomendado a permitir que o caminhdo 1 desca solto. Nessa modalidade
ilustrativa, a exibicdo também é configurada como uma caracteristica essen-
cial de tal forma que o motorista do veiculo possa detectar e compreender o
perfil futuro adicional da recomendacéao de dire¢ao e da velocidade do motor.

Em uma etapa S8, a posi¢ao atual do caminhao 1 & entao detec-
tada até que seja determinado em uma etapa S9 que o caminh&o 1 esta lo-
calizado pouco depois da elevagao 2.

Se esse for o caso, em uma etapa S10 a recomendagéo de dire-
¢ao de "recuperagao de velocidade" é definida, isto €, o motorista do veiculo
€ recomendado a aumentar a velocidade de dire¢gao do caminhao 1 utilizan-
do a forga de inclinagdo morro abaixo na seg¢ao da rota com um gradiente
negativo depois da elevagao 2.

Em uma etapa S11, a posicao atual do caminh&o 1 é entao de-
tectada novamente até que em uma etapa S12 seja determinado que o ca-
minhao 1 esta em uma superficie plana novamente.

Adicionalmente, em uma etapa S13 a recomendacao de dire¢ao
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é desligada.

A unidade de avaliagéo 4 do sistema de assisténcia ao motorista
pode exibir a recomendagdo de diregdo em uma tela 7 e, se for desejavel,
também implementar automaticamente a dita recomendacao de dire¢ao por
meio de um controlador de cruzeiro 8 a menos que o motorista do veiculo
intervenha.

A figura 2 ilustra um exemplo de um possivel contetido de tela
da tela 7 com uma recomendacéo de dire¢éo.

Por exemplo, nessa modalidade ilustrativa a tela 7 exibe uma
barra de extensdo horizontal 9 que indica a duragdo e a sequéncia futura
das varias recomendacodes de direcdo ("em ponto morto" e "recuperacgéo de
memoria") quando passando através da elevagéao 2.

Adicionalmente, a tela 7 possui um apontador 10 que é movido
ao longo da barra 9, e o motorista do veiculo, portanto, sempre sabe em que
fase esta localizado.

Em contraste, a recomendag¢io de direcdo real e a base da
mesma sao exibidas na forma de palavra em uma janela de imagem 11.

Finalmente, deve-se notar que o sistema de assisténcia ao mo-
torista & conectado a um controlador de veiculo 12 a partir do qual o sistema
de assisténcia ao motorista obtém propriedades de veiculo (por exemplo,
velocidade de veiculo, massa de veiculo, resisténcia de dire¢gdo) com o re-
sultado de a unidade de avaliagdo 4 poder levar em consideracdo também
essas propriedades de veiculo na definicdo de recomendacgao de aciona-
mento.

A invencao nédo esta restrita a modalidade ilustrativa preferida
descrita acima. Ao invés disso, uma multiplicidade de variantes e refinamen-
tos que também podem fazer uso da ideia inventiva e, portanto, se encon-
tram dentro do escopo da protecido também sao possiveis. Adicionalmente,
a invencao também reivindica protecao para a presente matéria e para as
caracteristicas das reivindicagbes dependentes independentemente das ca-

racteristicas das reivindicacdes referidas aqui.
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LISTAGEM DE REFERENCIAS

caminhao

elevacao

dispositivo GPS
unidade de avaliagdo
memoéria de rota

base de dados de navegacéao
tela

controlador de cruzeiro
barra

apontador

janela de imagem

controlador de veiculo
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REIVINDICAGOES

1. Método operacional para um sistema de assisténcia ao moto-
rista para auxiliar um motorista de veiculo de um veiculo a motor (1), em par-
ticular de um caminh&o, quando da redu¢éo do consumo de combustivel do
veiculo a motor (1), em que o método operacional compreende a etapa a
seguir:

determinagdo de uma recomendacédo de direcao (9-11) para re-
dugédo do consumo de combustivel do veiculo a motor (1),

caracterizado pelas etapas a seguir:

deteccdo de pelo menos uma propriedade de estrada relaciona-
da com consumo de uma estrada na rota adiante do veiculo a motor (1), em
que a propriedade de estada relacionada com veiculo influencia o consumo
de combustivel do veiculo a motor (1);

determinagado da recomendagao de dire¢do (9-11) como uma
funcdo da propriedade de estrada relacionada com consumo na rota adiante
do veiculo a motor (1);

e preferivelmente também informagdo ao motorista do veiculo
sobre a recomendacao de dire¢do (9-11).

2. Método operacional, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que:

a propriedade de estrada relacionada com consumo compreen-
de um gradiente negativo e/ou um gradiente positivo da estrada na rota adi-
ante, efou

a propriedade de estrada relacionada com consumo é um limite
de velocidade da estrada na rota adiante.

3. Método operacional, de acordo com uma das reivindicagoes
anteriores, compreendendo adicionalmente as etapas a seguir:

deteccao da posi¢ao atual do veiculo a motor (1) por meio de um
sistema de navegacao (3), em particular por meio de um sistema de navega-
cao via satélite, e/ou

leitura fora da rota adiante do veiculo a motor (1) a partir de uma

memoéria de rota (5) do sistema de navegagdo como uma fung¢édo da posicao
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atual do veiculo a motor (1), efou

leitura fora da propriedade de estrada relacionada com consumo
na rota adiante a partir de uma base de dados de navegacao (6), e/ou

definicdo da recomendagéo de diregéao (9-11) como uma fungao
da posicao do veiculo a motor (1) e das propriedades de estrada relaciona-
das com consumo na rota adiante do veiculo a motor (1).

4. Método operacional, de acordo com uma das reivindicagdes
anteriores, compreendendo adicionalmente as etapas a seguir:

verificacao de se existe uma elevacgao (2) que esta na rota adi-
ante do veiculo a motor (1) e através da qual o veiculo a motor (1) percorre-
ra, e

definindo uma recomendacgéo de direcao (9-11) para redugéo da
poténcia de direcdo do veiculo a motor (1) ou mesmo para a diregdo em
ponto morto do veiculo a motor (1) se o veiculo a motor (1) estiver localizado
perto da frente da elevagéo (2) e/ou

definindo uma recomendagéao de diregdo (9-11) para o aumento
da velocidade de diregcao se o veiculo a motor (1) tiver passado pela eleva-
¢ao (2) e estiver em uma se¢ado da rota com um gradiente negativo.

5. Método operacional, de acordo com uma das reivindicagées
anteriores, em que

a recomendacao de direcao (9-11) possui um desenvolvimento
cronolégico predeterminado, em particular um periodo de tempo especifico
que é determinado pelas propriedades da estrada na rota adiante do veiculo
a motor (1), e

o motorista do veiculo é informado automaticamente sobre o de-
senvolvimento cronolégico futuro da recomendacgao de diregao (9-11).

6. Método operacional, de acordo com uma das reivindicagbes
anteriores, em que:

a recomendacao de direcao (9-11) possui pelo menos uma base
qgue é determinada pela propriedade da estrada na rota adiante, e

o motorista do veiculo &€ automaticamente informado sobre a ba-

se da recomendacao de dire¢ao (9-11), e/ou
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a recomendacao de direcado (9-11) possui uma das seguintes
bases:

direcdo em ponto morto do veiculo a motor (1) com poténcia de
direcao reduzida a fim de utilizar o impulso do veiculo a motor (1);

recuperagao da velocidade de diregdo perdida durante a dire¢éo
em ponto morto pela operag¢ao do veiculo a motor (1) com uma poténcia de
dire¢cado aumentada; e

o estado de direcao atual do veiculo a motor.

7. Método operacional, de acordo com uma das reivindica¢oes 5
e 6, em que

o motorista do veiculo & informado visualmente sobre a base da
recomendacao de direcdo (9-11) e/ou sobre o desenvolvimento cronolégico
futuro da recomendacgéo de diregéo (9-11),

e/ou

um diagrama em barra & exibido ao motorista do veiculo com
uma barra (9) que indica a duragéo total da recomendagao de dire¢édo (9-11)
e um apontador (10) que indica o tempo atual dentro da duragédo, em que o
apontador (10) € movido ao longo da barra (9) durante a duragéo da reco-
mendacao de direcao (9-11), e/ou

a base para a recomendacéo de direcao (9-11) € indicada para o
motorista do veiculo na forma de palavra.

8. Método operacional, de acordo com uma das reivindicagdes 5
a 7, em que o motorista do veiculo é informado acusticamente sobre a base
da recomendagéo de direcéo (9-11) e/ou sobre o desenvolvimento cronolo-
gico futuro da recomendacgéo de dire¢ao (9-11), em particular por meio de
uma elevagao ou queda do sinal acustico,

elou

o motorista do veiculo é informado através da tateabilidade so-
bre a base da recomendacao de direcao (9-11) e/ou sobre o desenvolvimen-
to cronolégico futuro da recomendac¢ao de diregdo (9-11), em particular por
meio de uma elevacao ou redugao da vibracao.

9. Método operacional, de acordo com uma das reivindicagées
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anteriores, em que a recomendacao de direcao (9-11) € uma recomendacéo
de velocidade de direcdo, em particular uma recomendacgao para a reducao
ou para o aumento da velocidade de diregao, ou

a recomendacao de direcao (9-11) € uma recomendacéao de po-
téncia de direcao, em particular uma recomendacao de redugcido ou aumento
da poténcia de diregédo do veiculo a motor (1).

10. Método operacional, de acordo com uma das reivindicagdes
anteriores, compreendendo adicionaimente a etapa a seguir:

informagao ao motorista do veiculo sobre a recomendacgao de di-
recdo (9-11) e/ou

implementagdo automatica da recomendacgao de dire¢éo (9-11)
pelo veiculo a motor (1).

11. Método operacional, de acordo com uma das reivindicagbes
anteriores, em que

as propriedades do veiculo séo detectadas, em particular a velo-
cidade do veiculo, o peso do veiculo e/ou a resisténcia de diregao;

a recomendacao de dire¢ao também é definida como uma fun-
cao das propriedades de veiculo detectadas.

12. Sistema de assisténcia ao motorista para auxiliar um moto-
rista de veiculo de um veiculo a motor (1), em particular de um caminhao,
em que o sistema de assisténcia ao motorista define uma recomendacéo de
diregao (9-11) para reduzir o consumo de combustivel do veiculo a motor
(),

caracterizado pelo fato de

o sistema de assisténcia ao motorista detectar pelo menos uma
propriedade de estrada relacionada com consumo de uma estrada na roda
adiante do veiculo a motor (1), em que a propriedade de estrada relacionada
com consumo influencia o consumo de combustivel do veiculo a motor (1);

pelo fato de o sistema de assisténcia ao motorista definir uma
recomendacao de dire¢ao (9-11) como uma fungéo da propriedade de estra-
da relacionada com consumo na rota adiante do veiculo a motor (1), e prefe-

rivelmente também
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pelo fato de o sistema de assisténcia ao motorista exibir a reco-
mendacao de diregao para o motorista do veiculo.

13. Sistema de assisténcia ao motorista, de acordo com a reivin-
dicacao 12, compreendendo adicionalmente:

um sistema de navegacao (3), em particular na forma de um sis-
tema de navegacéao via satélite, para detecgéo da posicéo atual do veiculo a
motor (1), e/ou

uma memodria de rota (5) para o armazenamento da rota do vei-
culo a motor (1), e/ou

uma base de dados de navegacéao (6) para 0 armazenamento da
propriedade de estrada relacionada com consumo e/ou

uma unidade de avaliacao (4) que define a recomendacgéo de di-
recao (9-11) como uma fungao da posi¢ao atual do veiculo a motor (1), a
rota se encontrando adiante e/ou a propriedade de estrada relacionada com
consumo na rota adiante.

14. Sistema de assisténcia ao motorista, de acordo com a reivin-
dicagdo 12 ou 13, compreendendo adicionalmente:

uma unidade de indicagao visual, acustica e/ou tatil (haptic) (7)
para exibir visualmente, acusticamente e/ou através de tateabilidade ou indi-
car a recomendacgao de diregao (9-11) a fim de informar ao motorista de vei-
culo sobre a recomendacao de direcdo (9-11), e/ou

um controlador de cruzeiro (8) para controlar a velocidade de di-
regéo do veiculo a motor (1), em que o controlador de cruzeiro implementa a
recomendacgéo de diregao (9-11) automaticamente.

15. Veiculo a motor (1), em particular caminhao, possuindo um
sistema de assisténcia ao motorista, como definido em uma das reivindica-

cOes 12 a 14.
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RESUMO
Patente de Invencao: "SISTEMA DE ASSISTENCIA AO MOTORISTA E
METODO OPERACIONAL CORRESPONDENTE PARA EXIBIGAO OU
COMUNICACAO DE UMA SITUAGAO DE ECONOMIA DE COMBUSTIVEL
A FIM DE REDUZIR O CONSUMO DE COMBUSTIVEL DE UM VEICULO A
MOTOR".

A presente invencao refere-se a um método operacional para um
sistema de assisténcia ao motorista para auxiliar um motorista de veiculo de
um veiculo a motor (1), em particular de um caminhao, quando da redugéo
do consumo de combustivel do veiculo a motor (1), em que o método opera-
cional compreende as seguintes etapas: determinacdo de uma recomenda-
¢ao de direcdo para reduzir o consumo de combustivel do veiculo a motor
(1); deteccao de pelo menos uma propriedade de estrada relacionada com
consumo de uma estrada na rota adiante do veiculo (1), em que a proprie-
dade de estrada relacionada com consumo influencia o consumo de com-
bustivel do veiculo a motor (1); e determinagao da recomendacao de direcao
que é adequada, com base em sua exibicdo através do desenvolvimento
cronolégico futuro, para aumentar a aceitagdo com o motorista do veiculo e
tornar o método de funcionamento do sistema de assisténcia ao motorista

plausivel.
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