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{57) Die Erfindung betrifft ein Vorfahren zur Ortung von Lecks an

Olkabeln, die mit vinem inkampressiblen Medium gefiillt sind. Das

Leck soll durch eine einmalige Druckmessung genau bestimmt -
waerdan. Dies wird dad'irch erreicht, da das lackbehaftote Olkabel r
mit einem luckfreien Glkabel gleichdr Art druckdicht verbunden
wird, das leckbehaftete Olkabel an der der Einbindung des
leckfreien Olkabals gegeniiberliegenden Seite abgeschionert wird,
von einer Speiseeinrichtung Ol iiber das leckfreie Olkabol -J|
singespaist wird, an der Einspeisestelle des Ols, an der
Verbindungsstelle zwischen den beiden Olkabeln und an der
abgeschieberten Seite des lockbehafteten Olkabaols der Otdruck
fgemessen und au’ ‘echnerischem Wege nach der Beziehung

Fig1

(T T d,
PPy
oder auf graphischem Wege durch Auftragen der Druckwerte iiber
der Kabellinge die Entfernung der Leckstelle von der Einbirdung
des leckfreien Olkabels in das olleckbehaftete Kabel bestimmt
wird, ‘vobei
I die Lange eines Olkabels
7 den Druck an der Nachspeisostelle
P; den Druck an der abgeschiebarten Seite des leckbahafteten
Olkabels

Py den Druck an der Gegenstation (Verbindungsstalle zwischan ar- an

den beiden Olkabal.)
darstellen. Fig. 1 f &
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1. Verfahren zur Ortung von Lecks an Olkabeln, die mit einem inkompressiblen Medium gefillt sind,
dadurch gekennzeichnet, daB das leckbehaftete Olkabel mit einem lackfreien Olkabel gleicher Art

druckdicht verbunden wird, das leckbehaftete Olkabel an der der Einbindung des leckfreien Olkabels
gegenﬁberliegenden Seite abgeschiebert wirri, von einer Speiseeinrichtung O! (iber das leckfreie

Olkabel eingespeist wird, an der Einspeisestelle des Ols, an der Verbindungsstelle zwischen den

beiden Oikabeln und an der abgeschieberten Seite des leckbehafteten Olkabels der Oldruck
gemessen und auf rechnerischem Wege nach der Beziehung

|1= P3 — P2
P1— P3

oder auf graphischem Wege durch Auftragen der Druckwerte tiber der Kabelldnge die Entfernung
der Leckstelle von der Einbindung des leckfreien Olkabels in das 6lleckbehaftste Kabel bestimmt
"wird, wobei

| dieLange eines Olkabels

p, denDruckanderNachspeisestelle .

p, den Druckan der abgeschieberten Seite des leckbehafteten Olkabels

ps denDruckan der Gegenstation (Verbindungsstelle zwischen den beiden Olkabeln)

darstellen.
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da@3 die praphische Bestimmung der
Leckstelle aus dem Schnittpunkt der Geraden p,—p3 mit dem Niveau p, vorgenommen wird.,

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgehiat der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Varfahren zur Ortung von Lecks an Olkabeln, die mit einem inkompressiblen Medium gefiillt sind.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Erdverlegte Rohrleitungen und Kabel werden vom Betreiber stindig auf Leckagen (iberwacht, wobei diese daran interessiert
sind, auftretende Lecks schnell auffinden und beseitigen zu kénnen, um die Ausfallzeiten so gering wie méglich zu halten.

Zur Detektion und Ortung von Lecks an erdverlegten Rohrleitungen und Kabeln sind bereits zahlreiche Verfahren und
Einrichtungen bekannt, die von der Tatsache Gebrauch machen, daB durch das an der Leckstelle ausstrémende Fluid ein
Gerausch erzeugt wird, dessen Schallwellen sich in die Umgebung der Leckstelle mit abeahmender Intensitét ausbieiten. Die
Schallwellen werden durch Schallempfénger aufgenammer: und zur Bestimmung der Leckstelle entsprechend ausgewertet
{DE 3045660, 2220539).

Diese Lésungen erfordern jedoch eine spezielle aufwendige MeB- und Auswertetechnik und besonders geschultes Pesonal.
Andere bekannte Verfahren setzen eine Entlecrung oder Spillung der Rohrlaitung voraus (DE 2944243, 2118380), die
insbesondere bei langen Rohrleitungan einen arheblichen Aufwand mit sich bringt. Der meRtechnische Aufwand fiir die
Ermittlung der Leckstelle ist auch bei diesen Losungen sehr grofi.

Zur Ermittlung vor: Leckstellen an einem olgefiiliten, mit Armaturen abgeschlossenen Kabel ist es bekannt, dieses mit Hilfe von
Cefriormuffen aufeinanderfolgend in Abschnitte zu untertailen und die 2wischen den Abschnitten auftretende Druckdifferenz zur
Ermittlung der Leckstello auszuwerten (DD 96014).

Bei diesem Verfahren ist das Kabel durch die Gefriermuffe in zwei Abschnitte zu unterteilen, von denen dann der fehlerhafte
Abschnitt nacheinander solange weiter zu unterteilen ist, bis das Leck auf einen sehr begrenzten Kabelabschnitt eingegrenzt ist,
der dann zur Reparatur freigelegt worden muf3. .

Diese Methode erfordert einen betriichtlichen Arbeits- und Geriteaufwand durch die Vielzahl der zu setzenden Gefriermuffen,
Um an erdverlogten Olkabein durch eine sinmalige Messung ohne Freilegung die Leckstelle genau zu bestimman, ist schon
bekannt, auf das Olkabel einen Volumenstrom aufzugeben, den Volumenstrom und das durch das Leck entstehende Druckgefille
zu messen und daraus tiber eine Formel den Abstand des Lecks von der DruckmeRstelle zu bestimmen (DD 228898).

Hierzu ist die Bestimmung einer Kabelkonstante an einem identischen leckfreien Kabel vor der eigentlichan Leckortung sowie die
Kenntnis der Medientemperatur erforderlich. Fiir beides ist ein hoher Aufwand an MeRtechnik notwandig, da von der
Genavigkeit dieser GréBen der MeRfehler bei der Leckortung direkt beeinfluft wird.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist s, verhaltnisméRig schnell und mit wenig Aufwand Lecks an Olkabeln zu orten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Lecks an Olkabeln durch eine einmalige Druckmessung genau zu bestimmen.
ErfindungsgemiR wird dies dadurch erreicht, daB das leckbehaftete Olkabe! mit einem leckfreien Olkabel gleicher Art druckdicht
verbunden wird, das lackbehaftete Ollabel an der der Einbindung des leckfreien Olkabels gegeniiberliegenden Seite
abgeschiebert wird, von einer Speiseeinrichtung Ol iiber das leckfreie Olkabel eingespeist wird, an der Einspsisestelle des Ots,
an der Verbindungsstelle zwischen den beiden Olkabeln und an der abgeschieberten Seite des leckbehafteten Cikabels der
Oldruck gemessen und auf rechnerischem Wege nach der Bezishung

||=£’_—_E2_.|

Pr— Ps

oder auf graphischem We e durch Auftragen der Druckwerte (iber der Kabelldnge die Entfernung der Leckstelle von der
Einbindung des leckfreien \lkabels in das élleckbehaftete Kabel bestimmt wird, wobei

1 dielinge eines (lkabels

p: denDruckanderNachspeisestelle

p: denDruckan derabgeschieberten Seite des lackbehafteten Olkabels

p: den Druckan der Gegenstetion (Verbindungsstelle zwischen den beiden Olkabeln)

darstellen.
Die graphische Bestimmung der Leckstelle wird aiss dem Schrittpunkt der Geraden p, — p; mit dem Niveau p, vorgenommen.

Ausfiihrungsbeisplel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erldutert werden. In der 2ugehdrigen Zeichnung zeigen:

2

fig.1: die Anschaiiung eines leckbeiial

fieten Olkabals
Fig.2: das Diagramm zur graphischen Be

[
stimmung der Leckstelle.

Zur Ortung des Lecks in einem erdverlegten Olkabel wird das leckbehaftete Olkabel 2 miteinem lackfreien Olkabel 1 gleicher Art
{iber eine sogenannte Gegenstation 3 druckdicht verbunden. Das leckbehaftete Olkabel 2ist an der der Einbindung des leckfreien
Olkabels 2. der Geganstation 3 gegeniiberliegenden Seite abgeschiebert. Das leckfreie Olkabel 1ist am Anfang mit siner
Speiseeinrichtung 4 fiir Ol verbunden und mit einem DruckmeBgerit 5 versehen. Die Gegenstation 3 ist ebenfalls mit einem
DruckmeBgerit 7 ausgestattet. Ein weiteres DruckmeBgerit 6 ist am abgeschieberten Ende des leckbehafteten Olkabels 2
angeordnet.

Von der Speiseeinrichtung 4 wird Ol Giber das leckfreie Olkabel 1, die Gegenstation 3 und das leckbehaftete Olkabel 2 bis zur
Leckstelle 8 gespeist. )

An den DruckmeBgeréten 5; 6; 7 wird zeitgleich der Druck gemessen. Dabei ist die geodaétische Hohe der drei Mefstellen zu
beriicksichtigen. Die Bestimmung der Leckstelle kann auf rechnerischem oder graphischem Wege erfolgen.

Rechnerisch erfolgt dies nach der Bezishung

Paz Pz
Pr—Ps

wobei

I dieL#&nge eines Oikabels

o, denDruckan der Nachspeisestelle

p: denDiuckan der abgeschieberten Seite des leckbehafteten Olkabels

ps den Druckan der Gegenstation {Verbindungsstelle zwischen den beiden Olkabslin)

darstellen.

Die graphische Bestimmung erfolgt durck Auftragen der Druckwerte (iber der Kabelldnge, wie es in Fig.2 dargestelltist,

Die Leckstelle ergibt sich dabei aus dem Schnittpunkt der Geraden p, — p» mit dem Niveau p,.

Das srfindungsgomaBe Veifahren beinhaltet nur eine einmalige Druckmessung an den drei Mef3stellen, die anlagentechnisch
badingt sehr einfach, mit wenig Aufwand und sehr schnell realisierbar sind. Als EinfluBgréBen auf die Genauigkeit der
Leckortung wirken nur diese drei Druckmessungen, die sehr genau ermittelt werden kénnen. Damit sind mégliche Fehlerquellen
auf ein Minimum reduziert.
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