
(57)【要約】

【課題】切削中に曲がりが生じることの無い深穴加工用

ドリルを提供する。

【解決手段】ドリル本体１には一対の切削刃３が螺旋状

に形成され、この切削刃３はドリルの芯１ａを中心とし

て略１８０°離間し、切削刃３の先端部の稜線３ａはド

リルの芯１ａに向かって凹んでいる。ドリル外径を７．

４ｍｍとした時、稜線３ａと芯１ａに直交する線とのな

す角は５°で芯厚（ｔ）は２．９６ｍｍとしている。ま

たドリルは切削加工の際の曲がりを防止するためのガイ

ド部４を備えている。このガイド部４は前記切削刃３，

３の外端部が通る円周と同一円周上でヒール側に設けら

れている。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
螺 旋 状 切 削 刃 を 備 え た ド リ ル で あ っ て 、 前 記 切 削 刃 の 先 端 部 の 稜 線 が ド リ ル の 芯 に 向 か っ
て 凹 ん で お り 、 ま た ド リ ル の 先 端 部 で 前 記 切 削 刃 の 外 端 部 が 通 る 円 周 と 同 一 円 周 上 で ヒ ー
ル 側 に ガ イ ド 部 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 深 穴 加 工 用 ド リ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 深 穴 加 工 用 ド リ ル に お い て 、 前 記 切 削 刃 の 先 端 凹 み 部 の す か し 角 は ０ °
を 超 え １ ０ ° 以 下 と し た こ と を 特 徴 と す る 深 穴 加 工 用 ド リ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 深 穴 加 工 用 ド リ ル に お い て 、 そ の 外 径 寸 法 を Ｄ と し た と
き 、 こ の ド リ ル の 芯 厚 を ０ ． ３ Ｄ 以 上 と し た こ と を 特 徴 と す る 深 穴 加 工 用 ド リ ル 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ に 記 載 の 深 穴 加 工 用 ド リ ル に お い て 、 前 記 ガ イ ド 部 に ダ イ ヤ モ ン ド
刃 を 取 り 付 け た こ と を 特 徴 と す る 深 穴 加 工 用 ド リ ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク や ク ラ ン ク シ ャ フ ト 等 に 深 穴 を 加 工 す る た め の ド リ
ル に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
穴 あ け 用 工 具 の 一 例 が 、 特 許 文 献 １ 、 特 許 文 献 ２ お よ び 特 許 文 献 ３ に 提 案 さ れ て い る 。
特 許 文 献 １ に は 、 ド リ ル 刃 を 先 端 部 に 設 け 、 こ の ド リ ル 刃 に 続 い て エ ン ド ミ ル 刃 が 形 成 さ
れ た タ ッ ピ ン ね じ が 開 示 さ れ て い る 。 こ の 先 行 技 術 に あ っ て は ド リ ル 刃 の 先 端 は 軸 方 向 に
芯 の 部 分 が 突 出 し た 形 状 を し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
特 許 文 献 ２ に は 、 工 具 本 体 に 第 １ 及 び 第 ２ の フ ル ー ト 溝 を 設 け 、 第 １ の フ ル ー ト 溝 に 第 １
の 外 周 側 チ ッ プ と 中 心 側 チ ッ プ を 取 り 付 け 、 第 ２ の フ ル ー ト 溝 に 第 ２ の 外 周 側 チ ッ プ を 取
り 付 け た エ ン ド ミ ル が 開 示 さ れ て い る 。 こ の 先 行 技 術 に あ っ て は 第 １ 及 び 第 ２ の 外 周 側 チ
ッ プ の 先 端 の 切 刃 稜 が 工 具 芯 に 向 か っ て 凹 ん だ 形 状 を し て い る 。
こ こ で 、 ド リ ル と エ ン ド ミ ル と の 相 違 は 、 ド リ ル は 先 端 の み に 切 刃 を 有 し 、 穴 明 け や 面 取
り 加 工 に 用 い ら れ る の に 対 し 、 エ ン ド ミ ル は 、 底 刃 お よ び 外 周 刃 を 有 し 、 穴 明 け 、 溝 加 工
及 び 側 面 加 工 な ど が で き る が 、 チ ッ プ ル ー ム が 狭 い た め 、 浅 い 穴 明 け 加 工 し か で き な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
特 許 文 献 ３ に は 、 切 削 刃 の 捩 れ 角 が シ ャ ン ク に 向 か っ て 、 漸 次 小 さ く な る よ う に し た ド リ
ル が 開 示 さ れ て い る 。 こ の 先 行 技 術 に あ っ て は 切 削 刃 の 先 端 切 刃 稜 の 形 状 と し て 凹 ん だ 形
状 が 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 】
特 許 文 献 １ ： 実 開 平 ６ － １ ８ ７ １ ０ 号 公 報
特 許 文 献 ２ ： 実 開 平 ６ － ２ ５ ４ ７ １ １ 号 公 報
特 許 文 献 ３ ： 特 開 平 ７ － ４ ０ １ １ ８ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
図 ５ は 切 削 刃 の 先 端 が 突 出 し た 従 来 の ド リ ル （ 先 端 角 ： １ １ ８ ° ） を 用 い て シ リ ン ダ ブ ロ
ッ ク に 深 穴 を 穿 設 す る 例 を 説 明 し た も の で あ る 。 （ ａ ） に 示 す よ う に 鋳 造 の 際 に シ リ ン ダ
ブ ロ ッ ク に は 下 穴 （ 鋳 抜 穴 ） が 形 成 さ れ 、 こ の 下 穴 の 中 心 と ド リ ル の 芯 と が ズ レ た ま ま で
切 削 が 進 行 す る と 、 （ ｂ ） に 示 す よ う に 切 削 面 か ら 受 け る 主 分 力 は 等 し く て も 背 分 力 に 差
異 が 生 じ 、 （ ｃ ） に 示 す よ う に 突 発 的 な 穴 曲 が り が 発 生 す る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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一 方 、 切 削 刃 の 先 端 を 凹 ん だ 形 状 に す る と 切 削 の 際 の 下 穴 に 添 わ な く 直 進 性 が 良 く 曲 が り
は 改 善 さ れ る が 、 背 分 力 に 差 異 が 生 じ る こ と に 変 わ り は な い た め 、 切 削 す る 穴 が 深 く な る
と 曲 が り が 発 生 し や す い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
以 上 の 課 題 を 解 決 す る た め 本 発 明 に 係 る 深 穴 加 工 用 ド リ ル は 、 螺 旋 状 切 削 刃 の 先 端 部 の 稜
線 が ド リ ル の 芯 に 向 か っ て 凹 ん で お り 、 ま た ド リ ル の 先 端 部 で 前 記 切 削 刃 の 外 端 部 が 通 る
円 周 と 同 一 円 周 上 で ヒ ー ル 側 に ガ イ ド 部 を 設 け た 。
こ の よ う に 、 ガ イ ド 部 を 設 け る こ と で 、 切 削 刃 を 含 め る と ４ 点 支 持 に な り 、 深 穴 加 工 の 際
の 曲 が り を 抑 制 で き る 。 更 に 、 前 記 ガ イ ド 部 に ダ イ ヤ モ ン ド 刃 を 取 り 付 け る こ と も 可 能 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
尚 、 下 穴 に 添 わ な く 直 進 性 を 良 く す る に は 、 切 削 刃 の 先 端 部 の す か し 角 は ０ ° を 超 え １ ０
° 以 下 、 例 え ば ５ ° 程 度 に す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 一 般 的 な 外 径 寸 法 ７ ． ４ ｍ ｍ （ ＝ Ｄ ） の ド リ ル の 標 準 芯 厚 は １ ． ４ ８ ｍ ｍ 以 下 （ ０
． ２ Ｄ ） で あ る が 、 こ れ で は 深 穴 加 工 の 際 に 生 じ る 背 分 力 に 負 け て し ま い 曲 が り が 生 じ や
す い 。 そ こ で 、 芯 厚 を ２ ． ２ ２ ｍ ｍ （ ０ ． ３ Ｄ ） 以 上 、 例 え ば ２ ． ９ ６ ｍ ｍ （ ０ ． ４ Ｄ ）
程 度 に す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 に 本 発 明 の 実 施 の 態 様 を 添 付 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 に 係 る 深 穴 加 工
用 ド リ ル の 全 体 図 、 図 ２ は 同 深 穴 加 工 用 ド リ ル の 先 端 部 の 拡 大 図 、 図 ３ は 同 深 穴 加 工 用 ド
リ ル の 先 端 部 の 端 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
深 穴 加 工 用 ド リ ル は ド リ ル 本 体 １ と シ ャ ン ク ２ か ら な り 、 ド リ ル 本 体 １ に は 一 対 の 切 削 刃
３ が 螺 旋 状 に 形 成 さ れ て い る 。 こ の 切 削 刃 ３ は ド リ ル の 芯 １ ａ を 中 心 と し て 略 １ ８ ０ ° 離
間 し た 対 向 位 置 に 形 成 さ れ 、 ま た 切 削 刃 ３ の 先 端 部 の 稜 線 ３ ａ は ド リ ル の 芯 １ ａ に 向 か っ
て 凹 ん で い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
稜 線 ３ ａ （ 切 削 刃 ３ の 外 端 部 に お け る 稜 線 ） と 芯 １ ａ に 直 交 す る 線 と の な す 角 は ５ ° と な
っ て い る 。 更 に 図 示 例 に あ っ て は 芯 厚 （ ｔ ） は ２ ． ９ ６ ｍ ｍ （ ０ ． ４ Ｄ ） と し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 本 発 明 に 係 る ド リ ル は 切 削 加 工 の 際 の 曲 が り を 防 止 す る た め の ガ イ ド 部 ４ を 備 え て い
る 。 こ の ガ イ ド 部 ４ は 前 記 切 削 刃 ３ ， ３ の 外 端 部 が 通 る 円 周 と 同 一 円 周 上 で ヒ ー ル 側 に 設
け ら れ て い る 。 こ の よ う に 切 削 刃 ３ ， ３ お よ び ガ イ ド 部 ４ ， ４ の ４ 点 支 持 に よ っ て 安 定 し
た 切 削 加 工 が 行 え る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ４ は 別 実 施 例 を 示 す 図 ３ と 同 様 の 図 で あ り 、 こ の 実 施 例 に あ っ て は ガ イ ド 部 ４ ， ４ の 先
端 部 に ダ イ ヤ モ ン ド 刃 ５ ， ５ を 取 り 付 け 、 こ れ に よ り リ ー マ 加 工 に 転 用 で き る 構 成 と し て
い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 に 説 明 し た よ う に 本 発 明 に 係 る ド リ ル に よ れ ば 、 ガ イ ド 部 を 設 け る こ と で ド リ ル に セ
ル フ ガ イ ド 機 能 を 持 た せ 、 切 削 刃 先 端 の 形 状 を 芯 に 向 か っ て 凹 ま せ て 下 穴 に 添 わ な い よ う
に 直 進 性 を 良 く し 、 ま た 芯 厚 を 厚 く す る こ と で 剛 性 を 高 め る よ う に し た の で 、 ク ラ ン ク シ
ャ フ ト や シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク な ど に 深 穴 を 明 け る 際 に 、 下 穴 の 中 心 と ド リ ル 芯 と の 位 置 ズ レ
に よ っ て 背 分 力 に 差 が 生 じ て も 、 曲 が り が 発 生 す る こ と を 防 止 す る こ と が で き る
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 深 穴 加 工 用 ド リ ル の 全 体 図
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【 図 ２ 】 同 深 穴 加 工 用 ド リ ル の 先 端 部 の 拡 大 図
【 図 ３ 】 同 深 穴 加 工 用 ド リ ル の 先 端 部 の 端 面 図
【 図 ４ 】 別 実 施 例 を 示 す 図 ３ と 同 様 の 端 面 図 （ ダ イ ヤ モ ン ド 刃 ）
【 図 ５ 】 （ ａ ） ～ （ ｃ ） は 従 来 の 問 題 点 を 説 明 し た 図
【 符 号 の 説 明 】
１ … ド リ ル 本 体 、 １ ａ … ド リ ル の 芯 、 ２ … シ ャ ン ク 、 ３ … 切 削 刃 、 ３ ａ … 切 削 刃 の 稜 線 、
４ … ガ イ ド 部 、 ５ … ダ イ ヤ モ ン ド 刃 、 ｔ … 芯 厚 。

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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