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genden Leitflache fiir die in den Schacht

(2) stromende Schmelze und mit einem

mittigen Schmelzeauslal (4) im Schacht- / Z 3
boden (3) beschrieben. Um vorteilhafte :
Konstruktionsverhéltnisse sicherzustellen, g
wird vorgeschlagen, dass der Schachtbo- X4
den (3) einen zum SchmelzeausiaR (4) ab-

fallenden Kegel formt, in dem der Schmel- 6
zezulauf (6) miindet, und dass der Kegel

des Schachtbodens (3) die ansteigende -
Leitflache bildet. ’ 9

X X LXK

ML KX A KA AL

DVR. 0078018




Patentanwalt
Dipl.-Ing. Helmut Hubscher
Spitteiwiese 7, A-4020 Linz

(34 803) i

Zusammenfassung:

Es wird eine Vorrichtung zum Einbringen von Metallschrott in eine Metallschmelze
mit einem hitzebesténdig ausgekleideten, zylindrischen Schacht (2) zum Eintragen
des Metallschrotts, mit einem im wesentlichen tangential zum Schacht (2) ausge-
richteten Schmelzezulauf (6) im Bodenbereich des Schachtes (2), mit einer vom
Schmelzezulauf (6) ausgehenden, ansteigenden Leitflaiche fur die in den Schacht
(2) stromende Schmelze und mit einem mittigen SchmelzeauslaR (4) im Schachtbo-
den (3) beschrieben. Um vorteilhafte Konstruktionsverhaitnisse sicherzustellen, wird
vorgeschlagen, dal der Schachtboden (3) einen zum SchmelzeauslaR (4) abfallen-
den Kegel formt, in dem der Schmelzezulauf (6) miindet, und daR der Kegel des

Schachtbodens (3) die ansteigende Leitflache bildet.

Fig. 3
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Einbringen von Metallschrott in
eine Metallschmelze mit einem hitzebestdndig ausgekleideten, zylindrischen
Schacht zum Eintragen des Metallschrotts, mit einem im wesentlichen tangential
zum Schacht ausgerichteten Schmelzezulauf im Bodenbereich des Schachtes, mit
einer vom Schmelzezulauf ausgehenden, ansteigenden Leitflache fir die in den
Schacht stromende Metallschmelze und mit einem mittigen Schmelzeauslal im
Schachtboden.

Um kleinstuckeligen Metalischrott, insbesondere Metallspane, vorteilhaft in eine Me-
tallschmelze eintragen zu kénnen, ist es bekannt (WO 99/50466 A1), einen hitzefest
ausgekleideten, zylindrischen Schacht vorzusehen, der einen in Bodennéhe tangen-
tial im Schachtmantel mindenden Schmelzezulauf und im Anschluf® an diesen
Schmelzezulauf eine vom Schachtboden ausgehende Rampe aufweist, die entlang
des Schachtmantels ansteigt, um durch das Anstrdmen der durch diese Rampe ge-
bildeten Leitflache fiir die durch den Schmelzezulauf in den Schacht gepumpte Me-
tallschmelze im Schacht eine Umlaufstromung der Metallschmelze mit einer axialen
Stromungskomponente zu erzwingen. Aufgrund eines mittig im Schachtboden vor-
gesehenen Schmelzeauslasses wird die entlang des Schachtmantels aufsteigende
Umlaufstromung der Metallschmelze umgelenkt, wobei sich ein abwérts gerichteter,
zum mittigen SchmelzeauslaR filhrender, trichterférmiger Schmelzewirbel ausbildet,
in dem durch den Schacht von oben eingeworfener Metallschrott mitgerissen und
Uber den Schmelzeauslall ausgetragen wird. Dadurch kann ein Aufschwimmen des
kleinstuckeligen Schrotts auf der Metallschmelze vermieden und ein rasches Unter-
tauchen in der Metallschmelze erreicht werden, wodurch Oxidationsverluste klein
gehalten werden kénnen, was insbesondere beim Einschmelzen von Aluminium-
schrott von erheblicher Bedeutung ist. Nachteilig bei dieser bekannten Vorrichtung




zum Eintragen von Metallschrott in eine Metallschmelze ist allerdings neben dem
durch die Rampenausbildung bedingten Konstruktionsaufwand, daf die axiale Be-
wegungskomponente der Umlaufstrémung durch die Rampenkonstruktion weitge-
hend konstruktiv festgelegt wird und nicht ohne weiteres an sich &ndernde Bedin-

gungen angepalit werden kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs ge-
schilderten Art zum Einbringen von Metallschrott in eine Metallschmelze so auszu-
gestalten, da® mit einem geringen Konstruktionsaufwand besonders gute Bedin-

gungen fur den Schrotteintrag in die Metallschmelze gewahrleistet werden kénnen.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, daR der Schachtboden einen zum
Schmelzeauslal® abfallenden Kegel formt, in dem der Schmelzezulauf mundet, und
dal der Kegel des Schachtbodens die ansteigende Leitflache bildet.

Zufolge dieser Mainahmen kann zunéchst der Konstruktionsaufwand gering gehal-
ten werden, weil lediglich ein kegelférmiger Schachtboden vorzusehen ist. Da der
Schmelzezulauf tangential in den Schachtboden miindet, findet die tangential in den
Bodenkegel ausstromende Metallschmelze in der Kegelflache eine nach auen bis
zum Schachtmantel ansteigende Leitflache vor, die eine axiale Strémungskompo-
nente der sich ausbildenden Umlaufstrémung mit sich bringt. Diese entlang des
Schachtmantels aufsteigende Umlaufstrémung wird in Abhangigkeit von den Zu-
und Ablaufbedingungen in einer bestimmten Héhe nach innen umgelenkt, so da
die Metallschmelze unter Ausbildung eines Wirbeltrichters durch den Schmelzeaus-
laB aus dem Schacht abflie3t. Die Kegelform des Schachtbodens unterstiitzt dabei
das Entstehen eines tiefen Strémungstrichters mit dem Vorteil, daB in diesen Trich-
ter fallende Schrotteile in die Schmelze eintauchen und mit der Schmelze mitgeris-
sen werden, um ohne weiteren Luftkontakt durch den Schmelzeausla ausgetragen
zu werden. Da der Stromungsweg der aus dem Schmelzezulauf ausstrémenden
Metallschmelze entlang der Kegelflache des Schachtbodens von der Einstrémge-
schwindigkeit der Metallschmelze abhangt, kann Gber die Einstrémgeschwindigkeit

auch EinfluB auf diesen Strémungsweg und damit auf den Anstieg der durch den




Bodenkegel gebildeten Leitfliche genommen werden, was eine vorteilhafte Anpas-

sung an unterschiedliche Verhaltnisse erlaubt.

Damit sich fir die aufsteigende Umlaufstrémung giinstige axiale Strémungskompo-
nenten ergeben und sich unterschiedliche Einstrémgeschwindigkeiten auf die Wir-
belausbildung deutlich auswirken kénnen, kann der Kegel des Schachtbodens einen
Offnungswinkel von 60° bis 120°, vorzugsweise von 90° aufweisen. Miindet dabei
der Schmelzezulauf im mittleren Héhendrittel des kegelférmigen Schachtbodens, so
wird der sich gegen den Schmelzeausla hin ausbildende Wirbeltrichter durch die
diesen Wirbeltrichter speisende, aufsteigende Umlaufstrémung praktisch nicht be-

eintrachtigt.

Der zum koaxialen SchmelzeauslaR abfallende Bodenkegel des Schachtes stellt im
Bedarfsfall ein einfaches Entleeren des Schachtes tiber den Schmelzeausla si-
cher. Ist der axiale SchmelzeauslaB an einen radialen Ablaufkanal angeschlossen,
so kann der SchmelzeauslaR in vorteilhafter Art auf der dem Ablaufkanal gegeni-
berliegenden Seite mit einer durch einen Stopfen verschiossenen Abstichéffnung
versehen werden. Eine solche Abstichéffnung bedingt allerdings einen quer zum ra-
dialen Ablaufkanal verlaufenden Schmelzezulauf, um den Zugang zum Stopfen frei-
zuhalten. Uber die Abstichéffnung kann der Schacht entleert werden. Es ist aber
auch moglich, durch die Abstichéffnung stangenférmige Werkzeuge zum Lésen er-
starrter Schmelze im Bereich des Schmelzeauslasses oder des Ablaufkanals einzu-

fuhren.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Vorrichtung zum Einbringen von Metallschrott in eine
Metallschmelze in einem vereinfachten Querschnitt,

Fig. 2 diese Vorrichtung in einem Schnitt nach der Linie II-1l der Fig. 1 und

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie 1lI-lll der Fig. 1.
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Die dargestellte Vorrichtung zum Einbringen von Metalischrott in eine Metallschmel-
ze, insbesondere von Aluminiumspénen in eine Aluminiumschmelze, weist einen mit
einer hitzebesténdigen Auskleidung 1 versehenen, zylindrischen Schacht 2 auf,
dessen Schachtboden 3 nach einem zum zylindrischen Schacht 2 koaxialen Kegel
geformt ist. Dieser Bodenkegel fallt zu einem mittigen, axialen Schmelzeausla® 4
ab, an den ein radialer Ablaufkanal 5 angeschlossen ist. Im mittleren Hohendrittel
des kegelférmigen Schachtbodens 3 miindet ein tangentialer Schmelzezulauf 6 in
den Schacht 2. Aufgrund dieser Anordnung wird die mittels einer Pumpe durch die
Bodenéffnung 7 des Schmelzezulaufs 6 in den Schacht 2 geférderte Metallschmel-
ze entlang des eine Leitfléche fir den Schmelzestrom bildenden Bodenkegels in ei-
ne ansteigende Umlaufstrémung umgelenkt, wie dies durch den Pfeil 8 in der Fig. 1
angedeutet ist. Die zunéachst tangentiale Ausrichtung der einstrémenden Metall-
schmelze bedingt ja eine Stromungskomponente in Umfangsrichtung und eine radi-
al nach auBen gerichtete Strémungskomponente, die aufgrund des Bodenkegels ein
Ansteigen des in Umfangsrichtung umgelenkten Schmelzestroms bewirkt. Die ent-
lang des Schachtmantels nach oben aufsteigende Umlaufstrémung der Metall-
schmelze wird in einer von den jeweiligen Zu- und Ablaufbedingungen abhingigen
Hoéhe nach innen umgelenkt, um unter Ausbildung eines trichterférmigen, gegen
den SchmelzeauslaB 4 hin gerichteten Wirbels wieder aus dem Schacht 2 abzuflie-
Ben. Wird in den Schacht 2 von oben kleinstickeliger Metallschrott eingebracht, so
fallt dieser Metallschrott in den sich ausbildenden Wirbeltrichter und wird von der
gegen den SchmelzeauslaR 4 strémenden Metallschmelze aufgenommen und
durch den SchmelzeauslaR 4 ber den Ablaufkanal 5 ausgetragen. Es ist iiber eine
entsprechende Pumpenregelung lediglich dafiir zu sorgen, daR sich der Wirbeltrich-
ter nicht soweit gegen den SchmelzeauslaR 4 erstreckt, daR Luft mit der Schmelze

durch den Ablaufkanal & mitgerissen werden kann.

Zur Entleerung des Schachtes 2 kann auf der dem Ablaufkanal 5 gegeniiberliegen-
den Umfangsseite des Schmelzeauslasses 4 eine Abstichéffnung 9 vorgesehen
werden, die mit Hilfe eines Stopfens 10 verschlossen wird. Durch diese Abstich&ff-
nung 10 kann auRerdem ein stangenférmiges Werkzeug in den SchmelzeauslaR 4
bzw. den daran anschlieBenden Ablaufkanal 5 eingefiihrt werden, um erstarrte Me-
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tallschmelze mechanisch zu entfernen. Der Zugang zu der dem Ablaufkanal 5 dia-
metral gegentberliegenden Abstichéffnung 9 bedingt, daR der Schmelzezulauf 6
quer zum radial verlaufenden Ablaufkanal 5 angeordnet wird.

Wie der Fig. 3 entnommen werden kann, ist der Schmelzezulauf 6 gegen seine Bo-
dendffnung 7 hin ansteigend gefiihrt, so daR sich eine vorteilhafte Strémung der
Metallschmelze in Richtung der durch den Bodenkegel gebildeten, ebenfalls anstei-
genden Leitflache einstellt. Um ginstige Anstiegsbedingungen im Bereich des Bo-
denkegels zu erreichen, wurde gemaft dem dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel ein
Offnungswinkel des Bodenkegels von ca. 90° gewahlt. Da das Aufstiegsverhalten
der umlaufenden Schmelzestrémung von der Einstrdmgeschwindigkeit der Metall-
schmelze abhangt, kann die Schmelzestrémung auch hinsichtlich der Ausbildung
eines entsprechenden Wirbeltrichters durch eine Steuerung der Einstrémgeschwin-

digkeit an unterschiedliche Verhaltnisse angepafit werden.

A eibrition-
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Einbringen von Metalischrott in eine Metallschmelze mit ei-
nem hitzebesténdig ausgekleideten, zylindrischen Schacht zum Eintragen des Me-
tallschrotts, mit einem im wesentlichen tangential zum Schacht ausgerichteten
Schmelzezulauf im Bodenbereich des Schachtes, mit einer vom Schmelzezulauf
ausgehenden, ansteigenden Leitflache fir die in den Schacht strémende Metall-
schmelze und mit einem mittigen SchmelzeauslaR im Schachtboden, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Schachtboden (3) einen zum SchmelzeauslaB (4) abfallen-
den Kegel formt, in dem der Schmelzezulauf (6) mindet, und daR der Kegel des
Schachtbodens (3) die ansteigende Leitflache bildet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® der Kegel des
Schachtbodens (8) einen Offnungswinkel von 60° bis 120°, vorzugsweise von 90°

aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da der
Schmelzezulauf (6) im mittleren Hohendrittel des kegelférmigen Schachtbodens (3)

miindet.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR
der Schmelzezulauf (6) quer zu einem radial an den axialen Schmelzeauslal (4)
anschlieBenden Ablaufkanal (5) verlauft und dal auf der dem Ablaufkanal (5) gege-
niberliegenden Seite des Schmelzeauslasses (4) eine durch einen Stopfen (10)

verschlossene Abstichéffnung (9) vorgesehen ist.

Linz, am 20. November 2006 Hertwich Engineerir%jmbH

durch: WM
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