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(54) Titre

SONNERIE
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: PIECE D'HORLOGERIE COMPRENANT UNE BOITE FERMEE PAR UNE GLACE ET UN MECANISME DE

(57) Abstract : The present invention relates to a time
piece including a case closed by a crystal (1) and a
striking mechanism comprising at least one bell (2, 4)
rigidly connected, by means of an end, to a lug (6)
which is itself rigidly connected to the crystal (1), cha-
racterized in that the connection of the bell (2, 4) to
the crystal (1) is only and directly made by means of
the lug (6). According to alternative embodiments, the
bell (2, 4) and the crystal (1) are made of the same ma-
terial, the lug (6) and the bell (2, 4) are integral, the
lug (6) is made of sapphire and detached from the
crystal (1), or the lug (6) and the crystal (1) are inte-
gral.

(57) Abrégé : La présente invention concerne une
pi¢ce dhorlogerie comprenant une boite fermée par
une glace (1) et un mécanisme de sonnerie comportant
au moins un timbre (2, 4) solidaire, par une extrémite,
d'un talon (6) lui-méme solidaire de la glace (1), carac-
térisée en ce que la liaison du timbre (2, 4) a la glace
(1) se fait uniquement et directement par l'intermé-
diaire du talon (6). Selon les variantes de réalisation,
le timbre (2, 4) et la glace (1) sont réalisés dans un
méme matériau, le talon (6) et le timbre (2, 4) sont
monoblocs, le talon (6) est en saphir et dissocié de la
glace (1), ou le talon (6) et la glace (1) sont mono-
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Description
PIECE D’HORLOGERIE COMPRENANT UNE BOITE FERMEE PAR UNE GLACE

ET UN MECANISME DE SONNERIE

Domaine technique

[0001]

La présente invention se rapporte aux piéces d'horlogerie, et notamment les
pieces d’horlogerie mécaniques. Elle concerne plus particuliérement une
piece d’horlogerie comprenant une boite fermée par une glace et un
mécanisme de sonnerie comportant au moins un timbre solidaire, par une

extrémité, d’'un talon lui-méme solidaire de la glace.

Etat de la technique

[0002]

[0003]

Une telle piece dhorlogerie est par exemple décrite dans le brevet
CH 698 533. Elle comprend un timbre dont une extrémité est solidaire d’un
talon, le timbre et le talon étant tous les deux en un matériau présentant une
célérité du son inférieure a celle de la glace, tel que I'acier. L’ensemble du
timbre et talon est fixé sur la glace par l'intermédiaire d’'un support de glace
au moyen d’'un ensemble de vis de fixation. Toutefois, l'utilisation d’éléments
intermédiaires et de vis de fixation nuit a la transmission du son, qui dépend
alors de la qualité des états de surface des différents éléments, de la
quantité des surfaces en contact qui va varier en fonction de la géométrie
des piéces, et du couple de serrage des vis, méme si des tournevis
dynamomeétriques sont utilisés. La demande EP 2 207 069 décrit également
un support pour timbres de sonnerie de piece d’horlogerie, dans lequel
lesdits timbres sont montés sur ledit support au moyen de vis constituant une
liaison démontable. Le support est fixé a la glace. La encore, la présence de
vis nuit a la transmission du son.

Ces constructions ont été développées pour améliorer la transmission des
sons a lair entourant une piece d’horlogerie par rapport aux pieces
d’horlogerie pour lesquelles les timbres de la sonnerie sont fixés
classiqguement sur la platine du mouvement d’horlogerie, tel que cela est
décrit dans la demande EP 2 339 412. Ce type de montage n’est pas
avantageux. En effet, le volume du son émis est réduit puisque le son n’est

pas transmis directement a un élément de la boite de la piéce d’horlogerie.
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[0004]

La chaine de transmission du son constituée par le timbre, la platine puis une
piece de la boite réduit la conduction des ondes sonores, ce qui est néfaste
pour la qualité et le volume du son de la sonnerie.

Un but de la présente invention est donc de pallier ces inconvénients, en
proposant une piece d’horlogerie permettant une transmission améliorée du

son du timbre de la sonnerie.

Divulgation de I'invention

[0005]

[0006]

[0007]

[0008]

[0009]

[0010]

A cet effet, et conformément a la présente invention, il est proposé une piéce
d’horlogerie comprenant une boite fermée par une glace et un mécanisme de
sonnerie comportant au moins un timbre solidaire, par une extrémité d’un
talon, lui-méme solidaire de la glace.

Selon une premiére variante de l'invention, la liaison du timbre a la glace se
fait uniqguement et directement par lintermédiaire du talon et le timbre est
réalisé dans le méme matériau que la glace.

Selon une autre variante de l'invention, la liaison du timbre a la glace se fait
uniguement et directement par l'intermédiaire du talon et le talon et le timbre
sont monoblocs.

Selon une autre variante de l'invention, la liaison du timbre a la glace se fait
uniguement et directement par lintermédiaire du talon et le talon est en
saphir, dissocié de la glace.

Selon une autre variante de l'invention, la piéce d’horlogerie comprend une
boite fermée par une glace et un mécanisme de sonnerie mécanique
comportant au moins un timbre agencé pour étre frappé par un marteau, ledit
timbre étant solidaire, par une extrémité, d’'un talon lui-méme solidaire de la
glace, la liaison du timbre a la glace se faisant uniquement et directement par
intermédiaire du talon, et le talon et la glace étant monoblocs.

La liaison du timbre a la glace réalisée uniquement et directement par
lintermédiaire du talon permet de limiter le nombre d’interfaces entre le(s)
timbre(s) et la glace, et donc d’assurer une meilleure transmission d’ondes

entre le(s) timbre(s) et la glace.
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[0011]

De plus, les variantes utilisant des éléments monoblocs permettent d’assurer
une liaison parfaite entre ces éléments monoblocs, et de garantir ainsi une

meilleure transmission du son entre ces éléments.

Bréve description des dessins

[0012]

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,
de modes de réalisation, donnés a titre d'exemples et faits en référence aux
dessins dans lesquels:

- la figure 1 représente une vue isométrique d’'une premiére forme de
réalisation d’un ensemble monobloc glace, talon et timbre utilisé
selon l'invention,

- les figures 2 et 3 représentent une vue en coupe de la figure 1, et

- les figures 4 a 8 représentent différentes variantes de réalisation de

'ensemble glace, talon et timbre utilisé selon I'invention.

Mode(s) de réalisation de l'invention

[0013]

[0014]

[0015]

En référence a la figure 1, il est représenté une glace 1 destinée a fermer la
boite d’une piece d’horlogerie, boite dans laquelle se loge, d’'une maniere
connue de 'homme du métier, un mouvement d’horlogerie comprenant
notamment un mécanisme de sonnerie. D’'une maniére connue, ledit
mécanisme de sonnerie comprend des timbres, chaque timbre étant agencé
pour étre frappé par un marteau associé pour émettre un son propre. Par
exemple, 'un des timbres peut étre utilisé pour sonner les heures, l'autre
timbre pouvant étre utilisé pour sonner les minutes, la combinaison des
heures et de minutes définissant les quarts. Les marteaux sont de préférence
actionnés mécaniquement, d’'une maniére connue de 'homme du métier.
Cela signifie que les moyens mis en ceuvre pour actionner les marteaux sont
de préférence uniquement mécaniques, a I'exclusion de moyens
électromagnétiques. Ainsi, le mécanisme de sonnerie est de préférence un
mécanisme de sonnerie exclusivement mécanique.

Les timbres 2 et 4 sont fixés sur la glace 1. Pour cela, chaque timbre 2, 4 est
solidaire, par une extrémité, d’'un talon 6 lui-méme solidaire de la glace 1.
Dans la présente description, le talon est I'élément en saillie qui relie

directement les timbres a la glace, et ce sans élément intermédiaire. Ainsi, la
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[0016]

[0017]

[0018]
[0019]

[0020]

liaison d’un timbre a la glace se fait uniquement et directement par
lintermédiaire du talon.

Le talon 6 présente sensiblement la forme d’un pavé dont une paroi est au
contact de la glace 1, et une autre paroi est solidaire d’'une extrémité d’au
moins un timbre, 'extrémité du timbre étant considérée comme la zone qui
vient en contact avec la paroi extérieure du talon. Dans la réalisation
représentée sur la figure 1, le mécanisme de sonnerie comprend deux
timbres, I'extrémité de 'un des timbres 2 étant solidaire d’'une des parois 6a
du talon 6, et I'extrémité de lautre timbre 4 étant solidaire de la paroi
opposée 6b du talon 6. Dans une autre variante de réalisation non
représentée, le talon 6 unique peut étre remplacé par deux talons distincts, a
savoir un premier talon dont une paroi est solidaire de l'extrémité d’'un
premier timbre et un deuxiéme talon dont une paroi est solidaire de
lextrémité du deuxiéme timbre.

Différentes variantes de réalisation peuvent étre envisagées.

Premiére variante de réalisation :

Conformément a une premiére variante de réalisation de l'invention, le(s)
timbre(s) est(sont) réalisé(s) dans le méme matériau que la glace.

Dans cette premiere variante de réalisation, plusieurs modes de réalisation
peuvent étre prévus :

- au moins l'un des éléments choisis parmi la glace 1, le talon 6 et
le(s) timbre(s) 2, 4, est dissocié des autres é€léments. L’élément
choisi parmi la glace, le talon et le(s) timbre(s), qui est dissocié des
autres éléments, est assemblé a I'un desdits autres éléments par un
procédé choisi parmi le groupe comprenant l'encastrement, la
soudure, le collage et tout autre procédé assurant une liaison
homogéne entre les éléments dissociés.

o la glace 1, le talon 6 et le(s) timbre(s) 2, 4, peuvent
notamment étre tous dissociés les uns des autres, tel que

cela est représenté sur la figure 6.
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[0021]

[0022]

[0023]

[0024]

[0025]

[0026]
[0027]

[0028]

o le talon 6 et au moins un timbre 2, 4 peuvent notamment étre
monoblocs, c'est-a-dire réalisés d’'une seule piece, tel que
cela est représenté sur la figure 4. L’ensemble talon 6 et
timbre(s) 2, 4 est alors rapporté sur la glace 1 par
encastrement, soudure, ou collage. Le talon 6 peut étre
remplacé par deux talons distincts I'un de lautre, chaque
timbre étant monobloc avec son talon associé.

o la glace 1 et le talon 6 peuvent notamment étre monoblocs,
tel que cela est représenté sur la figure 5. Au moins un timbre
est alors rapporté sur I'ensemble talon 6 et glace 1 par
encastrement, soudure, ou collage.

- la glace 1, le talon 6 et le(s) timbre(s) 2, 4 peuvent étre monoblocs,

tel que cela est représenté sur les figures 1 a 3.
Pour I'un ou l'autre des modes de réalisation décrits ci-dessus, le matériau
de la glace 1, et donc du(des) timbre(s) 2, 4, est un matériau transparent
Pour I'un ou l'autre des modes de réalisation décrits ci-dessus, le matériau

du talon 6 est, d’'une maniére avantageuse, le saphir également.

Deuxiéme variante de réalisation :

Conformément a une deuxiéme variante de réalisation de linvention, le
talon 6 et au moins un timbre 2, 4 sont monoblocs.

Dans cette deuxiéme variante de réalisation, le talon et le(s) timbre(s)
peuvent étre de préférence en saphir.

La glace est de préférence en saphir.

Dans la variante représentée sur la figure 4, les deux timbres 2 et 4 sont
monoblocs avec le méme talon 6.

Dans une autre variante de réalisation non représentée, le talon 6 est
remplacé par deux talons distincts 'un de lautre, un premier timbre étant
associé a un premier talon et un deuxieme timbre étant associé a un

deuxiéme talon, chaque timbre étant monobloc avec son talon associé.
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[0029]

[0030]

[0031]
[0032]

[0033]

[0034]
[0035]

[0036]

[0037]

[0038]
[0039]

Pour I'un ou lautre des modes de réalisation décrits ci-dessus, 'ensemble
talon/timbre(s) peut notamment étre rapporté sur la glace 1 par
encastrement, soudure, ou collage tel que cela est représenté sur la figure 4.
D’une maniere avantageuse, le talon, le(s) timbre(s) et la glace peuvent étre
monoblocs tel que cela est représenté sur les figures 1 a 3. Le talon, le(s)

timbre(s) et la glace sont alors de préférence en saphir.

Troisiéme variante de réalisation :

Conformément a une troisieme variante de réalisation de linvention, le
talon 6 est en saphir et est dissocié de la glace 1.
Dans cette troisieme variante de réalisation, plusieurs modes de réalisation
peuvent étre prévus :

- le(s) timbre(s) peu(ven)t étre réalisé(s) dans un matériau métallique

ou tout autre matériau approprié;

- le(s) timbre(s) peu(ven)t étre réalisé(s) en saphir.
La glace est de préférence en saphir.
Pour I'un ou lautre des modes de réalisation décrits ci-dessus, la glace 1, le
talon 6 et le(s) timbre(s) 2, 4, peuvent notamment étre tous dissociés les uns
des autres, tel que cela est représenté sur la figure 6 lorsque les timbres sont
en saphir, ou sur la figure 8 lorsque les timbres sont métalliques.
D’une maniére avantageuse, le talon 6 et au moins un timbre 2, 4 peuvent
étre monoblocs, tel que cela est représenté sur la figure 4. Le talon 6 peut
étre remplacé par deux talons distincts 'un de l'autre, chaque timbre étant
monobloc avec son talon associé.
Les éléments dissociés sont rapportés par encastrement, soudure, collage,
ou tout autre procédé assurant une liaison homogéne entre les éléments

dissociés.

Quatriéme variante de réalisation :

Conformément a une quatrieme variante de réalisation de [linvention,
concernant plus spécifiguement une piéce d’horlogerie comprenant un

mécanisme de sonnerie mécanique comportant au moins un timbre agencé
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[0040]
[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

pour étre frappé par un marteau, ledit timbre étant solidaire, par une
extrémité, d’'un talon lui-méme solidaire de la glace, la liaison du timbre a la
glace se fait uniqguement et directement par 'intermédiaire du talon et le talon
et la glace sont monoblocs.
De préférence, le talon 6 et la glace 1 peuvent étre réalisés en saphir.
Dans cette quatrieme variante de réalisation, plusieurs modes de réalisation
peuvent étre prévus :

- le(s) timbre(s) 2, 4 sont réalisé(s) dans un matériau métallique ou

tout autre matériau approprié;

- le(s) timbre(s) 2, 4 est(sont) réalisé(s) en saphir.
Pour 'un ou lautre des modes de réalisation décrits ci-dessus, le(s) timbres
2, 4 peu(ven)t notamment étre rapporté(s) sur 'ensemble glace 1 et talon 6
par encastrement, soudure, ou collage, tel que cela est représenté sur la
figure 7 lorsque les timbres sont métalliques ou sur la figure 5 lorsque les
timbres sont en saphir. |l est bien évident que le talon 6 peut étre remplacé
par deux talons distincts 'un de lautre, au moins l'un, et de préférence les
deux, étant monobloc avec la glace.
Lorsque le(s) timbre(s) est(sont) réalisé(s) en saphir, le talon, le timbre et la
glace peuvent avantageusement &tre monoblocs tel que cela est représenté
sur les figures 1 a 3.
Indépendamment des variantes de réalisation, l'utilisation d’'un talon et d’'un
timbre monoblocs, et/ou d’une glace et d'un talon monoblocs selon
linvention permet d’assurer une liaison parfaite entre les éléments
monoblocs. Plus particulierement, un ensemble glace/talon/timbre(s)
monoblocs assure une liaison parfaite et garantit une transmission sans
perte d’ondes entre le(s) timbre(s) et la glace. La célérité entre I'élément mis
en vibration, a savoir le(s) timbre(s), est équivalente a celle de I'élément
rayonnant, a savoir la glace.
Lorsqu’au moins deux des éléments parmi la glace, le talon et le(s) timbre(s)
sont monoblocs, ils peuvent étre obtenus par tout procédé de fabrication
approprié¢ connu de I'homme du métier, et notamment par usinage

conventionnel (enlévement de matiere par CNC « Commande Numérique
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[0046]

[0047]

[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

[0052]

par Calculateur»). Le laser peut étre utilisé pour les zones les plus
difficilement accessibles. Le poli des surfaces accessibles est obtenu par
polissage.

Un timbre monobloc avec le talon et/ou la glace n’a pas besoin d’étre
accordé. En effet, il est dimensionné préalablement en fonction de sa
géomeétrie.

Par ailleurs, indépendamment des variantes de réalisation décrites ci-
dessus, la qualité du son peut encore étre améliorée en prévoyant une glace
présentant une section variable. Plus particulierement, la glace peut
présenter sur sa face extérieure et/ou intérieure au moins une zone
d’épaisseur différente du reste de la glace.

De telles zones d’épaisseur différente permettent d’améliorer les vibrations
de la glace, et ainsi d’améliorer la qualité du son transmis par les timbres du
mécanisme de sonnerie.

Le contour ainsi que la section de la ou des zones d’épaisseur différente du
reste de la glace peuvent étre de toute forme géométrique.

Les zones d’épaisseur différente peuvent se présenter sous la forme d’'une
ou plusieurs rainures, fermées ou non, prévues sur la face intérieure et/ou
extérieure de la glace.

La zone d’épaisseur différente peut se présenter sensiblement sous la forme
d’'un renflement central prévu sur la face extérieure et/ou sur la face
intérieure de la glace, plein ou creux, la glace étant bombée ou plate.

La zone d’épaisseur différente peut étre réalisée en prévoyant une épaisseur
de la section de la glace plus importante au centre que sur les rebords ou
une épaisseur de la section de la glace plus importante sur les rebords qu’au

centre, la glace étant bombée ou plate.
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Revendications

1.

10.

Piece d’horlogerie comprenant une boite fermée par une glace (1) et un
mécanisme de sonnerie comportant au moins un timbre (2, 4) solidaire, par une
extrémité, d’un talon (6) lui-méme solidaire de la glace (1), caractérisée en ce
qgue la liaison du timbre (2, 4) a la glace (1) se fait uniquement et directement par
lintermédiaire du talon (6) et en ce que le timbre (2, 4) et la glace (1) sont
réalisés dans un méme matériau.

Piece d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que au moins I'un
des éléments choisis parmi la glace (1), le talon (6) et le timbre (2, 4), est
dissocié des autres éléments.

Piece d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée en ce que I'élément
choisi parmi la glace (1), le talon (6) et le timbre (2, 4), qui est dissocié des
autres éléments, est assemblé a I'un desdits autres éléments par un procédé
choisi parmi le groupe comprenant I'encastrement, la soudure, et le collage.
Piece d’horlogerie selon la revendication 2 ou 3, caractérisée en ce que le talon
(6) et le timbre (2, 4) sont monoblocs.

Piece d’horlogerie selon la revendication 2 ou 3, caractérisée en ce que la glace
(1) et le talon (6) sont monoblocs.

Piece d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que la glace (1),
le talon (6) et le timbre (2, 4) sont monoblocs.

Piece d’horlogerie selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le matériau de la glace (1) est le saphir.

Piece d’horlogerie selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le matériau du talon (6) est le saphir.

Piece d’horlogerie comprenant une boite fermée par une glace (1) et un
mécanisme de sonnerie comportant au moins un timbre (2, 4) solidaire, par une
extrémité, d’un talon (6) lui-méme solidaire de la glace (1), caractérisée en ce
qgue la liaison du timbre (2, 4) a la glace (1) se fait uniquement et directement par
lintermédiaire du talon (6) et en ce que le talon (6) et le timbre (2, 4) sont
monoblocs.

Piece d’horlogerie selon la revendication 9, caractérisée en ce que le talon (6) et

le timbre (2, 4) sont en saphir.
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Piece d’horlogerie selon 'une quelconque des revendications 9 ou 10, dont le
mécanisme de sonnerie comprend un premier timbre associé a un premier talon
et un deuxieme timbre associé a un deuxieéme talon, caractérisée en ce que les
premier et deuxiéme talons sont distincts 'un de l'autre, chaque timbre étant
monobloc avec son talon associé.

Piece d’horlogerie selon la revendication 9, caractérisée en ce que le talon (6),
le timbre (2, 4) et la glace (1) sont monoblocs.

Piece d’horlogerie selon la revendication 12, caractérisée en ce que le talon (6),
le timbre (2, 4) et la glace (1) sont en saphir.

Piece d’horlogerie comprenant une boite fermée par une glace (1) et un
mécanisme de sonnerie comportant au moins un timbre (2, 4) solidaire, par une
extrémité, d’un talon (6) lui-méme solidaire de la glace (1), caractérisée en ce
qgue la liaison du timbre (2, 4) a la glace (1) se fait uniquement et directement par
lintermédiaire du talon (6) et en ce que le talon (6) est en saphir et dissocié de
la glace (1).

Piece d’horlogerie selon la revendication 14, caractérisée en ce que le timbre (2,
4) est réalisé dans un matériau métallique.

Piece d’horlogerie selon la revendication 14, caractérisée en ce que le timbre (2,
4) est réalisé en saphir.

Piece d’horlogerie selon la revendication 16, caractérisée en ce que le timbre (2,
4) et le talon (6) sont monoblocs.

Piece d’horlogerie comprenant une boite fermée par une glace (1) et un
mécanisme de sonnerie mécanique comportant au moins un timbre (2, 4)
agencé pour étre frappé par un marteau, ledit timbre (2, 4) étant solidaire, par
une extrémité, d’'un talon (6) lui-méme solidaire de la glace (1), caractérisée en
ce que la liaison du timbre (2, 4) a la glace (1) se fait uniqguement et directement
par lintermédiaire du talon (6) et en ce que le talon (6) et la glace (1) sont
monoblocs.

Piece d’horlogerie selon la revendication 18, caractérisée en ce que le talon (6)
et la glace (1) sont réalisés en saphir.

Piece d’horlogerie selon la revendication 18 ou 19, caractérisée en ce que le

timbre (2, 4) est réalisé dans un matériau métallique.



21.

22.
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Piece d’horlogerie selon la revendication 18 ou 19, caractérisée en ce que le
timbre (2, 4) est réalisé en saphir.
Piece d’horlogerie selon la revendication 21, caractérisée en ce que le talon (6),

le timbre (2, 4) et la glace (1) sont monoblocs.
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