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Dynamiczna przetwornica czestotliwosci i napiecia
pradu przemiennego zwlaszcza do odbiornikéw wielosilnikowych

1

Przedmiotem wynalazku jest dynamiczna przetwornica
czestotliwosci i napiecia pradu przemiennego, zwlaszcza
do odbiornikdw wielosilnikowych, stosowana jako Z6d-
to zasilania do badar obrabiarek, ktbre to obrabiarki zbu-
dowane sa dla innych standardéw czestotliwosci i mapic-
cia niz obowiazujace w Polsce.

Stosowane na s$wiecie standardy trdjfazowych sieci
zasilajacych wynosza odnosnie czestotliwosci 50 Hz i
60 Hz, a odnosnic napiecia 3 X220 V, 3 X380V, 3 x40 V,
3x500 V, 3x550 V. Zmusza to producentéw obrabia-
rek oraz inmych maszyn roboczych, zasilanych z sieci
tréjfazowych pradu przemiennego, do posiadania prze-
twornic napigcia i czestotliwoéd nma ktdrych moina od-
wrorowaé warunki zasilania wystepnmjace u uZzytkownika.

W zmanych przetwornicach dynamicznych stosowany
Jest zespél sprrzegnietych mechanicznie maszyn, z ktérych
jedna stanowi naped ruchu obrotowego a druga stanowi
Zrédio napiecia.

W znanych przetwomicach jako naped stosuje sie sil-

~ nik synchronicrny o obrotach réwnych 660 obr/min przy

zasilaniu z sieci 0 crgstotliwofici 50 Hz, kt6ry umoiiwia
uzyskanie cxstotliwosci 60 Hz na wyjécia pradaicy.
W znanych przetwornicach odbioru mocy dokonuje sic
z nastawnego autotransformvatora © zmicamym praclo-
Zeniu, ma ktérego wyjsciu mnajdaja sic gniazda wiykowe
do podiacrania odbiornikéw a na wejéciu umicsaczony
jest przelacznik do podiaczania autotransformatora albo
do przetwornicy dla czestotliwosci 60 Hz, albo do sieci
dla czgstotliwosci 50 Hz. Tak wiec w znanych przetwor-
nicach nastawy czestotliwoSci dokonuje si¢ przez prze-
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faczenie zasilania autotransformatora albo z sieci dia
czgstotliwosci 50 Hz albo z przetwornicy dla czestotli-
woéci 60 Hz, natomiast nmastawy napiecia dokonuje sie
przez zmiang¢ przelozenia autotransformatora.

Wada znanego rozwigzania jest w przypadkn zasila-
nia z przetwornicy, mala szybkosé¢ reakcji na zmiany ob-
cigzenia jakie maja miejsce przy badaniach odbiornikow
wielosilnikowych jakim jest obrabiarka, co powoduje wa-
hania napigcia na wyjsciu ukladu. Zmusza to producen-
tow do posiadania stanowisk zasilajacych o znacamych
mocach, dobieranych ze wzgledu na wymagang sztyw-
nos¢ ukladu a nie ze wzgledu na rzeczywisty pobdér mocy
badanych obrabiarek.

Istota przedstawionego wynalazku jest przetwornica
dynamiczna ktéra posiada zastosowany jako maped, ob-
ocowzbudny silnik, pradu stalego, jako #xOGdlo mnapiocia
pradnice synchroniczna o regulowsnym wzbadzeniu,
gdzie silnik zawiera w obwodric twornika wiaczony sze-
regowo nastawny wiclowejéciowy regulator tyrystorowy,
ktorego wejécie mocy jest polaczone do sieci prada prao-
miennego, wejécie sterujace polgczome jest poprzez blok
proporcjonainego przetwarzania sygmels do urzpdzenia
pomiarowego, obrotow silaika napgdowego oraz wejbcic
nastawcze polaczone jest do nastawmikéw wartoSci zada-
nej, natomiast pradnica zawiera w obwodzie wrbudzcnia
wlaczony szeregowo nastawny wielowejSciowy regula-
tor tyrystorowy, ktérego wejscie mocy polaczone jest do
sieci zasilajacej wejicie sterujace polaczone jest poprzez
blok proporcjonalnego przetwarzania sygnalu do wejscia
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pradnicy oraz wejécie nastawcze polaczone jest do nas-
tawnikoéw wartosci zadanej.

Nastawniki wartosci zadanych regulatoréw silnika i
pradnicy s3 urzadzeniami skokowymi dla wartosci stan-
dardowych i ciaglymi dla dowolnych innych wartosci.
Przetwornica taka jest praktycznie bezinercyjna, pre-
cyzyjnie utrzymuje staly poziom nastawionego napiecia
i czestotliwosci przy wlaczaniu i wylaczaniu silnikéw ba-
danej obrabiarki, ponadto umozliwia uzyskanie oprocz
warto$ci standardowych napiecia i czestotliwosci dowol-
nych innych wartosci tych parametréw nastawianych
bezstopniowo w szerokim zakresie.

Wynalazek zostal blizej wyjasniony w przykladzie wy-
kgn?'ﬁla""ﬁa"rysnnkg’“?rzedstamajqcym przetwornicg w
sposé'b éc‘hdnatycmy

prél pradotwérc P przetwornicy dynamicznej

otliwadei. i ,napi¢cia sklada si¢ z obcowzbudzonego
sln.lka pradu stalego M i sprzegni¢tej z nim na wspol-
nym . wale, synclirdmifcznej tréjfazowej pradnicy G. Zes-
p6t P zasilany jest poprzez wylacznik glowny WG i za-
bezpieczenia zwarciowego B: z sieci zakladowej produ-
centa obrabiarek RSTO o standardowych wartos$ciach
napiecia U i czestotliwosci Ti, wynoszacych dla Polski
380 V i 50 Hz uzwojenie wzbudzenia CD silnika M za-
silane jest w sposdb staly z sieci poprzez zestyk zwierny
Sz stycznika manewrowego Sz i prostownik pdlprzewod-
nikowy PW pracujacy w ukladzie mostka jednofazo-
wego. Uzwojenie twornika AH silnika M zawiera w ob-
wodzie wlaczony szeregowo nastawny wielowejsciowy
regulator tyrystorowy napi¢cia RN pracujacy w ukladzie
mostka trojfazowego. Wejscie mocy 1 regulatora RN po-
Iaczone jest do sieci zasilajacej RSTO za posrednictwem
zestyku zwiernego S; stycznika manewrowego Si.

Stabilizacja czgstotliwosci na zadanym poziomie uzys-
kiwana jest dzigki polaczeniu wejscia sterujacego Z re-
gulatora RN poprzez blok proporcjonalnego przetwa-
rzania sygnalu SZ, do urzadzenia pomiarowego obro-
téw PT silnika M np. w postaci pradnicy tachometrycz-
nej. Zmiane czestotliwosci pradnicy G dokonuje si¢ przez
zmiang obrotow silnika nape¢dowego M za pomoca zmia-
ny kata zaplonu tyrystor6w regulatora RN. Zmiana ta
dokonywana jest skokowo za pomoca wiaczonego do wejs-
cia nastawczego 3 regulatora RN zestyku przelaczonego
NF nastawnika wartofci zadanej dla czestotliwoéci stan-
dardowych f=50 Hz i fz=60 Hz albo w spos6b bezstop-
niowy za pomoca nasiawnika potencjometrycznego Rp:
dla dowolnej innej czestotliwo§ci w zakresie obrotow
roboczych silnika M i kata synchronizacji pradnicy G

Zrédlem napiccia zespolu pradotwérczego P jest troj-
fazowa synchroniczna obcowzbudna pradnica G o re-
gulowanym wzbudzeniu. W obwodzie wzbudzenia UW
pradnicy G wlaczony jest szeregowo nastawny wielowej-
4ciowy. regulator tyrystorowy pradu pracujacy w ukladzie
mostka - trojfazowego. Wejscie mocy 4 regulatora RW
polaczone jest-do sieci zasilajagcej RSTO za posrednictwem
zestyku zwiernego Ss stycznika manewrowego Ss. Sta-
bilizacja mapiecia na zadanym poziomie uzyskiwana jest
dzigki polaczeniu wejécia sterujacego 5 regulatora RW,
poprzez blok proporcjonalnego przetwarzania sygnalu
SZ. do wyjscia pradnicy G t.j. na zaciski wyjéciowe RSTO
-pradnicy G.
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Nastawy wymaganego poziomu napi¢cia pradnicy G
dokonuje si¢ przez zmian¢ pradu w obwodzie wzbudze-
nia UW pradnicy G za pomoca zmiany kata zaplonu ty-
rystorow regulatora RW. Zmiana ta dokonywana jest
za pomoca wiaczonych do wejscia nastawczego 6 regula-
tora RW zestykéw zwiernych NUL..n nastawnikéw przy-
ciskowych NUi..n przeznaczonych dla skokowej nas-
tawy napigé¢ standardowych 3x220 V, 3x380 V, 3x
X440 V, 3x550 V, albo nastawnika potencjometrycz-
nego Rpz przeznaczonego dla ciaglej nastawy napiecia
w zakresie 200550 V. Napi¢cie wyjsciowe pradnicy G
o zadanej wartoSci i o zadanej czestotliwosci odbierane
jest z gniazd wtykowych tréjfazowych GWi..n poprzez
zabezpieczenie zwarciowe B: i zestyki zwierne stycznika
manewrowego S« z zaciskow RST pradnicy G.

Zastrzezenia patentowe

1. Dynamiczna przetwornica czestotliwo$ci i napiecia
pradu przemiennego, zwlaszcza do odbiornikéw wielo-
silnikowych zawierajaca zesp6l sprzegnigtych mechanicz-
nie maszyn z ktérych jedna stanowi naped ruchu obroto-
wego a druga zrédlo napiecia, znamienna tym, Ze ma
zastosowany jako naped, obcowzbudny silnik pradu sta-
lego (M) oraz jako #r6édlo napigcia pradnice synchro-
niczng (G) o regulowanym wzbudzeniu, gdzie silnik
(M) zawiera w obwodzie twornika (AH) wlaczony sze-
regowo nastawny wielowejéciowy regulator tyrystorowy
(RN) ktérego wejscie mocy (1) polaczone jest do sieci
pradu przemiennego (RSTO) wejscie sterujace (2) po-
laczone jest poprzez blok proporcjonalnego przetwarza-
nia sygnatu (SZ:) do urzadzenia pomiaru obrotéw (PT)
silnika (M) oraz wejécie nastawcze (3) polaczone jest
do nastawnik6w (NF i Rp) skokowej i plynnej zmiany
czestotliwoéci pradnicy wartoéci zadanej, natomiast prad-
nica (G) zawiera w obwodzie wzbudzenia (UW) wia-
czony szeregowo nastawny wielowejsciowy regulator ty-
rystorowy (RW) wzbudzenia pradnicy, ktérego wejscie
mocy (7) polaczone jest do sieci zasilajacej (RSTO),
wejécie sterujace (5) polaczonme jest poprzez blok pro-
porcjonalnego przetwarzania sygnalu (SZ:) do wyjécia
pradnicy (G) oraz wejscia nastawcze (6) regulatora wzbu-
dzenia pradnicy. polaczone jest do nastawnikéw (NUi.n
i Rp2) skokowej i plynnej zmiany napigcia wartosci za-
danej.

2. Dynamiczna przetwornica wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, Ze nastawnik (NF) skokowej zmiany czgsto-
tliwosci pradnicy jest pirzelacznikiem skokowej zmiany
sygnalu regulatora (RN) dla dwoéch czestotliwosci stan-
dardowych (fi i f;) a nastawnik (Rp:;) plynnej zmiany
czestotliwosci pradnicy jest potencjometrem ciaglej zmia-
ny sygnalu regulatora (RN) napi¢cia twornika silnika
dla uzyskania czgstotliwosci dowolnej.

3. Dynamiczna przetwornica wedlug zastrz. 1., zna-
mienna tym, ze nastawniki (NUi..n) skokowej zmiany
napiecia sa przelacznikami skokowej zmiany sygnalu
zadajacego regulatora (RW) wzbudzenia pradnicy (G)
dla uzyskania napie¢ standardowych a nastawnik (Rp2)
plynnej zmiany napigcia pradnicy (G) jest potencjome-
trem ciaglej zmiany sygnalu regulatora (RW) wzbudze-
nia pradnicy dla uzyskania dowolnego napiecia wyjscio-
wego pradnicy (G).
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