OZET

PIEZOELEKTRIK MALZEME iLE ENERJI URETEN BiR OTOBUS

Bu bulus, taban tahtasinin altina désenen piezoelektrik malzeme (3) ile yolcularin
hareketlerini kullanarak enerji iireten, tirettigi enerjiyi sarj regiilatérii (4] ile
dengeleyen ve bir DC-DC yiikselteg (5) ile depolanabilir hale getiren bir otobiis
(1} ileilgilidir.
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ISTEMLER

1. Govde iizerinde yer alan, lizerine yolcularin mekanik basing uyguladigi en
az bir zemin (2} iceren,

-zemin (2) {izerinde bulunan, uygulanan mekanik basing sonrasi sikisip
gevseyerek akim {ireten en az bir piezoelektrik malzeme (3),

-piezoelektrik malzeme (3) ile iletisimde olan iiretilen elektrik akimim dengeleyen
en az bir sarj regiilatorii (4),

-sar regiilatoriinde (4) dengelenen elektrik akimini depolanmak iizere istenen
seviyeye getiren en az bir DC-DC yiikselteg (5) ve

-DC-DC yiikselteg ile depolanacak seviye getirilen enerjinin depolandigi en az bir

depolama birimi (6) ile karakterize edilen bir otobiis (1).

2. Otobiis gdvdesi lizerine sabitlenen bir taban tahtas1 olan zemin (2) ile

karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir otobiis (1).

3. Taban tahtasimin alt kismina ddsenen piezoelektrik malzeme (3) ile
karakterize edilen Istem 2°deki gibi bir otobiis (1).

4, Zeminde (2) yolcularn lizerinde hareket etmesi ya da durmasi ile ortaya
¢ikan mekanik basing ile sikisip gevseyen ve akim iireten piezoelektrik malzeme
(3) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir
otobiis (1).

5. Taban tahtasinin alt kismunda bulunan piezoelektrik malzeme (3) ile
tiretilen elektrik akiminin dengelendigi sarj regilatorii (4) ile karakterize edilen

Istem 2 ila 4 ten herhangi birindeki gibi bir otobiis (1).

6. Sarj regilatériniin (4) dengeledigi elektrik akimim depolama biriminde

saklanabilmesi i¢in istenen seviyeye yani depolanabilir seviyeye getiren DC-DC



10

15

yiikselteg (5) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki
gibi bir otobiis (1).

7. DC-DC yiikselteg (5) ile baglantili olan ve sarj regilatéri (4) ile
diizenlenen elektrik akimimin depolandigi bir akii olan depolama birimi (6} ile

karakterize edilen yukandaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir otobiis (1).
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TARIFNAME

PIEZOELEKTRIK MALZEME iLE ENERJI URETEN BiR OTOBUS

Teknik Alan

Bu bulus, taban tahtasinin altina désenen piezoelektrik malzeme ile yolcularin
hareketlerini kullanarak enerji Ureten, trettiZi enerjiyi sarj regilatori ile
dengeleyen ve bir DC-DC yiikselteg ile depolanabilir hale getiren bir otobiis ile
ilgilidir.

Onceki Teknik

Diinya iizerindeki petrol, komiir, dogalgaz gibi klasik enerji kaynaklarinm
olumsuz etkisi insanlar1 venilenebilir enerji kaynaklarina itmektedir. Bu sebeple
giiniimiizde petrol ile c¢alisan araglarin verini elektrikli ara¢ teknolojileri
almaktadir. Elektrikli araglarda enerji tasarrufunun saglanmasi biiyiik énem arz
etmekte ve en ufak bir kazan¢ bile g¢evreye etkileri sebebi ile goz oniinde
tutulmaktadir. Giiniimizde ise gehir i¢i otobiis, minibiis, tramvay ve metro gibi
toplu tasima araglarinda elektrik iiretimi ile aracin enerji sarfiyatina katkida
bulunacak sistemler bulunmadig gibi araglarda bulunan akiiler {izerinden aracin
biitin enerji ihtiyact karsilanmaktadir. Bu nedenle yolcu hareketinin oldugu
otobiis gibi toplu tasima araclarinda, yolcularin hareketinden enerji iretecek

sistemlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

CN105774620 sayih Cin patent dokiimaninda, elektrik iireten bir otobiis
tutacagindan bahsedilmektedir. Bu tutacagin iginde bulunan piezoelektrik
materyal sayesinde yolcularin tutacaklart tutmasi halinde elektrik {iretimi
gergeklestirilmektedir.  Uretilen elektrik ile otobiisiin  enerji  ihtiyacinin

kargilanmasi saglanmaktadir.
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Bulusun Kisa Aciklamasi

Bu bulusun amaci, taban tahtasinin altina ddsenen piezoelektrik malzeme ile
yolcularin hareketlerini kullanarak enerji iireten, tirettigi enerjiyi sarj regiilatord
ile dengeleyen ve bir DC-DC yiikselteg ile depolanabilir hale getiren bir otobiis
gergeklestirmektir.

Bulusun diger amaci i¢cten yanmali motorlar ile ¢alisan, akiiye destek icin ekstra

bir enerji kaynaginin olusturuldugu bir otobiis gerceklestirmektir.

Bulugsun bagka amaci taban uygulanan kuvvet ile piezoelektrik malzemenin
harekete  gegirilmesi  ile elektrik  iretimin  saglandign = bir  otobiis

gergeklestirmektedir,

Bulusun Ayrintih Aciklamasi

Bu bulusun amacma ulagsmak i¢in gerceklestirilen “Piezoelektrik malzeme ile

enerji tireten bir otobiis” ekli sekillerde gosterilmis olup, sdz konusu sekiller;

Sekil-1. Bulus konusu piezoelektrik malzeme ile enerji iireten bir otobiisiin
yandan goriiniigiidiir.
Sekil-2. Bulug konusu piezoelektrik malzeme ile enerji lireten bir otobiisiin Ustten

gdriiniigiidiir.

Sekillerde yer alan parcalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin

kargiliklar: asagida verilmistir.

Otobiis
Zemin
Piezoelektrik malzeme

W N e

Sarj regiilatorii
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5. Yikselteg

6. Depolama elemani

Bulus konusu bir otobiis (1},

-gdvde iizerinde yer alan, lizerine yolcular mekanik basing uyguladigi en az bir
zemin (2},

-zemin (2) iizerinde bulunan, uygulanan mekanik basimng sonrasi sikigip
gevseyerek akim Uireten en az bir piezoelektrik malzeme (3),

-piezoelektrik malzeme (3) ile iletisimde olan tiretilen elektrik akimini dengeleyen
en az bir sar) regiilatdrii (4),

-sar regiilatoriinde (4) dengelenen elektrik akimimi depolanmak iizere istenen
seviyeye getiren en az bir DC-DC yiikselteg (5) ve

-DC-DC yiikselteg ile depolanacak seviye getirilen enerjinin depolandig en az bir

depolama birimi (6) icermektedir,

Bulus konusu otobiiste (1) zemin (2) otobiis gévde lizerine sabitlenen bir taban
tahtasidir. Tercih edilen uygulamada piezoelektrik malzeme (3) taban tahtasinin
alt kismina dosenmektedir. Bu sayede ilk temasin taban tahtasindan olmasi

saglanarak piezoelektrik malzemenin (3) zarar gérmesi engellenmektedir.

Bulusun tercih edilen uygulamasinda piezoelektrik malzeme (3), zeminde (2}
yolcularin tizerinde hareket etmesi ya da durmast ile ortaya ¢ikan mekanik basing
ile sikisip gevsemekte ve akim tiretmektedir. Bu sayede otobiiste (1) kullanilmak

tizere alternatif bir enerji Gretimi gerceklestirilmektedir.

Bulus konusu otobiiste (1) sarj regiilatérii (4), taban tahtasimin alt kisminda
bulunan piezoelektrik malzeme (3) ile iiretilen elektrik akiminin dengelendigi
birimdir. Sarj regiilatériiniin (4} dengeledigi elektrik akiminin depolama biriminde
(6) saklanabilmesi i¢in DC-DC yukselteg (5) ile istenen seviyeye vani
depolanabilir seviyeye getirilmesi gerekmektedir. Bu sayede daha verimli bir
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sekilde depolama islemi gergeklestirilerek otobilise (1) ek bir enerji kaynagi

yaratilmaktadir.

Bulusun tercih edilen uygulamasinda depolama birimi (6) DC-DC yiikselteg (5}
ile baglantili olan ve sarj regiilatorii (4) ile diizenlenen elektrik akiminm

depolandigt bir akidiir. Akii olan depolama biriminde (6) depolanan enerji

otobiislin (1) i¢ aydinlatma gibi gerekli olan iinitelerinde kullanilabilmektedir.

Bulus konusu otobiiste (1} taba tahtasi olan zeminin alt yiizeyine ddsenen
piezoelektrik malzeme (3) ile yolcularin hareketleri ya da durmalan ile
olusturduklan mekanik basing kullanmlarak  depolama  biriminde (6)
depolanabilecek bir elektrik akimi iretilmektedir. Elektrik  akiminin
depolanabilmesi i¢in sarj regiilatérii (4) ile diizenlenmesi ve DC-DC yiikselteg ile

depolanabilecek seviyeye getirilmesi gerekmektedir.

Bu temel kavramlar etrafinda, bulus konusu “Piezoelektrik malzeme ile enerji
treten bir otobiis (1)” i¢in ¢ok ¢esitli uygulamalarimin gelistirilmesi miimkiin olup
bulus burada agiklanan orneklerle smirlandirilamaz, esas olarak istemlerde

belirtildigi gibidir.
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