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(57) Abstract

For automated communication in a limited acquisi-

tion space, for example in order to identify or check an

access authorization, use is made of active data supports

which comprise a transmitter (15), a receiver (16), a read- ﬁ

write memory, an electric clock, a computer, a display i

and a power source (7). The checking station is also pro-.

vided with a transmitter-receiver to check and possibly I

modify the data. Each transmitter-receiver has a limited 6] —

communication space, of which the maximum extent is I

less than the minimum extent of the acquisition space. In I

this way it is not necessary to plug in the data support, of I

which a precise point must, however, be deliberately H

brought close to the checking station. In this way a defi-

nite coordination between the checking station and a fur- L a _]
I >

ther data support is prevented.

(57) Zusammenfassung

Zur maschinellen Kommunikation in einem begrenzten Erfassungsraum, etwa zur Identifizierung oder Kontrolle ei-
ner Zutrittsberechtigung werden aktive Datentriger verwendet, die einen Sender (15), einen Empfénger (16), einen
Schreib-Lese-Speicher, eine elektrische Uhr, einen Rechner, ein Display und eine Stromquelle (7) enthalten. Die Kontroll-
station ist ebenfalls mit einer Sende-Empfangseinheit zur Uberpriifung und gegebenenfalls zur Anderung der Daten ausge-
stattet. Jede Sende-Empfangseinheit weist einen beschrankten Kommunikationsraum auf, dessen groBte Erstreckung klei-
ner ist als die kleinste Erstreckung des Erfassungsraumes. Der Datentrdger mu damit nicht eingesteckt werden. Er muf
jedoch an eine bestimmte Stelle bewulRt angenihert werden. Dadurch wird eine eindeutige Zuordnung zwischen der Kon-
trollstation und einem weiteren Datentriger verhindert:
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€inrichtung zur maschinellen Kommunikation bei der

Ubertragung von Daten

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur maschinellen
Kommunikation in einem Erfassungsraum, in dem eine
iberprufung und/oder eine Anderung von Daten stattfin-
det, insbesondere bei der Kontrolle einer Zutrittsbe-
rechtigung an einer Durchgangsspur, mit einem in einer
Initialisierungsstation mit Daten versehenen Datentréger
oro zu erfassendem Objekt, und mit mindestens einer
Kontrollstation, wobei jeder Datentrager, der zumindest
einen Speicher, vorzugsweise auch einen Rechner und ein
Display enthalt, sowie jede Kontrollstation eine Sende-
Empfa—ngseinheit zur perihrungslosen Ubertragung von
Daten aufweisen. Derartige Einrichtungen werden fur
verschiedene Verwendungszwecke eingesetzt, etwa an
Schiliftanlagen zum Uberprifen oder Entwerten von Fahr-
karten, in Parkgaragen zur Freigabe der Einfahrt oder

Ausfahrt etc.

Bisher werden fir die Personenidentifizierung bzw. Zu-
trittskontrolle vorwiegend Magnetkarten, auch Lochkar-
ten, usw., also passive Datentrdger verwendet. Da diese
in einen Aufnahmeschlitz eines Lesegerates der Kontroll~-
station eingeschoben werden mussen, fGhrt dies, vor
allem bei den beschriebenen Anwendungen zu einem
relativ hohen Zeitaufwand und Unannehmlichkeiten fir

den Benudtzer.

des weiteren sind auch Einrichtungen der eingangs ge-
nannten Art mit aktiven Datentrdgern bekannt, wobei

in der Kontrollstation vom Datentrager Informationen
abgefragt werden, der Datentriager also selbst elektro-
nische Bauteile, wie Speicher, Rechner, Display, etc.
enthilt. Beispiele daflir zeigen die EP-8-19280 (Aus-
weiskarte mit eLektriéche Kontaktflidchen) die

EP - A 142 013 (Datentrager mit jnduktiver Dateniber-
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trégung und Zerstdrung der Daten bei mechanischem Ein-
griff), die EP - A - 168 836 (Datenkarte fir Geldaus-
gabeautomafan,mit optischer Datenubertragung), die

EP frA - 196 028 (Wertkarte mit elektrischen Kontakt-
fldchen) und die WO - A - 86/04705 (Telefonwertkarte
mit induktiver Datenibertragung).

Die im Vergleich zu Magnet- oder Lochkarten teuren

Datentrager lassen sich far allgemeine Zwecke der anfangs

genanntén Art nicht nur wegen der hohen Kosten nicht
verwenden, sondern es liegen auch hier die eingangs

beschriebenen Nachteile der passiven Datentrdger vor,

da auch alle diese Datentriger in ein Lesegerdt einge-

steckt werden missen.

SchlieBlich ist auch die Daten&bértragung per Funk

bekannt, durch die etwa in Automobilfertigungsstraflen

vom am 2u feftigenden*Auto angebrachten Datentrager
Information abgefragt werden kdnnen, die den nachsten

Fertigungsabschnitt bestimmen. Im Gegensatz zu den

oben erwdhnten Ubertragungssystemen liegt hier eine

distanzierte Datenibertragung vor, die das Einfihren

des Datentrdgers in eine Kontrollstation erlbrigt.

_Entlang eines automatisierten FliefBbandes liegen ab-

gestimmte geordnete Bewegungsab[éufé vor, d.h., die
Kommunikation zwischen dem Kontroltgerdt und dem Daten-
trdger ist eindeutfg, wobei Stdreinflisse von nach-
folgenden, vorausgehenden und “ﬁberhoLenden" Daten-

trigern nicht méglich sind. Eine Fernkontrolle dieser

‘Art ist daher bei den oben angegebenen Verwendungs-

arten nicht mdéglich, da etwa in einer drdngenden Per-
sonenreiﬁe der geordnete Durchgang mit ausreichenden
Abstidnden nicht verwirklichbar ist, und in |
FéLLéh,.in denen etwa die:Daten,eines bestimmten Daten-
trigers zu iberprifen sind, die Anwesenheit nicht zu

prifender Datentrager nithf,ausgeschloésen werden kann.

Dié;Erfihdung hat es sich nun zur Aufgabe gestellt,
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ein vielseitig verwendbares Kontrollsystem ohne die oben
genannten Nachteile zu schaffen, das eine eindeutige
Kommunikation zwischen der Kontrollstation und einem

einzigen Datentrager ermdglicht.

Dies wird erfindungsgemiB dadurch erreicht, dafll der
Kommunikationsraum jeder Sende-Empfangseinheit in einem
Umfeld der Kontrollstation liegt, das kleiner als das
su erfassende Objekt ist, und eine DatenlUbertragung in-
nernalp ges Erfassungsraumes nur nach Anndherung des

Datentridgers an das Umfeld der Kontrollstation erfolgt.

dburch die Beschriankung des Kommunikationsraumes auf eine
GroRe, die die zufallige Anwesenheit eines nicht an-
zusprechenden Datentrédgers mit Sicherheit ausschliefit,
und auch eine mutwillige Stdrung durch einen derartigen
Datentrdger zumindest wesentlich erschwert, wird eine
bequeme,- zeitsparende Fearnkontrolle erreicht, die eine
bewuflte und gewollte Handhabung des Datentrdgers er-
fordert, also mit dem Einstecken in einen Aufnahme-

schlitz vergleichbar ist.

Fir die Identifizierung bzw. die Zutrittsfreigabe muf
der Datentrdger in den beschrénkten Kommunikationsraum
der Sende-Empfangseinheit der Kontrollstation gebracht,
also weder exakt positioniert noch in eine Aufnahme
eingesteckt werden. Hier wird in einer sehr kurzen
Jeitspanne, vorzugsweise unter 1 Sekunde, die Be-
rechtigung und/oder die Gultigkeit der Berechtigung
Uberprift. Es ist leicht ersichtlich, dafl damit der
Durchgang durch die Kontrollstation wesentlich be-
schleunigt und Wartezeiten reduziert werden. Diese
leitersparnis wird beispielsweise bei Autobahnmaut-

stellen oder Schiliften besoncers augenscheinlich.

Die erfindungsgemiBe Einrichtung weist dank der be-
rihrungslosen DatenUbertragung eine verbesserte Be-
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triebssicherheit auf, da der begrenzte Kommunikations-
raum, dessen Dimensionen sich nach den zu erfassenden
Cbjekten richten, gegen Fremdeinflisse bereits durch

das Objekt seLbst_ptaktisch abgeschirmt ist.

Fir @inen Personenerfassungsraum, etwa eine vereinzeln-

de ~Personendurchgangsspur ist die grdéfBte Erstreckung
des Kommunikationsraumes beispielweise mit 10 cm bis

30 ¢m, vorzugsweise mit 20 cm vorgesehen.

Fir eine fahrzeugvereinzelnde Fahrspur kann die grdfite
Erstreckung des Kommunikationsraumes zwischen 50 c¢cm und
200 ﬁm,rvorzugsweise 250 cm betragen. Im Fall von Durch-
gangs- bzw. Fahrspuren wird diese Erstreckung vor allem
sehkrecht zur Spur lLiegen. Der Kommunikationsraum wird
dabei,fnsbesondefe kugelig oder zylindrisch ausgebildet

sein.

Eine bevorzugte Ausflhrung sieht die batenﬁbertragung
mittels Funk vor, wobei insbesondere eine_Trégerfre-
quenz bis zu 100 kHZ einaesetzt wird. Dies erfordert
geringe'Sendeenérgie. was vor allem fir die Enerqie?
versorgung des'Datentrégers wesentlich ist. und er-
méglicht weiters dié Verwendung magnetischer Antennen,

wodurch keine unerw&nséhten Abschirmeffekte auftreten.

Um die wechselweise Kommunikation nicht stdrend zu

bee{nfLussen, sieht eine bevorzugte Ausfuhrung vor,

dafl die Trigerfrequenzen fur die Datenibertragung
von der Kontrollstation zum Datentrdger sowie vom Da-
tentriger zur Kontrollstation unterschiedlich sind.

Dabei kann mit einem'SendédsziLLator in der Kontroll-

- station das Auslangen gefunden werden, wenn die Sende-

Empfangseinheit des Détentrégers einen Frequenzteiler

enthadlt.

In einer anderen Ausfihrung ist die Datenibertragung

>

T
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mittels Lichtwellen vorgesehen, wobei hier insbesondere

jede Sende- bzw. Empfangseinheit fir den Infrarotbereich

ausgelegt ist.

D3 in einer weiteren bevorzugten Ausflihrung der Daten-
triger eine Bereitschaftsschaltung aufweist, die Uber
ein von der Kontrollstation und/oder der Initiali-
sierungsstation abgegebenes Signal aktivierbar ist,

ist auch ein minimaler Energieverbrauch gegeben, sodafl
eine mehrjidhrige Verwendungsdauer auch bei oftmaliger
Benlitzung erreichbar ist. Gerade in diesen Verwendungs-
fillen, etwa als Saisonkarten oder Jahreskarten sind die
Datentrager auch fir die Massenanwendung geeignet, da
die Gestehungskosten der Datentrdger einen akzeptablen

Prozentsatz des durch ihn verkdrperten Wertes betragen.

Die Initialisierungsstation kann die Eingabe der Daten,
die Aktivierung der Bereitschaftsschaltung und gegebenen-
falls auch cie Ubertragung von Energie auch induktiv
durchfuhren, wenn sie und der Datentrdger entsprechende
Ubertragungselemente enthalten. Diese sind dann im
Datentridger zusdtzlich zu der Sende-Empfanungseinheit

vorgesehen.

Ein Datentrdger zur Verwendung in einer erfindungsgemdfen
£inrichtung weist ein Gehduse auf, in dem zumindest ein
Sender, ein Empfénger, ein Schreib-Lese-Speicher und

eine Stromguelle untergebracht sind.

Um die im Datentriger enthaltenen Daten fir den Benltzer
sichtbar zu machen, ist als praktische Ergdnzung dem
Schreib-Lese~Speicher ein FLGssigkrﬁstaLLdispLay zuge-
ordnete. Per Tastendruck kdénnen mehrere

Daten auch automatisch nach Ablauf einer
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werden. Diese Ausstattung des Datentrdgers kann in einer
weiteren Variante erfindungsgemdf noch dadurch ergédnzt
werden, daf} das'Gehéuse'ein elektronische Uhrwerk ent-
halt, sodaB der Datentrdger auch als normale Uhr ver-

wendbar ist.

Vor allem far die Verﬁendung aLs,Fahrkarté oder Ein-
trittskarte ist es giinstig, wenn das Gehiuse mit einer
Vorrichtung zur Aufnahme eines Bildes des Datentriger-
inhabers versehen ist. Hiebei ist bevorzugt vorgesehen,
daf die Vorrichtung ein transparente abnehmbare Abdeckung
éufweist, die fnnenseitig mit einer Klebstoffbeschich-
tung versehen ist,,auf die als Bild ein Foto aufklebbar
ist, um den unbefugten Austausch der Fotos zu unter-

binden.

in der einfachsten Ausfihrung werden die zu kontrollie-
renden Daten in der Initialisierungsstation in den
Datentrdger eingespeichert und von der Kontrollstation
abgefragt. Da der Datentrdger einen Schreib-Lese-
Spejbher enthilt, ist seine wiederholte Verwendung
durch Ldschen und Eingabe neuer Daten gegeben. Eine
derartiée einfache Ausflhrung kann etwa als Jahres-
karté, Dauerausweis fir sich wiederhoLénde Veran-
staltungen usw. angesetzt yerden,_uobei von der Kon-
trollstation nur das Giltigkeitsdatum Uberprift werden
mufl,. das bei der'wiederverwendung nach Ablauf wieder

neu eingespeichert wird.

Die AniehduhgsmégLichkeiten Lassen sich wesentlich er-
héhen, wenn beishie[skeise eine fortlaufende Entwertung
an jeder KontroLLétation'durchgefﬁhrt wird, bis ein dem
Kaufpreis,entspﬁechender "*Vorrat" éufgebraucht ist. Ein
derartiger Datentriger L&Bt sich beispielsweise als '
Mehrfahrténkarte,'ats Eintrittskarte fur Veranstaltun-
gen mit Konsummdéglichkeit (Gastgewerbe, Vergnligungs-

)
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und Freizeitanlagen usw.) verwenden. Vorteilhaft wird
bei dieser AusflUhrung eine Restwertanzeige Uber das
Display sichtbar gemacht werden kdnnen, wobei dieser
Restwert sich nach dem jeweiligen Verwendungszweck
richtet, beispielsweise Anzeige des Ablaufdatums, An-
zeige nach der vorletzten fahrt einer Mehrfahrtenkarte
od.dgl., um eine rechtzeitige Wiederaufwertung in einer

Initialisierungsstation zu ermdglichen.

In den Datentriger kann weiters auch noch ein Rechner
eingesetzt sein, mit dessen Hilfe Informationen und
funktionen nach freiem Ermessen zwischen dem Daten-
triager und der Kontrollstation aufgeteilt werden
kénnen, die einander ergdnzen oder gegebenenfalls auch
iberschneiden. Als Stromquelle kann eine gegebenenfalls
aufladbare Batterie oder eine Solarzelle verwendet wer-
den. Ein verwendbarer Schreib-Lese-Speicher ist in
(MOS-Technik beispielsweise durch ein EEPROM, CMOS-RAM

od.dgl. realisiert.

Konstruktiv ist in einer bevorzugten Ausfihrung des
Datentrigers das Gehduse mit Befestigungsmitteln

zur Fixierung an der Person oder am Gegenstand ver-
sehen. Die Befestigungsmittel richten sich natlrlich
nach dem Verwendungszweck, sie kdnnen insbesondere

als Aufnahmen fUr ein Armband, als Ansteckklammer,

als Selbstklebebeschichtung, als AutoschllUsselanhédnger
USW. ausgebitdef sein. Die beiden letzten Ausbildungen
sind vor allem fir die Verwendung mit Kraftfahrzeugen
gedacht, in dem etwa eine Mautkarte oder eine Park-
garagenkarte méglichst unverlierbar dem Fahrzeug zu-
geordnet ist.

Ginstig ist dabei, wenn das Gehduse aus einem Ober-
teil und einem Unterteil vorzugsweise unlésbar zu-
sammengesetzt ist, wobei die Befestigungsmittel am

Unterteil vorgesehen sind.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfihrung ist Vorge-
sehen, dafl der Datentrdger eine individuelle visuell Les~-
bare Nummer aufweist, die eingeprdgt oder aufgedruckt
ist. Mit Hilfe der visuell tesbaren Nummer Laft sich,

S mit der bevorzugt auch ein éiansetzendes Foto ver-
sehen wird, in der Initialisierungsstation ein Journal
fihren, um bei einem eventuellen Verlust der ge-
speicherten Daten bzw. &es Datentrégeré ein Doppel aus-
stellen zu kdnnen. Eine erfindungsgeméﬂe Initiali-

10 - sierungsstation wird demzufolge bevorzugt einen
Speicher aufweiéen, Qié die jedem Datentrdger zuge-
ordnete individuelle Nuﬁmer mit den dazugehdérigen, an

'den Datentriger Ubertragenen Daten abspeichert.

Durch Abruf der Nummer kdénnen dann die jeweiLigeh Daten

15 - ermittelt werden. Die individuelle Nummer wird vorteilhaft
bei der Fertigung auch in den Datentrager eingeschrieben,
sodaB'die Nummer auch aus dem Speicher des Datentragers

abrufbar ist.

Eine bevorzugte Ausflhrung einerrKontroLLstation sieht vor,
20 7 daB die Kontrollstation eine erste Lese~-Schreib-Einrichtung
mit einer Sende-Empfangseinheit fir die distanzierte '
Ubertragung von Daten zum.und'yom angendherten Daten-
trager und eine zweite Lese-Schreib-Einrichtung fir
bisﬁef verwendete, in einen Aufnahmeschlitz einzu-
25 steckende Karten mit beispieLéueise in magnetischer
oder optischer Form gespeicherten Daten aufweist
(Maénetscur,»Lochstreifen, Strichcode od.dgl.).
Die beiden Lese-Schreib~Einrichtungen sind vorzugs-
weise mit paraLLeLen'Ausgéngen versehen, an die ein
30 umschalter ahgeschtossen jst, der die mittels des
wahlweise verwendeten Datentragers erzeugten Ausgangs-

signale an periphere Einrichtungen weiterleitet.

o
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Eine derartige Kontrollstation ist vorteilhaft, da bei-
spielsweise fGr Fahrkarten fir eine Einzelfahrt die Her-
stellungskosten eines aktiven Datentrdgers zu hoch sein kénnten.
Eine periphere Einrichtung kann beispielsweise durch eine
mehrfirbige Ampel zur Anzeige des Kontrollergebnisses
gebildet sein, wobei Sender und Empfadnger der ersten
Lese~Schreib-Einrichtung und die Lampen der Ampel in
einem Geh3use angeordnet sind, das eine Abdeckung aus
mattiertem Glas aufweist. Dadurch La&Bt sich eine platz-
sparende, nach auflen abgekapselte Konstruktion verwirk-

lLichen.

Nachstehend wird nun die Erfindung an Hand der Figuren
der beiljegenden Zeichnungen nédher beschrieben, ohne

darauf beschridnkt zu sein.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Er-

fassungsraumes fir die erfindungsgeméBe Einrichtung,

Fig. 2 eine Kontrollstation im schematischen Teil-

schnitt,

Fig. 3 einen Datentriger zur Kommunikation mit der

Kontrollstation nach Fig. 2,

Fig. 4 ein Blockschaltbild der Kontrollstation nach

Fig. 2,

Fig. 5 ein Blockschaltbild des Datentrdgers nach Fig. 3,

Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf eine abgewandelte erste

Ausfihrung eines Datentrégers,

Fig. 7 einen Ldngsschnitt durch den Datentrdger nach

Fig. 6,
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Fig.rs ein Blockschaltbild des Datentrdgers nach Fig.é,

Fig. 9 eine Schrédgansicht einer zweiten Ausfihrung des

Datentrdgers,

v

Fig. 10 einen Lingsschnitt durch eine weitere Ausfihrung,

Fig. 11 einen schematischen Schnitt durch eine Kontroll-
station, zur Kommunikation mit einem Datentrdger gemif
Fig. 6 - 8,

Fig. 12 eine zWeispurige:KbntroLLanLage mit Sperren, und:

Fig. 13 eine schematische Anordnung einer Initiali-

sierungsstation.

Erfindungsgemédfe Einrichtungen dienen der berlhrungslosen
Kommunikation zwischen einer Kontrollstation 70 und einem
Datentrdger 50; wobei ein Umfeid 80 der Kontrollstation
70 den Kommunikationsraum bildet. Dieses Umfeld 80 liegt
innerhalb eines eine kérperliche oder auch nur gedachte
Begrenzung 61 aufweisenden-Erfassungsraumes 60, der in
sefnen Dimensionen auf das mit dem Datentrdger 50 ver-

sehene Objekt 51 (Person oder Gegenstand) abgestimmt ist.

'So kann der Erfassungsraum 60 beispielsweise eine Per~-

sonenduhchgangsspur mit der'Gréﬁe a bilden, um die die
Begrenzung 61 von der Kontrollstation 70 distanziert ist.
9a das Umfeld 80 eine makimaLe Erstreckung b aufweist,

die wesentlich kleiner als die GréBe a des Erfassungs-
raumes ist, muB fir die Datenibertragung zwischen dem
Datentréger 50 und der Kontrollstation 70 der Daten-
triger 50 ins Umfeld der Kontrollstation gebracht wer-
den. Dieses bedeutet somit'eine Annéherung'des Objektes 51
an die Kontrollstation 70 in einem AusmaB, dafR eine N
Stérung der,Kommunikatidn durch einen zufdllig oder auch
absichtiich im Erfassungsraum 60 anwesenden anderen Daten-

trdger praktisch ausgeschlossen ist. Liegt das MaB a
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beispielsweise bei 50 bis 70 ¢m, so wird eine geeignete

maximale Erstreckung b des Umfeldes 80 etwa 10 bis 30 cm

hetragen.

In der in den fig. 2 bis 5 gezeigten Ausfihrung erfolgt
die Ubertragung der Daten mittels Funk, wobei die er-
wahnte geringe Erstreckung b vor allem durch eine geringe
Sendeenergie und geeignete Antennenausbildung erzielt
werden kann. Die Sende-tEmpfangsfrequenzen liegen vorzugs-
weise in einem Bereich von bis 250 kHz und darunter.
Dadruch kénnen auch magnetische Antennen fir Sender 15
und Empfadnger 16 verwendet werden, sodall keine uner-

winschten Abschirmeffekte auftreten.

Wie aus Fig. 2 und 3 ersichtlich, sind die Sendeantennen
71, 48 und die Empfangsantenne 72, 49 sowohl im Gehduse
30 der Kontrollstation 70 (Fig. 2) als auch im Daten-
tréager 50 (Fig. 3) um 900 gegeneinander versetzt, sodaf
sie sich magnetisch nicht zu stark beeinflussen. Auf
Grund der geringen Erstreckung b des Kommunikationsraumes
aribrigt sich im allgemeinen die Ausbildung richtungsun-
abhdngiger Antennen. Es wdre aber durchaus denkbar, zwei
gegeneinander versetzte Empfangsspulen 72, -49 in der
Kontrollstation 70 und/oder im Datentféger 50 vorzusehen.
Rickseitig ist das Gehduse 30 mit einer Abschirmung 73

versehen.

Anhand der beiden in den Fig. 4 und S gezeigten Block-
schaltbilder der Kontrollstation 70 und des Daten-
tragers 50 wird nachstehend die Kommunikation zwischen
der Kontrollstation 70 und dem ins Umfeld 80 angenidherten

Datentriger 50 ndher erliutert.

Die Kontrollstation 70 sendet mit einer Trigerfrequenz fo
(z.B. 100 kHz) eine Kennummer aus. (Fig. 4) Hiezu Uber-
tragt die Zentraleinheit 75 (CPU) der Kontrollstation

entsprechende Daten in ein Schieberegister 76 (SR),
aus welchem diese seriell in einem Encoder 77 ausgelesen
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werden. Der Encoder 77 ist mit einem Oszillator 74 fir
die Tragerfrequenz fo verbunded. uber entsprechende
Verstarker 78 wird die Sendeantenne 71 betrieben. Die
von dér KontroLLstation 70 abgegebenen Signale werden

5 (Fig. 5) im Datentrdger 50 von der auf die Trigerfre-
quenz fo abgestimmten Empfangsantenne 49 empfangen.
Uber einen Begrenzer 52 und einen Verstidrker 53 werden
die Signale einem TiefpaB 54 zugefihrt, der wiederum mit

einem Decbder 56 verbunden ist.

10 Iwischen dem TiefpaB 54 und dem Decoder 56 ist ein Zeit-
gtied 55 (t) angeordnet, weL;hes verhindert, dafi zufdllig
empfangene Signale den Prozessor 20 (CPU) im Datentriager

'S0 'aufwecken'.

ber Decoder 56 dUbergibt die decodierte Daten einem
15 Schieberegister 57 (SR), welches Uber einen Interrupt
den Prozessor 20 aufweckt, sodaB dieser die empfangene

Leserkennung Ubernehmen kann.

Der Prozessor 20 rechnet die Leserkennung mit einem
festgeiegten Algarithmus um, und sendet nun seinerseits

20 zusitzlich eine eigene Datentrigernummer zur Kontroll-
station 70 retour. Zum Sendeverkehr vom Datentridger 50
zur Kontrollstation 70 bendtigt der Datentriger 50 die
Trigerfrequenz fo. Diese wird (ber einen FréquenzteiLer
58 (fo/%g} einem Encoder 63 zugeflihrt, welcher die

25 entsbrechenden Daten Uber ein Schieberegister 62 (SR)
vom Prozeséor 20 erhdlt. Die Sendefrequenz betrigt nun
fo/2. Diese Schaltung hat den Vorteil, daB im Datentriger
50 kein eigener, konstanter Oszillator benétigt wird,
der auf die Kontrollstation 70 abzustimmen ist. Die

30 '~ signale gelangen Gbér einen Verstirker 64 und Sende-
antenne 48 des Datehtrégers 50 zur Empfangséntenne 72
der Kontrollstation ?O. Von dort werden sie Uber einen

Verstdrker 81 und einen TfefpaB 82 einem Decoder 83 zu-
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gefuhrt.

Vvom Decoder gelangen die Daten in ein Schieberegister 84
zur lentraleinheit 75. Diese rechnet die empfangenen

Daten mit demselben Algorithmus wie die Datentrager 50

um und kann so etwaige Manipulationsversuche erkennen,
wobei dem Sendeoszillator 74 ein Frequenzteiler 79 zuge-
ordnet ist. Die vom Datentridger S50 kommende gleiche Sende-

frequenz fo/2 kann somit direkt VergLichen werden,

Wird beispielsweise entweder die Kontrollstation 70 oder
insbesondere der Datentrdager 50 durch eine Falschung
simuliert, so kann der jeweilige, echte Partnerr nach
einer bestimmten Anzahl wvon Ubegtragungsversuchen die
DateniUbertragung fir bestimmte Zeit oder auf Dauer unter-
brechen. '

Nach diesem ersten Datenverkehr sind die Kontrollstation
70 und der Datentriger S0 gegenseitig erkannt, wobdei
zugleich eine Uberprifung der Echtheit beider Partner
stattgefunden hat, sodafll der eigentliche Datenverkehr
erfolgen kann, der von der konkreten Anwendung abhiangig
ist. Nach AbschluB dieser Datenibermittlung schaltet
sich die Xontrollstation 70 fir den ni3chsten Anwendungs-
fall frei und ruft wieder mit seiner Kennung bis die
nichste Antwort von einem folgenden Datentrager 50

empfangen wird.

Wie bereits erwdhnt, befindet sich der Prozessor 20 des
Datentrigers normalerweise im Schlaf-Modus, also einer
inaktiven Betriebsart mit minimalem Stromverbrauch.

Es tritt nur dann in Aktion, wenn gultige Daten empfangen

werden.

Weiters ist es méglich, den Prozessor 20 Uber einge-
baute Tasten65 aufzuwecken, und beispielsweise den jewei-

Ligen Status (Anzahl und Wert der eingespeicherten Be-
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rechtigungen), sowie die durchgefihrten Transaktionen

“an Display- 8 anzuzeigen. (Fig. 5).

SctheBLiéh ist es noch méglich, éine Tastatur 66 bei-
spielsweise fﬁr'éechenﬁxmtiOnen, zur Eingabe einer per-
] sénlichen Identifizierungsnummer (PIN) ect. anzu-
schiieBen. Dadurch kénnen bestimmte Aktionen von der
Eingabe der Identifizierungsnummer abhingig gemacht wer-

den.

Es ist .auch vorgesehen, iber eine serielle Schnittstelle

10 59 mit dem Prozessor 20 in Verbindung zu treten.

Der'DateﬁtrégerVSO weist eine eigene Umschaltung auf,
um im inaktiven Betrieb minimalen Stromverbrauch zu er-
méglichen. Diese Schaltung besteht aus einem Uhfen-
oszillator 67, (fx), einem programmierbaren Teiler 68

15 (fn/fx) und einem MuLtibLexer 69 (MUX) flir das LCD=-Dis-
play 8. Programmgesteuert kdnnen Gangungenauigkeiten

ausgeglichen werden.

VDer_Speicher des Prozessoré 20 hat vorteil-haft einen
relativ kleinen ROM-Bereich und einen relativ groBen
20 RAM~Bereich (z.B. 1kb udd 4kb).
Im ROM werden nur die grunds3tzlichen Routinen zur
Bediehung der Peripherie ?'ModuLe>Und zum Datenverkehr
abgespeichert.Im RAM sind énwendungsspezifiséhe Pro-
gramhe sowie alle Daten abgespeichert. Dadurch kdnnen
25 Anderungen leicht durchgefﬁhrt werden und alle Trans-
aktionen auch im nachhinein dGberprift werden. Die
beschriebenen Modute deeratentrégers SO sind mit Aus-
~nahme der Quarze, des LCD-Displays 8 und der Sender/
Empfangsantennen 48, 49 sowie einigen Peripherie -

30 Bausteine vorteilhaft in einem einzigen Chip integriert.

In den Fig. 6 bis 8 ist eine AusfUhrung eines Daten-

trigers TUr optische Datenibertragung, insbesondere
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mittels Infrarotwellen dargestellt.

Die im Datentrdger 50 enthaltene Elektronik ist im Block~-
schaltbild aus Fig. 8 ersichtlich. Der zentrale Mikro-
prozessor 20 (pC) ist mit Infrarotsendedioden als Sen-

5 der 15 mit zugehdriger Sendelogik 18, mit einer Infra-
rotempfangsdiode als Empfanger 16 mit zugehdriger
Empfangslogik 19, der eine Bereitschaftslogik 17 zuge-
ordent ist, und mit einer Stromguelle 7 verbunden, wo-
bei die 3Stromquelle 7, vor allem, wenn sie durch eine

10 Batterie gebildet ist, mit einer Kontrollogik 22 ver-
sehen ist. Die in den Datentrdger 50 einzugebenden Da-
ten werden in einen Schreib-Lese-Speicher 21, insbe-
sondere einem EEPROM oder RAM gespeichert und kdnnen
Uber ein FlUssigkristalldisplay 8 durch Betdtigung einer

15 Taste 13 sichtbar gemacht werden. Die Stromguelle 7 kann
auch eine aufladbare Batterie oder eine Solarzelle sein.
In der Kontrollstation 70 sind korrespondierende Ein-

richtungen vorgesehen, die spater beschrieben werden.

Jeder Datentrager 50 weist ein Gehduse auf, das aus
20 einem Unterteil 1 und einem Oberteil 2 besteht
(Fig. 3,6,7,9,10). Das Gehduse ist insbeonsere aus
Kunststoff, wobei die beiden Teile 1,2 vorzugsweise
miteinander verschweiflt sind. Der Unterteil 1 des
Gehiuses kann dabei in verschiedenen AusflGhrungsformen
25 vorliegen. GemiB den Fig. 3,6 und 7 sind am Unterteil 1
Aufnahmen fUr ein Armband 12 vorgesehen, sodafR der
Datentriger S50 dhnlich einer Uhr am Unterarm oder Hand-
gelenk (Objekt 51, Fig.1) getragen werden kann.
Fig. 9 zeigt einen vergréBerten, kartenfdrmigen Unter-
30 teil 1 mit einer Ansteckklammer 23, wobei hier auf dem
Unterteil 1 noch ein zusdtzliches Beschriftungsfeld
vorliegen kann. Nach Fig. 10 ist das Gehduse als
SchlUsselanhidnger ausgebildet, wobei im Unterteil 1 eine
an einem SchliUsselring 25 befestigte Schnur 24 auf einer

35 fFederrolle 26 aufgewickelt ist. Der Unterteil 1 kann
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auch mit einer SeLbstkLebeéchicht versehen sein. Die
beidén letztgenannten AusthEungen sind vor allem far
Fahrzeuge gedacht (Parkgaragen, Mautstellen usw.).
"Der Oberteil 2 Qeis; einérFassung 28 fir.ein Foto 5

S od.dgl. auf, die von einer Abdeckung 3 verschlossen ist.
Die Abdeckung 3 trdgt an der Innsenseite eine Klebe-

'Stoffbesch{chtung 4, an der das Foto 5 angeklebt ist.
Die Art des Klebestoffs ist dabei so gewdhlt, daB bei
Abldsung .des Fotos 5 dieses zefstért wird, und damit der

10 Austausch gegen ein anderes Foto sichtbar wird. Unter-
hatb der Abdeckung 3 ist in das Oberteil 2 eine Ab-

" deckung 11 eingesetzt, unter dem das FlUssigkristall~
display 8 angeordnet ist. Neben dem Display bzw. der
thoabdeckung 3 sind der Sender 15 und der Empfanger 16

15 fGr die Aufnahme und Abgabe der Daten vorgesehen.
‘Die Taste 13 dient, wie erwihnt, zur Sichtbarmachung
der im Datentrager S50 enthaltenen Daten auf dem Pisplay 8.
Auf dem Display 8 ist éuch ein qumernfetd 14 mit einer
visuell Lesbaren, individuellen Nummer vorgesehen, die

20 ~ beispielsweise eingepriagt oder aufgedruckt sein kann.
Dieselbe "laufende Nummer" kann weiters auch an der
Abdeckung 3 bzw. auch am Foto 5 vorgesehen werden.
Das Display 8 wird in Gblicher Weise auf Tastendruck
Uber Kontakte 10 von einem Chip 9 angespeist, der auf

225 einem Substrat angeordnet ist. Die Stromversorgung er-

folgt von einer Stromquelle 7, beispielsweise einer
Batterie, einer Solarzelle, usw.
In- Fig. 11 ist schematisch eine Kontrollstaticn 70 dar-
gesteltt, die fir die Verwendung zweier verschiedener

30 -Systeme ausgestattet ist. Sie besitzt ein Geh3use 30,
in deren cberem Teile eine erste Lese-Schreib=-Einrichtung
31 und 1in derenrunterEm Teil eine zweite Lese-Schreib=-
Einrichtung 32 vorgesehen ist. Diése erste Lese-Schreib-
Einrichtung 31 umfalt eine Sende-Empfangseinheit, die

35 fir die Funkibertragung gemdf3 Fig. 2 ausgebildet und

vorstehend bereits'beschrieben ist. FUr die Infrarot-
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Upbertragung enthdlt die Sende-Empfa ngseinheit 15,16
eine Sendediode 27 und eine Empfangsdiode 47, einen
Infrarotfilter 45, eine Ansteuerung 35 und eine Aus-
werteelektronik 38, sowie die zweifdrbige Ampel 33 mit
einer roten und einer grinen Lampe 34. Die Sende- und
Empfangsdioden 27,47 die farbigen Lampen 34 und eine vor-
gesetzte Optik 36 sind in einem Aufnahmeraum 29 unter-
gebracht, der nach auflen durch eine mattierte Glas-

scheibe 37 abgedeckt ist.

0ie zweite Lese-Schreipo=-Einrichtung 32 dient zur Kon-
trolle von Datentrdgern beispielsweise fir den
einmaligen Zutritt, auf denen die Daten beispielsweise
in magnetischer oder optischer Form gespeichert sind

und die in Ublicher Weise in einen EinfUhrschlitz 42
einschiebbar sind, wobei die gespeicherten Daten von
einem Schreib-Lesekopf 43 gelesen und einer Auswerte-
elektronik 46 zugeflhrt werden. An diese ist weiters

ein Druckkopf 44 angeschlossen. Die je nach Art des zu
prifenden Datentrdgers - von der Auswerteelektronik

38, 46 abgegebenen Signale werden Uber einen Umschalter
39 an die Ampel 33 und angeschlossene Peripheriegerate,
wie einen Rechner, einen Schranken, ein Drehkreuz 41 usw.
weitergegeben; letzteres zeigt Fig. 12 in Beispiel einer
zweispurigen SchiLiftkontroLLstétion. In Fig. 13 ist
eine Initialisierungsstation 10 in Form einer Schilift-
kassa schematisch dargestellt. Die Initialisierungs-
station 90 dient der Eingabe von den in der Kontroll~-
station 70 zu prufenden Daten in den Schreib-Lese-
Speicher 21 jedes Datentrdgers 50 und weist beispiels-
weise zumindest einen Sender 15 auf. Die Daten kdénnten
aper auch induktiv oder Uber Kontakte eingelesen werden.
Hier kdnnen aber auch gebenenfalls zusdtzliche MaB-
nahmen zur Verschlisselung getroffen werden. Dabei wird
durch ein erstes Sendesignal Uber die_Bereitschafts-

ltogik der Datentriger 50 aktiviert und nachfolgend
sein Speicher 21 belegt. Um bei Verlust der einge-
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speicherten Daten (Verlust der Daten durch Stromausfall

etc.) diese wieder eruieren zu kdnnen, ist die Initiali-
sierungsstation 90 ebenfalls mit einem Speicher versehen,
der als Numﬁernjournaf dient. Das bedeutet, dafl bei
Initialisierung des Datentrigers 50 dessen visuell les-
bare, individuelle Nummer zu den Giltigkeitsdaten des
Datentrigers 50 codiert wird und sie nach der jeweiligen
Nummer im Speicher der Initialisierungsstation 90 geord-
net werden. Durch Abruf der Nummer kénnen dann die
GiUltigkeitsdaten ermittelt werden. Da der aktive Daten-
trager S0 fir lingere und mehrfache Verwendung gedacht
ist, werden bei der neuertichen InitiaLisiérung die

friheren Daten gel&scht.

Bei jeder Kontrolle eines akthen Datentrigers 50 wird
dieser in den Kommunikationsraum im Umfeld 80 der

ersten Lese-Schreib-Einridhtung,31 der Kontrollstation 70
gehalten (Fig. 1), wobei ein Sendesignal der Kontroll-

station die Bereitschaftslogik des Datentradgers 50

aktiviert, worauf die gespeicherten Daten abgefragt

werden kdénnen. BiLdet.der Datentriger eine Mehrfahrten-
b;w: Punktekarte, so,wifd in der Kontrollstation 70

nicht nur die Giltigkeit Gberprift, sondern eine Teil-
éntwertung vorgenommen. 8ei>dieser Art des Datentrigers
ist die zusdtzliche Einspeicherung seiner individuellen
Nummer von besonderem Vorteil, da Uber die Kontrollsta-
tion auch eine Buchflhrung ubef die fortlaufende Ent-
wertung erfolgen kann,'wénn diese an einen Rechner an-
geschlossen ist, und die jeweiligen Daten an das Nummern-

journal der Initialisierungsstation 90 Ubertragen werden.

Da der Datentriger 50 den Prozessor 20 enthdlt, kdnnen

Informationen und Funktionen nach freiem Ermessen zwi-
schen dem Datentriger 50 und der Kontrollstation 70 auf- -
geteilt werden, die einander ergdnzen oder gegebenenfalls

auch Uberschneiden.
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Jurch die distanzierte Ubertragung der Daten ist vor
allem eine beschleunigte Kontrolle mdéglich, wobei dem
Inhaber des Datentridgers 50 dessen Verwendung auch
wesentlich erleichtert und angenehmer gemacht wird,

da er diesen nur in den Kommunikationsraum im Umfeld 80
der Kontrollstation 70 zu bringen braucht. Da nach
Abtauf der Gultigkeit die neuerliche Initialisierung
ohne weiteres mdglich ist, sind die hdéheren Produktions-
kosten vom aktiven Datentriager 50 insbesondere bei Jahres-
oder Saisonskarten, Schipdssen, usw. von untergeordneter
Bedeutung. Einmalige Zutritte, wie Einzelfahrten od.dgl.
kénnen auch in der beschriebenen Kontrollstation gemaf
Fig. 11 an Hand von bisherigen Karten, also passiven
Datentriagern, kontrolliert werden, die in die zweite
Lese-Schreib-Einrichtung 32 der Kontrollstation 70 in

herkdmmlicher Weise eingeschoben werden.

Die beschriebene Einrichtung (&8t sich flUr beliebige
Objekte 51, also nicht nur flUr Personen, sondern auch
fir Gegenstiande, etwa in einer Sortier-oder Bearbeitungs-

strafle, einsetzen.

£in wesentlicher Aspekt der erfindungsgeméafien Einrichtung
besteht darin, daBR der Datentrdger eine vielzahl von
unterschiedlichen Berechtigungen und Werten enthalten
vxann. Beispielsweise sind in den Datentrdgern eine
Saisonskarte fur Skilifte, im voraus bezahlte Werte zum
Tanken von KFZ, Berechtigungen zum Benltzen von Park-

nhiusern etc. enthalten.

Weiters kann es von Vorteil sein, wenn der Datentrdger
mittels einer Taste zum Aussenden einer speziellen
Kennung veranlaBt werden kann. Diese Funktion kann bei-
spielsweise zur Alarmausldsung verwendet werden, wenn

der Inhaber des Datentrigers einer Gefahr ausgesetzt ist.

Hiezu kdnnen z.B. in einem Parkhaus eine Anzahl von
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eigenen Empfangern amit grdoBerer Empfindlichkeit in den
Parkdecks vorgesehen sein, die den Alarmruf auch auf

grdflere Entferung empfangen.
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Patentanswoprache

Einrichtung zur maschinellen Kommunikation in einem
Erfassungsraum, in dem eine Uberprdfung und/oder eine
Anderung von Daten stattfindet, insbesondere bei der
Kontrolle einer Zutrittsberechtigung an einer Durch-
gangsspur, mit einem in einer Initialisierungsstation
mit Daten versehenen Datentrdger pro zu erfassen-

dem Objekt, und mit mindestens einer Kontrollstation,
wobei jeder Datentridger, der zumindest einen Speicher,
vorzugsweise auch einen Rechner und ein Display ent-
hadlt, sowie jede Kontrollstation eine Sende-Empfangs-
einheit zur berlUhrungslosen Ubertragung von Daten
aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dafl der Kommunika-
fionsraum jeder Sende-Empfangseinheit in einem Umfeld
(80) der Kontrollstation (70) liegt, das kleiner als
das zu erfassende Objekt (51) ist, und eine Datenlber~-
tragumg innerhalb des Erfassungsraumes (&0) nur nach
Anndherung des Datentrdgers (50) an das Umfeld (80

der Kontrollstation (70) erfolgt.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafl bei einem Personenerfassungsraum, insbesonderese
einer vereinzelnden Personendurchgangsspur die grofite
Erstreckung des Kommunikationsraumes jeder Sende-

Empfangseinheit zwischen 10 und 30 cm betrigt.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafl bei einer fahrzeugvereinzelnden Fahrspur die
gréfRte Erstreckung des Kommunikationsraumes jeder

Sende-Empfangseinheit zwischen 50 und 200 cm betragt.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dafl der Kommunikationsraum zylindrisch

oder kugelig ist.
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5. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis &4, da-
durch gekennzeichnet, daRl die Sende-Empfangseinheit
fir fFunkibertragung mit einem bevorzugten Triger-

freduenzbereich'bﬁs 250 kHz ausgelegt ist.

5 - 6. -Einrichtung nach Anspruch S,Zdadurch gekennzeichnet,
dafl die Sende-Empfangseinheit magnetische Antennen

aufweist.

7. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dafl die Trégerfreddenzen fur die Datenlibertragung von
10 der Kont?oLLstation zZum batenfréger sowie vom Daten-

trdger zur Kontrollstation unterschiedlich sind.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Sende-Empfangseinheit der Kontrollstation
einen Sendeoszillator und die Sende-Empfangseinheit

15 . des Datentrigers einen Frequenzteiler enthalt.

9. Einrichtung nach einem der Anspriche 1bis3, dadurch
gekennzeichnet, daB jede Sende-Empfangseinheit fur

Lichtwellénibertragung ausgelegt ist.

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
20 dafl jede Sende- bzw. Empfangseinheit fir den Infrarot-

bereich ausgelegt ist.

11. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
' gexennzeichnet, daﬂ der Datentriger eine Bereitschafts~-
schaltung aufweist, die Uber ein von der Kontrolt-
25 ' station'unﬁ/oder dér Initalisierungsstation abgegebenes
SignaL.aktiVierbar ist, die zumindest eine Sendeeinheit

aufweist.

12. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10 und 11,

dadurch gekennzeichnet; daB der Datentrdger, die Ini-
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tialisierungsstation und gegebenenfalls die Kontroll-
station Elemente zur induktiven Ubertragung von

Signalen aufweisen.

Datentriger insbesondere zur Verwendung in einer Einrichtung
nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dafl der Datentriger ein Gehduse aufweist, an dem
Befestigungsmittel zur Fixierung an der Person oder

am Gegenstand vorgesehen sind.

Datentridger nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dafl als Befestigungsmittel ein Armband (12) vorgesehen
ist, sodaf der Datentrdger (50) &hnlich einer Armband-
uhr ausgebildet ist.

Datentriger nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dafl als Befestigungsmittel eine Ansteckklammer (23>

vorgesehen ist.

datentrdger nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daB im Gehiuse eine ausziehbare Schnur (24) aufge-
wickelt ist, an deren Ende ein Schliusselring (25)

od. dgl. befestigt ist.

Datentridger nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dafl das Gehduse (1) eine Selbstklebeschicht

aufweist.

Datentriger nach einem der Ansprlche 13 bis 17, da-

durch gekennzeichnet, daf das Gehduse aus einem Ober-
teil (2) und einem Unterteil (1) vorzugsweise unlds-
bar zusammengesetzt ist, wobei die Befestigungsmittel

am Unterteil (1) vorgesehen sind.

Datentrdger nach einem der Anspriche 13 bis 18, da-

durch gekennzeichnet, daB das Gehiuse mit einer
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Vorrichtung zur Aufnahme eines Bildes des Datentriger-

inhabers versehen ist.

Datentrdger nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
dafl die Vorrichtung eine transparente abnehmbare
Abdeckung (3) aufueist, dierinnenseitig mit einer
KLebstoffbeschichtung (4) versehen ist, auf die als
Bild ein Foto (5) aufklebbar ist.

Datentriger nach einem der Anspriche 13 bis 20, da-
durch gekennzeichnet, dafl das Gehduse ein elektro-

nisches Uhrwerk enthalt.

Datentridger nach einem der Anspriche 13 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, daBB er eine individuelle, visuell

lesbare Nummer aufweist, die insbesondere an einem

mit dem Speicher verbundenen Teil eingepfégt oder

aufgedruckt ist..

Datentriger nach Anspruch 20 und 22, dadurch gekenn-

- zeichnet, daB die individuelle Nummer zusdtzlich am

einzusetzenden Fotor(S) eingepragt oder aufgedruckt

und vorzugsweise auch in den Speicher eingelesen ist.

Kontrotlstation zur Verwendung in einer Einrichtung
nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dafBl die Kontrollstation eine erste Lese-
Schreib=-Einrichtung (31) mit einer Sendeempfangs-
einneit far die distanzierte Ubertragung von Daten
zum undrvom angendherten Datentriger und eine zweite
Lese-Schreib-Einrichtung (32) fir einzusteckende
Karten mit beispielsweise in magnetischer oder

optischer Form gespeicherten Daten aufweist.

Kontrollstation nach Anspruch 24, dadurch gekenn-

zeichnet, dafl die beiden Lese-Schreib-Einrichtungen
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(31, 32) parallele Ausgange aufweisen, an die ein Um-
schalter (39) angeschlossen ist, der die mittels des
wahlweise verwendeten Datentrdgers erzeugten Aus-

gangssignale an periphere Einrichtungen weiterleitet.

Kontrollstation nach Anspruch 25, dadurch gekenn-=
zeichnet, daR eine periphere Einrichtung durch eine
mehrfarbige Ampel (33) zur Anzeige des Kontroll-
ergebnisses gebildet ist, wobei Sender (15) wund
Empfinger (16) der ersten Lese~Schreib-Einrichtung (31)
und die Lampen (34) der Ampel (33) in einem Gehduse
angeordnet sind, das eine Abdeckung (37) aus

mattiertem Glas aufweist.

Initialisierungsstation zur verwendung in einer
Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB sie einen Speicher
aufweist, der eine visuell Llesbare, indivigueLLe
Nummer des Datentrdgers gemeinsam mit den dazu-

gehdrigen Daten abspeichert.

Initialisierungsstation nach Anspruch 27, dadurch

gekennzeichnet, daB sie die mit der visuell lesbaren

Nummer codierten Daten in den Datentrager einschreibt.
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