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(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM LADEN UND ZUM TRANSPORT VON RUNDBALLEN

Fig.1

(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for loading and transporting round bales (2), comprising a base frame (3), which
has two longitudinal frame parts (7) to form a loading bed (9) for the round bales (2), wherein the longitudinal frame parts (7) have
at their front end an inlet shape (10) to receive the round bales (2), and wherein the longitudinal frame parts (2) can at least partly be
displaced from a travel position into a receiving position for the round bales (2), and having a drawbar, which is fixed to the base
frame (3) such that the drawbar can be pivoted from a transport position into a loading position, wherein the base frame (3) is
formed in the manner of a cage from a plurality of side pieces (5) and the longitudinal frame parts (7) connected thereto, and on the
base frame (3) two or more first lifting axles (23) are arranged via axes of rotation, via which the lifting/lowering movement of the
base frame (3) can be carried out, and the loading of a round bale (2) in the direction of travel or counter to the direction of travel
can be carried out via the pulling or pushing force of a traction vehicle.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betritft eine Vorrichtung (1) zum Laden und zum Transport von Rundballen (2) umfassend Grundgestell (3), das
zwel Langsrahmenteile (7) zur Ausbildung eines Ladebetts (9) fiir die Rundballen (2) autweist, wobei die Langsrahmenteile (7) an
ihrem vorderen Ende eine Finlaufform (10) zur Aufhahme der Rundballen (2) aufweisen, und wobei die Langsrahmenteile (2)
zumindest teilweise von einer Fahrposition in eine Aufnahmeposition fiir die Rundballen (2) verstellbar sind, und mit einer
Deichsel, die am Grundgestell (3) aus einer Transportposition in eine Ladeposition verschwenkbar befestigt ist, wobei das
Grundgestell (3) kéfigartig aus mehreren Biigeln (5) und den damit verbundenen Langsrahmenteilen (7) ausgebildet ist, und an
dem Grundgestell (3) zwei oder mehrere erste Hubachsen (23) iiber Drehachsen angeordnet sind, tiber die die Hub/Senkbewegung
des Grundgestells (3) durchfiihrbar ist, und das Aufladen eines Rundballens (2) in Fahrtrichtung oder gegen die Fahrtrichtung
iiber die Zug- oder Schubkraft eines Zugtahrzeugs durchfiihrbar ist.
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Titel: Vorrichtung zum Laden und zum Transport von Rundballen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Laden und zum Transport von Rundballen um-
fassend ein durchgehend offenes Grundgestell, das zwei Lingsrahmenteile zur Ausbildung
eines in Lingsrichtung der Vorrichtung durchgehend in einem gesamten Ladebereich offenen
Ladebetts fiir die Rundballen aufweist, wobei die Langsrahmenteile an ithrem vorderen Ende
eine Einlaufform zur Aufnahme der Rundballen aufweisen, und wobei die Lingsrahmenteile
zumindest teilweise von einer Fahrposition, in der die Lédngsrahmenteile beabstandet zum
Boden verlaufend angeordnet sind, in eine Aufnahmeposition fiir die Rundballen, in der zu-
mindest ein Teil der Langsrahmenteile zumindest annéhernd am Boden aufliegend angeordnet
sind, verstellbar sind, und mit einer Deichsel, die am Grundgestell aus einer Transportposition

in eine Ladeposition verschwenkbar befestigt ist.

Es sind bereits unterschiedliche Ausgestaltungsformen von Vorrichtungen bekannt, die den

Transport von Rundballen mittels Arbeitsmaschinen ermdglichen.

So beschreibt die DE 20 2009 011 933 U1 ein Geriit, das lediglich einen Rundballen mithilfe
der Hydraulik einer Arbeitsmaschine laden kann. Den gleichen Nachteil weist das Modell
gemifB der DE 90 16 246 U1 auf, das ebenfalls nur zur Verladung und zum Transport eines
Rundballes geeignet ist. Eine weitere Schwiiche dieser Varianten ist, dass diese direkt an der

Hydraulik der Arbeitsmaschine befestigt werden miissen.

Es sind aber auch Ladewagen fiir Rundballen bekannt, mit denen mehrere Rundballen gleich-

zeitig transportiert werden konnen.

So beschreibt die Die AT 402 774 B beschreibt einen Ladewagen fiir gepresste Halmgutbal-
len, insbesondere fiir Rundballen, vorzugsweise fiir mit einer Folie umwickelte Silageballen,
mit einer mehrere hintereinander liegende Halmgutballen aufnehmenden Ladefliche und ei-
nem Fahrwerk, wobei die Ladefliche gegeniiber dem Fahrwerk um eine sich quer zur Lings-
richtung des Ladewagens erstreckende Achse neigbar ist, und die Ladefldche von einer Viel-
zahl von sich lose drehenden Rollen gebildet ist und zwischen den Rollen mindestens eine,
eine Bewegung der Halmgutballen in Lingsrichtung des Ladewagens hemmende Sperre auf-

weist, die wahlweise eine iiber der Ladefliche vorragende Hemm-Position oder eine unter der
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Ladeflidche liegende Freigabe-Position aufweist. Die Ladefldche kann eine Linge aufweisen,
die vier bis sechs in Achsrichtung hintereinander angeordneten Silageballen entspricht, wozu
aber zwei bis vier Sperren jeweils etwa im Abstand der Linge eines Silageballens angeordnet

sind.

Die AT 12 200 U1 beschreibt eine Vorrichtung zum Laden und Transport von Rundballen
bestehend aus einer Ballengabel und einem Ballenspiel auf einem Haupttrigerrahmen sowie
einem Zylinder und einem Hebelmechanismus, wobei die Ballengabel und der Ballenspief3
drehgelagert mit dem Haupttrigerrahmen verbunden sind und der Ballenspiefl mit dem Zylin-
der und die Ballengabel mit dem Hebelmechanismus gehoben und gesenkt werden, wobei die
Kraft zwischen Zylinder und Hebelmechanismus iiber eine Drehrolle iibertragen wird. Zwar
konnen damit mehrere Rundballen aufgenommen werden, diese aber nur im Zuge des Riick-
wirtsfahren der Zugmaschine mit Transportwagen was einen gravierenden Nachteil beim
Einfideln des Rundballen in die Aufnahme hat, weil der Einfidelbereich des Rundballen in
die Aufnahme einige Meter entfernt vom Fahrer des Fahrzeuges oder durch schon geladen
Rundballen auerhalb des Sichtbereiches des Fahrers liegt. Weiter werden wertvolle Zeit und
Treibstoff durch das Riickwirtsladen vergeudet. Dies wiederum lisst die Produktionskosten
erheblich ansteigen. Bei jedem Wechsel des Rundballendurchmessers muss manuell eine me-
chanische Verstellung vorgenommen werden. Wenn das Transportmittel im geladenen Zu-

stand abgestellt wird, neigt es zum Riickwiértskippen.

Die DE 25 53 438 A1 beschreibt einen Ladewagen zur Handhabung von Erntegutpackungen,
beispielsweise Heu oder Futterballen od. dgl., insbesondere von groBeren Rundballen, auf-
weisend einen Fahrrahmen und eine Ladebettanordnung mit mehreren unter seitlichem Ab-
stand angeordneten ldngsgerichteten Tragschienen, die beziiglich der Fahrzeugldngsrichtung
in geneigte Stellungen bewegbar sind, bis das jeweilige Ende der Tragschienen sich iiber der
Boden- bzw. Feldebene befindet, jeweils eine auf jeder Tragschiene beweglich gehaltene For-
dereinrichtung mit AuB3enabschnitten, die sich auf einem Weg lidngs und oberhalb der Ober-
seite der Tragschienen und um mindestens eines der Enden der Tragschienen herumbewegen,
um einen Ballen vom Feld an dem entsprechenden Ende der in geneigter Stellung befindli-
chen Tragschienen aufzunehmen, durch eine Antriebseinrichtung fiir die Férdereinrichtungen,
und durch am vorderen Ende der Tragschienen angeordnete Kufenelemente zur Abstiitzung

der jeweiligen Tragschiene auf dem Boden, wobei jedes Kufenelement eine Offnung enthélt
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zum Durchgang der beweglichen Fordereinrichtungen und deren Auf3enabschnitte und fiir
deren Eingriff mit dem Feldboden zum erleichterten Unterfahren der jeweiligen Tragschiene
unter den aufzunehmenden Ballen. Die Deichsel des Ladewagens ist seitlich am Fahrrahmen
verschwenkbar angeordnet, sodass sich aus einer ersten Lage in Langsrichtung des Ladewa-
gens in eine zweite Lage schriig zur Lingsrichtung des Ladewagens verschwenkt werden
kann. Es ist mit diesem Ladewagen moglich, die Rundballen in Fahrtrichtung aufzunehmen,

wodurch der voranstehend beschriebene Nachteil beseitigt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Vorrichtung zum Laden und zum

Transport von Rundballen zu schaffen.

Die Aufgabe der Erfindung wird bei der eingangs genannten Vorrichtung zum Laden und zum
Transport von Rundballen dadurch geldst, dass das Grundgestell kéfigartig aus mehreren Bii-
geln und den damit verbundenen Lingsrahmenteilen ausgebildet ist, und dass an dem Grund-
gestell zwei oder mehrere Hubachsen iiber Drehachsen angeordnet sind, iiber die die
Hub/Senkbewegung des Grundgestells und damit der Lédngsrahmenteile in allen Stellungen
unterbrechbar und wieder einleitbar durchfiihrbar ist, und dass die Verschwenkung der Deich-
sel gleichzeitig oder getrennt oder kombiniert mit der Hub/Senkbewegung des Grundgestells
durchfiihrbar ist, und dass das Aufladen eines Rundballens in Fahrtrichtung oder gegen die
Fahrtrichtung iiber die Zug- oder Schubkraft eines Zugfahrzeugs durchfiihrbar ist.

Von Vorteil ist dabei, dass die Vorrichtung relativ einfach aufgebaut ist. Insbesondere sind
eine zusitzliche Fordereinrichtung und die dafiir erforderlichen Komponenten nicht notwen-
dig. Dadurch ist die Vorrichtung weniger anféllig hinsichtlich mechanischer Defekte und re-
duzieren sich auch die Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten deutlich. Durch die Vermei-
dung der zusitzlichen Fordereinrichtung kann die Vorrichtung auch ohne grofien konstrukti-
ven Aufwand nicht nur fiir die Beladung in Fahrtrichtung des Zugfahrzeuges, also von vorne,
sondern optional auch fiir die Beladung von hinten ausgebildet werden, sodass auch Ballen
aufgenommen werden konnen, die aus rdumlichen Griinden von vorne nicht aufladbar sind,
indem sie beispielsweise von der Ballenpresse ungiinstig abgelegt wurden. Durch die kifigar-
tige Konstruktion des Grundgestells kann eine entsprechend hohe Sicherheit wihrend des
Transportes der Ballen erreicht werden. Zudem kann damit verhindert werden, dass ein Ballen

infolge des Aufschiebens eines anderen Ballens wieder aus der Vorrichtung herabrutschen
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kann. Es kann damit die Beladung der Vorrichtung vereinfacht werden, die durch Aufschie-
ben der Ballen infolge der Zug- oder Schubkraft, die durch das Zugfahrzeug ausgeiibt wird,
erfolgt. Ein bereits geladener Ballen wird also nur von einem neu zu ladenden Ballen aus dem
Ladebereich geschoben. Zudem ist es mit der Vorrichtung moglich, Ballen mit unterschied-
lichsten Ballendurchmessern zu laden und gegebenenfalls gleichzeitig zu transportieren, da
die Abstiitzung der Ballen nach unten iiber die Lingsrahmenteile erfolgt, sodass bei einer ent-
sprechenden kleinen Beabstandung zueinander verhindert werden kann, dass Ballen mit klei-
nerem Durchmesser unten durchrutschen bzw. soweit nach unten vorragen, dass sie wihrend
des Transportes am Boden streifen. Es ist dabei nicht notwendig die Vorrichtung zur Auf-

nahme von Ballen mit gréBerem Durchmesser umzuriisten.

Nach einer bevorzugten Ausfiithrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Deichsel als
Schwenkknickdeichsel ausgebildet ist und oben am Grundgestell verschwenkbar befestigt ist.
Dies hat den Vorteil, dass das Zugfahrzeug direkt vor der Vorrichtung und nicht wie im Stand
der Technik gemiB der DE 25 53 438 A1 seitlich versetzt angehédngt werden kann. Damit
kann die Gesamtbreite des Gespanns deutlich verringert werden, sodass dieses straBentauglich
wird, d.h. der Verkehrsordnung entsprechend ausgebildet werden kann. Zudem wird damit
erreicht, dass die Schwenkknickdeichsel auch als Transportsicherung fiir die Ballen fungieren
kann, da damit das kifigartige Grundgestell nach vorne ohne zusitzliche Bauteile ,,geschlos-
sen“ werden kann. Der Ausdruck ,,geschlossen® ist dabei in Hinblick auf den Durchmesser
der Ballen zu verstehen. Es wird damit kein Abschluss im Sinne einer Ladebordwand erreicht.
Aber aufgrund der GréBe der Ballen kdnnen diese nicht zwischen der Deichsel und dem
Grundgestell hindurchrutschen, wenn die Deichsel eingeschwenkt ist, sich also in der Trans-
portstellung befindet. Die Anordnung der Schwenkknickdeichsel oben an dem Grundgestell
hat den Vorteil, dass die Schwenkknickdeichsel wahlweise nach links oder nach rechts ver-

schwenkt werden kann.

Nach einer bevorzugten Ausfiithrungsvariante dazu kann vorgesehen sein, dass oben auf dem
Grundgestell ein Drehkranz angeordnet ist und die Schwenkknickdeichsel auf diesem Dreh-
kranz gelagert ist, wodurch die Schwenkbeweglichkeit der Deichsel zwischen der Transport-

stellung und der Ladestellung verbessert werden kann.
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Gemail einer Ausfithrungsvariante dazu kann vorgesehen sein, der Drehkranz eine Laufplatte
aufweist, auf der eine Laufrolle abgestiitzt ist. Uber die Laufrolle kann erreicht werden, dass
der Drehkranz beim Bremsen bzw. Beschleunigen nicht zu schwingen beginnt bzw. kann das
Schwingen damit deutlich reduziert werden. Es kann damit die Fahrsicherheit der Vorrichtung

verbessert werden.

Vorzugsweise weist die Deichsel eine automatische Transportverriegelung auf, um ein Verse-
hen des Fahrers wihrend des Transportes der Ballen auf Stralen zumindest weitestgehend

auszuschlieBen.

Die Transportverriegelung kann bevorzugt als Kulissenfithrung ausgebildet sein, da damit
eine einfache, rein mechanische Verriegelung zur Verfiigung gestellt werden kann, die relativ

unanfillig gegen Defekte oder Falschbedienung ist.

Es kann weiter vorgesehen sein, dass die Einlaufform im vorderen und/oder im hinteren End-
bereich der Langsrahmenteile durch eine Umbiegung der Lingsrahmenteile gebildet ist. Wie-
derum kann damit die Konstruktion der Vorrichtung deutlich vereinfacht werden, indem auf

zusitzliche Bauelemente verzichtet werden kann. Die Anzahl an einzelnen Komponenten der

Vorrichtung kann damit verringert werden.

Nach einer weiteren Ausfiithrungsvariante der Vorrichtung kann vorgesehen sein, dass auf den
Lingsrahmenteilen in Richtung auf das offenen Ladebett zwischen den Langsrahmenteilen
vorragend jeweils zumindest ein leistenférmiges Element angeordnet ist. Einerseits kann da-
mit die Aufnahme von Rundballen mit relativ kleinem Durchmesser im Grundgestell verbes-
sert werden. Andererseits kann damit aber auch eine bessere Lastverteilung bzw. Kraftvertei-
lung im Grundgestell erreicht werden. Zudem kann damit auch erreicht werden, dass bei-
spielsweise Heuballen mit Heubeliiftung besser geladen und transportiert werden kénnen.
Unter Heuballen mit Heubeliiftung versteht man dabei Rundballen, die einen relativ losen
bzw. weichen Kern aufweisen. Ein Vorteil ist auch, dass damit sehr feuchte Silageballen bes-
ser transportiert werden konnen. Silageballen mit mehr als 35 % Feuchtigkeit werden ndmlich
in der Regel durch den Transport unformig. Insgesamt kann also durch die Leisten die Varia-

bilitidt der Vorrichtung verbessert werden, da Rundballen unterschiedlichster Natur (wie z.B.
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Silage, Heu, Stroh) in unabhéngiger Reihenfolge aufgenommen und gleichzeitig transportiert

werden konnen.

Es kann weiter vorgesehen sein, dass auf der Deichsel eine Ladesicherung angeordnet ist.
Durch diese Ladesicherung wird ermdglicht, den Einlaufbereich fiir das Aufladen und Trans-

portieren eines zusitzlichen Ballens zu verwenden.

Aus dem gleichen Grund kann vorgesehen sein, dass am hinteren Ende des Grundgestells eine
verschwenkbare oder ausziehbare Heckklappe und/oder eine zusitzlicher Biigel pro Lings-

rahmenteil angeordnet ist.

In der bevorzugten Ausfithrungsvariante der Vorrichtung ist das Grundgestell modulartig auf-
gebaut ist. Es ist damit méglich unterschiedlichste Ausfithrungen der Vorrichtung durch nur
wenige Bauteile bzw. Ausriistungen herzustellen. Durch den modularen Aufbau ist eine spéte-
re Aufriistung der Vorrichtung, beispielsweise um bis zu acht Rundballen gleichzeitig zu
transportieren jederzeit einfach durchfiihrbar. Es sei in diesem Zusammenhang darauf hinge-
wiesen, dass die genannte Anzahl von acht Rundballen sich nur aus der StraBenverkehrsord-
nung ergibt, da die Rundballen eine bestimmte Héhe haben und Anhénger nur eine maximale
Linge haben diirfen. Prinzipiell konnen aber auch mehr als acht Rundballen aufgeladen und
gleichzeitig transportiert werden, sofern das Zugfahrzeug eine entsprechende Leistung hierfiir

hat.

Jede einzelne Hubachse kann hydraulisch geddmpft ausgebildet sein, um damit den Transport
von in Folie gewickelten Rundballen schonender durchfiihren zu kénnen. Die Wickelfolie
neigt in der Regel zur Reibung mit dem Grundgestell und kann daher relativ leicht zerreilen

bzw. l6chrig werden.

Nach einer anderen Ausfiihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass an dieser ein Ortungs-
system zur Ortung der Rundballen angeordnet ist. Unter anderem kann damit das Laden der
Rundballen vereinfacht bzw. automatisiert werden. Es ist damit z.B. nach einer weiteren Aus-
fithrungsvariante der Vorrichtung moglich, dass mit Hilfe des Ortungssystems die
Hub/Senkbewegung des Grundgestells gesteuert wird. Es ist damit aufgrund der Daten, die

das Ortungssystem liefert, auch eine Bodenschonung moglich, indem beispielsweise der
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Durchmesser des jeweiligen Ballens mitberiicksichtigt wird und die Senkbewegung auf diesen
Durchmesser abgestimmt durchgefiihrt wird. Alternativ oder zusitzlich dazu kann vorgesehen
sein, dass mithilfe von Tastelementen, die gegebenenfalls Teil des Ortungssystems sein kon-
nen, die Senkbewegung des Grundgestells gesteuert wird. Somit kann besser vermieden wer-
den, dass die Senkbewegung zu weit durchgefiihrt wird und sich der Einlaufbereich in den
Boden eingribt bzw. den Boden aufreiit. Selbstverstindlich kann aber in Ausfithrungsvarian-
ten ohne Ortungssystem eine Wegbegrenzung vorgesehen sein, die den Senkweg auf ein Ma-

ximalmaB beschrinkt.

Je nach Funktionalitit kann das Ortungssystem unterschiedlich ausgestaltet sein, dieses bei-
spielsweise nur eine Kamera umfassen. Es kann aber auch ein GPS-System vorgesehen wer-

den, um weitere Daten zu generieren, wie dies im Nachstehenden noch erlédutert wird.

Gemail einer weiteren Ausfiihrungsvariante der Vorrichtung kann vorgesehen sein, dass im
Bereich der Einlaufform Spriihdiisen angeordnet sind. Uber diese Spriihdiisen kann ein Fluid
an den Einlaufbereich abgegeben werden bzw. auf diesen aufgespriiht werden, wodurch das
Laden von in Folie eingewickelten Rundballen fiir diese schonender erfolgen kann. Es wird
damit die Gefahr der Beschiddigung der Folie bei Aufladen auf die Vorrichtung verringert

bzw. eine Beschidigung der Folie vermieden.

In der bevorzugten Ausfithrungsvariante sind die Spriihdiisen mit den Hubachsen wirkungs-
verbunden sind, sodass der Druck fiir den Aussto} eines Sprithmittels aus den Spriihdiisen
von den Hubachsen bereitgestellt wird. Wiederum kann damit der konstruktive Aufwand der
Vorrichtung reduziert werden. Zudem kann damit der Energieverbrauch der Vorrichtung trotz
zusitzlicher Funktionalitit im Vergleich zu einer Ausfiithrungsvariante ohne die Wirkungs-

verbindung der Spriihdiisen mit den Hubachsen reduziert werden.

Weiter kann vorgesehen sein, dass die Vorrichtung einen automatischen Bremskraftregler
aufweist, der von den Hubachsen angesteuert wird. Durch den Bremskraftregler kann, wie an
sich bekannt, die Fahrsicherheit der Vorrichtung verbessert werden. Durch die Ansteuerung
tiber die Hubachsen kann ein einfaches System zur Verfiigung gestellt werden, da iiber die

Hubachsen das Gewicht der Beladung ermittelt werden kann.
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Nach einer anderen Ausfiihrungsvariante der Vorrichtung kann vorgesehen sein, dass diese
eine Rundballendreheinrichtung umfasst oder dass diese ein Zugfahrzeug umfasst, an der eine
Rundballendreheinrichtung angeordnet ist. Es ist damit moglich, dass die Rundballen in der
Fahrtrichtung einer Rundballenpresse aufgenommen werden, sodass mit der Vorrichtung
nicht quer zu Ackerfurchen gefahren werden muss. Dadurch kann die Geschwindigkeit, mit

der de Vorrichtung beladen wird, erhtht werden.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren nédher

erldutert.

Es zeigen jeweils in vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Vorrichtung zum Laden und zum Transport von Rundballen in Schrigansicht

und in der Transportstellung;

Fig. 2 die Vorrichtung nach Fig. 1 in Schrigansicht und in einer Ladestellung;

Fig. 3 ein Grundgestell der Vorrichtung nach Fig. 1 in Schrigansicht;

Fig. 4 ein Detail der Vorrichtung nach Fig. 1;

Fig. 5 ein Detail der Vorrichtung nach Fig. 1;

Fig. 6 ein anderes Detail der Vorrichtung nach Fig. 1

Fig. 7 ein Detail einer Ausfiihrungsvariante einer Vorrichtung zum Laden und zum

Transport von Rundballen

Fig. 8 eine Rundballendreheinrichtung in einer ersten Stellung;

Fig. 9 die Rundballendreheinrichtung nach Fig. 8 in einer zweiten Stellung;

Fig. 10 die Rundballendreheinrichtung nach Fig. 8 in einer dritten Stellung.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-

den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf auf glei-
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che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den koénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

diese Lageangaben bei einer Lageénderung sinngemil auf die neue Lage zu iibertragen.

In den Fig. 1 bis 4 zeigen eine erste Ausfiithrungsvariante einer Vorrichtung 1 zum Laden und
zum Transport von Rundballen 2. Die Vorrichtung 1 kann auch als Lade- und Transportwa-
gen bezeichnet werden. Sie ist insbesondere in Form eines Anhéngers fiir ein nicht dargestell-

tes Zugfahrzeug, wie beispielsweise einen Traktor, ausgebildet.

Als Rundballen 2 kommen vor allem Rundballen 2 aus Erntegut, wie beispielsweise Heubal-
len, Silageballen, Grasballen, Strohballen, etc. in Betracht. Die Rundballen 2 kénnen aber
auch Maisballen, Holzballen, etc. sein. Bevorzugt sind die Rundballen 2 aus Erntegut, die
nach iiblichen Verfahren bzw. mit iiblichen Maschinen, wie insbesondere Rundballenpressen,
unter Verwendung von einem Erntebindegarn oder einer Ballenfolie hergestellt werden. Da

dies an sich bekannt ist, sei dazu auf den einschligigen Stand der Technik verwiesen.

Die Vorrichtung 1 umfasst ein Grundgestell 3, das besser aus Fig. 3 ersichtlich ist. Das
Grundgestell 3 ist kiifigartig ausgebildet und vorne und hinten offen. Dazu weist es mehrere in
einer Lingsrichtung 4 der Vorrichtung 1 hintereinander angeordnete Biigel 5 bzw. Bogen auf.
In der dargestellten Ausfithrungsvariante weist das Grundgestell 3 vier Biigel 5 auf. Diese
Anzahl soll aber nicht beschrinkend verstanden werden, da auch weniger oder mehr derartige

Biigel 5 vorhanden sein kénnen.

Die Biigel 5 sind in Frontansicht annihrend 8-eck{ormig ausgebildet, wobei ein unterer Be-
reich 6 offen ausgebildet ist. Sie kdnnen aber auch eine andere Querschnittsform in Frontan-
sicht aufweisen, beispielsweise rund oder generell polygonal. Damit weisen die Biigel 5 zwei
einander gegeniiberliegende Enden auf. Uber diese Enden sind die Biigel 5 mit Lingsrahmen-
teilen 7 verbunden, insbesondere verschweilit, wobei auch andere geeignete Verbindungsme-
thoden angewandt werden konnen, wie beispielsweise Verschraubungen. Das Grundgestell 3
ist insbesondere mit zwei derartigen Langsrahmenteilen 7 ausgestattet, wobei je ein Lings-
rahmenteil 7 mit einem der beiden Enden der Biigel 5 verbunden ist. Die Lingsrahmenteile 7

erstrecken sich bevorzugt durchgehend iiber die gesamte Linge des Grundgestells 3. Sie kon-
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nen insbesondere einteilig ausgebildet sein, es besteht aber auch die Moglichkeit, dass sie
jeweils aus zumindest zwei miteinander verbundenen, insbesondere verschweiliten, Profil-

elementen hergestellt sind.

Die Liangsrahmenteile 7 bilden bevorzugt einen seitlichen Unterfahrschutz der Vorrichtung 1.

Die kifigartige Ausgestaltung des Grundgestells wird durch die in der Langsrichtung 4 beab-
standete Anordnung der Biigel 5 erreicht. Bevorzugt weist das Grundgestell keine Seitenwéin-
de auf, sodass es also durchgehend offen ausgebildet ist, wie dies aus Fig. 3 zu ersehen ist.

Der Begriff ,,durchgehend offen* ist also im Sinne der kéfigartigen Ausfithrung des Grundge-

stells 3 zu verstehen.

Die Biigel 5 und die Lingsrahmenteile 7 sind bevorzugt als Profilrohre ausgebildet, bei-
spielsweise mit rundem oder viereckigem bzw. polygonalem Querschnitt. In der dargestellten
Ausfiihrungsvariante sind die Biigel 5 als Rohre mit rechteckigem Querschnitt ausgebildet.

Die Liangsrahmenteile 7 sind hingegen bevorzugt mit einem runden Querschnitt ausgebildet.

Prinzipiell konnen die Biigel 5 und/oder die Lingsrahmenteile 7 aber auch aus Vollmaterial-
profilen, also nicht hohlen Profilen bzw. Stangenprofilen, hergestellt sein, allerding ist damit
naturgemif bei gleichem verwendeten Werkstoff eine entsprechende Gewichtserhhung ver-

bunden.

Das Grundgestell 3 ist selbsttragend ausgefiihrt.

Vorzugsweise ist das Grundgestell 3 modulartig aufgebaut, wobei eine Modullidnge in Lings-
richtung 4 der Vorrichtung 1 beispielsweise zumindest der Hohe eines Rundballens 2 entspre-
chen kann. Die Hohe des Rundballens definiert sich als die Abmessung des Rundballens 2
senkrecht auf die Rundballendurchmesser. Es ist aber auch moglich, dass zumindest einzelne
der Module eine groere Modullidnge aufweisen, insbesondere wenn zwischen den Biigeln 5

zusitzliche Verstrebungen vorhanden sind, die das Herausfallen der Rundballen 2 verhindern.

Die beiden Liangsrahmenteile 7, die an einer Unterseite 8 des Grundgestells 3 angeordnet sind,

bilden ein in der Lingsrichtung 4 der Vorrichtung 1 einen Ladebereich fiir die Rundballen 2.
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Dieser Ladebereich ist, nachdem die beiden Liangsrahmenteile 7 in horizontaler Richtung
voneinander beabstandet angeordnet sind, durchgehend offen und bildet ein Ladebett 9 fiir die
Rundballen 2. Die Lingsrahmenteile 7 konnen daher auch als Aufnahmeelemente fiir die
Rundballen 2 bezeichnet werden. Der Vollstiandigkeit halber sei erwihnt, dass die beiden
Lingsrahmenteile 7 auf gleicher Hohe im Grundgestell 3 angeordnet sind (bei ebener Auflage

des Grundgestells 3).

An ihrem vorderen Ende, das einer Zugmaschine zuwendbar ist, weisen die Langsrahmenteile
7 eine Einlaufform 10 zur Aufnahme der Rundballen 2 auf. In der bevorzugten Ausfiihrungs-
variante ist die Einlaufform 10 als Umbiegung der Léngsrahmenteile 7 ausgebildet, insbeson-
dere um zumindest annéhernd 90 °. Anderes ausgedriickt weisen also die Lingsrahmenteile 7
eine Einlaufkontur auf. Die Einlaufform 10 ist bevorzugt einstiickig mit dem Rest des jeweili-
gen Lingsrahmenteils 7 ausgebildet ist. Es ist aber auch moglich, dass diese Umbiegungen
durch gesonderte Rohrbdgen gebildet sind, die mit den Lingsrahmenteilen 7 verbunden, ins-
besondere verschweilit, sind. Die Umbiegungen kénnen auf gleicher Hohe wie der Rest der
Lingsrahmenteile 7 angeordnet sein. Bevorzugt sind sie jedoch in einem Winkel nach oben

verlaufend ausgebildet, um das Gleiten der Einlaufform 10 iiber den Boden zu verbessern.

Durch diese Einlaufform 10 wird es moglich, dass das Grundgestell 3 zur Aufnahme eines
Rundballens 2 in abgesenktem Zustand bis unter einen Rundballen 2 verbracht wird, sodass
der Rundballen 2 durch das Anheben des Grundgestells 3 aufgenommen und damit aufgela-

den wird.

Prinzipiell sind auch andere Aufnahmen zum Aufladen eines Rundballens 2 méglich, jedoch

ist die Ausbildung der Einlaufform 10 die bevorzugte Ausfithrungsvariante der Vorrichtung 1.

Wie insbesondere aus Fig. 3 zu ersehen ist, kann in der bevorzugten Ausfiithrungsvariante der
Vorrichtung 1 auch im hinteren Ende des Grundgestells 2, d.h. im hinteren Ende der Lings-
rahmenteile 7 eine derartige Einlaufform 10 ausgebildet sein. Diese Einlaufform 10 kann wie
die vordere Einlaufform 10 ausgebildet sein, sodass die voranstehenden Ausfiihrungen dazu
auf die hintere Einlaufform 10 iibertragen werden konnen. Durch die hintere Einlaufform 10

ist es optional moglich, Rundballen 2 nicht nur von vorne sondern auch von hinten aufzula-
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den. Zudem erleichtert die hintere Einlaufform 10 das Abladen der aufgeladenen Rundballen

2.

Die beiden Langsrahmenteile 7 bzw. Aufnahmeelemente fiir die Rundballen 2 sind in hori-
zontaler Richtung voneinander beabstandet angeordnet, wie diese bereits voranstehend ausge-
fiihrt wurde. Ein Abstand 11 zwischen den beiden Lingsrahmenteilen 7 ist dabei so gewdhlt,
das Rundballen 2 mit verschiedensten Ballendurchmesser ohne (mechanisches) Umriisten der
Vorrichtung 1 hochgehoben und bei Bedarf gleichzeitig transportiert werden konnen. Der
Abstand 11 ist dabei durch die geringste lichte Weite zwischen den beiden Lingsrahmenteilen
7 im Ladebett 9 definiert. Beispielsweise kann der Abstand ca. 840 mm betragen. Ubliche
Rundballen 2, wie sie mit herkdmmlichen Rundballenpressen hergestellt werden, kénnen ei-

nen Ballendurchmesser in der Grofenordnung von 90 cm bis 220 cm haben.

Zur Verbindung des Grundgestells 3 mit einem Zugfahrzeug ist an dem Grundgestell 3 eine
Deichsel angeordnet. Die Deichsel kann prinzipiell wie in der DE 25 53 438 Al gezeigt, seit-

lich (rechts oder links) am Grundgestell 3 angeordnet sein.

In der bevorzugten Ausfithrungsvariante der Vorrichtung 1 ist die Deichsel jedoch als
Schwenkknickdeichsel 12 ausgebildet, wie dies insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich ist. Die
Schwenkknickdeichsel 12 ist oben am Grundgestell 3 zumindest annédhrend mittig (in Drauf-
sicht auf die Vorrichtung 1 betrachtet), insbesondere mittig, angeordnet. Dazu kann zwischen
zwei Biigeln 5 eine Plattform 13 angeordnet sein, die insbesondere mit den Biigeln 5 verbun-

den ist. Die Plattform 13 kann beispielsweise ein Blech sein.

Die Schwenkknickdeichsel 12 weist einen ersten Schenkel 14 auf, an dessen vorderem Ende
ein Auge 15 ausgebildet bzw. angeordnet ist. Uber dieses Auge 15 kann in bekannter Weise
die Vorrichtung direkt an der Anhéngervorrichtung eins Zugfahrzeugs oder am Dreipunkt
eines Zugfahrzeuges angehingt werden. Der erste Schenkel 14 ist insbesondere zumindest

annihrend waagrecht angeordnet.

An dem, dem Auge 15 gegeniiberliegenden, hinteren Ende der ersten Schenkels 14 ist ein
zweiter Schenkel 16 angeordnet, der mit dem ersten Schenkel 14 verbunden ist. Dieser zweite

Schenkel 16 ist zumindest annidhrend senkrecht verlaufend angeordnet. Die Verbindung des
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ersten Schenkels 15 mit dem zweiten Schenkel 16 erfolgt bevorzugt iiber ein Drehgelenk 17,
tiber das ein Hohenausgleich zwischen der Hohe des Auges 15 und der Hohe der Anhénger-

kupplung eines Zugfahrzeugs geschaffen werden kann.

Mit dem zweiten Schenkel 16 ist wiederum ein dritter Schenkel 18 verbunden. Dieser dritte

Schenkel 18 ist schrig zum zweiten Schenkel 16 verlaufend angeordnet.

Am hinteren Ende des dritten Schenkels 18, also an dem der Verbindung mit dem zweiten
Schenkel 16 gegeniiberliegenden Ende des dritten Schenkels 18, ist ein vierter Schenkel 19
angeordnet, der mit dem dritten Schenkel 18 verbunden ist. Dieser vierte Schenkel ist oben

am Grundgestell 3 angeordnet und mit diesem verbunden.

Die Schenkel 14, 16, 18 und 19 kénnen aus einem oder mehreren Profileelementen bestehen,
wie dies in Fig. 1 gezeigt ist. Es ist weiter moglich, dass der dritte und der vierte Schenkel 18,
19 einteilig ausgebildet sind, dass also der vierte Schenkel 19 starr mit dem dritten Schenkel
18 verbunden ist. Ebenso kann der zweite Schenkel 16 starr mit dem dritten Schenkel 18 ver-

bunden sein.

Prinzipiell ist auch eine andere Ausfithrung der Schwenkknickdeichsel 12 moglich, indem
diese beispielsweis nur die zwei zumindest annidhernd waagrechten Schenkel 14 und 19 auf-
weist, die mit dem zweiten, horizontalen Schenkel 16 miteinander verbunden sind. Die voran-
stehende vierschenkelige Ausfithrungsvariante hat jedoch den Vorteil, dass ein zusétzlicher
Rundballen 2 aufgenommen und transportiert werden kann, der im Einlaufbereich des Lade-
bettes 9, also im Bereich der Einlaufform 10, aufgenommen und fiir den Transport dort liegen
bleibt. Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich ist, kann die beschriebene bevorzugte Ausfiih-
rungsvariante der Schwenkknickdeichsel 12 eine Ladesicherung bzw. Transportsicherung fiir
diesen Rundballen 2 gegen sein Herabrutschen von der Einlaufform wihrend des Transportes

bilden.

Die Schwenkknickdeichsel 12 ist verschwenkbar an dem Grundgestell 3 angeordnet und mit
diesem verbunden. Dazu kann im einfachsten Fall ein vertikal verlaufendes Dreh- bzw.
Schwenkgelenk, beispielsweise in Form eines vertikal verlaufenden Schwenkbolzens, vorge-

sehen sein. Der Schwenkbolzen kann mit dem vierten Schenkel verbunden und in eine Aus-
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nehmung im Grundgestell 3, insbesondere in der Plattform 13 eingreifen. Es ist auch méglich
dass der Schwenkbolzen am Grundgestell 3, insbesondere der Plattform 13, befestigt ist, und
der vierte Schenkel 19 am hinteren Ende ebenfalls ein Auge aufweist, in das der Schwenkbol-

zen eingreift.

In der bevorzugten Ausfithrungsvariante der Vorrichtung ist die Schwenkknickdeichsel 12
jedoch auf einem Drehkranz 20 gelagert. Der Drehkranz 20 ist oben auf dem Grundgestell 3,
insbesondere der Plattform 13, angeordnet bzw. mit diesem verbunden. Die Plattform 13 kann

aber auch einen Teil des Drehkranzes 20 bilden.

Der Drehkranz 20 kann dem einschligigen Stand der Technik hierfiir entsprechend ausgebil-
det sein. Vorzugsweise weist der Drehkranz 20 jedoch eine Laufplatte 21 auf, die beispiels-

weise durch die Plattform 13 gebildet sein kann, auf der sich zumindest eine Laufrolle 22 ab-
stiitzt, wie dies in Fig. 4 schematisch dargestellt ist. In Fig. 4 sind zwei Laufrollen 22 gezeigt,

diese Anzahl soll aber nicht beschrinkend verstanden werden.

Oberhalb der zumindest einen Laufrolle 22 kann eine weitere Laufplatte 21 angeordnet sein,
die mit der Schwenkknickdeichsel 12 verbunden ist, beispielsweise verschweilit oder ver-
schraubt ist. Es ist aber auch moglich, dass die zumindest eine Laufrolle 22 in das hintere En-
de des vierten Schenkels 19 integriert bzw. an diesem montiert ist, sodass auf die weitere

Laufplatte 21 verzichtet werden kann.

Uber die Schwenklagerung der Deichsel, insbesondere der Schwenkknickdeichsel 12, kann
diese von einer Transportposition, die in Fig. 1 dargestellt ist, in eine Ladeposition, die in Fig.
2 dargestellt ist, ausgeschwenkt werden, sodass das Zugfahrzeug neben der Einlaufform 10
und somit neben dem Ladebett 9 steht (in Fahrtrichtung des Zugfahrzeuges betrachtet). Damit
wird die Einlaufform 10 zur Aufnahme eines Rundballens 2 frei zugénglich und kann durch
das Vorwirtsfahren der Vorrichtung 1 infolge der Zugkraft der Zugmaschine aufgeladen wer-
den. Fiir den Transport der Rundballen auf einer Strale wird die Schwenkknickdeichsel 12
wieder in die Transportstellung zuriickgeschwenkt (eingeschwenkt), sodass sie also wieder
mittig steht und die Vorrichtung 1 hinter der Zugmaschine wie ein normaler Anhénger gezo-

gen werden kann.
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Fiir das Aufladen eines Rundballens 2 ist vorgehen, dass die Lingsrahmenteile 7, und damit
auch das gesamte Grundgestell 3, zumindest teilweise von einer Fahrposition, in der die
Lingsrahmenteile beabstandet zum Boden verlaufend angeordnet sind, wie dies in Fig. 1 dar-
gestellt ist, in eine Aufnahmeposition fiir die Rundballen 2, in der zumindest ein Teil der
Lingsrahmenteile 7 zumindest annéhernd am Boden aufliegend angeordnet sind, wie dies in

Fig. 2 dargestellt ist, verstellbar sind. Dazu weist die Vorrichtung 1 ein Hubwerk auf.

Das Hubwerk umfasst erste Hubachsen 23. Diese ersten Hubachsen 23 wirken auf die Rela-
tivstellung von Rédern 24 zum Grundgestell 3. Jeweils zumindest eine erste Hubachse 23 ist
auf je einer der linken und der rechten Seite des Grundgestells 3 angeordnet. Die zumindest

zwei ersten Hubachsen 23 kdnnen gemeinsam oder getrennt voneinander angesteuert werden.

Die Vorrichtung 1 weist zumindest zwei Rider 24 auf, jeweils eins recht und eins links des
Grundgestells 3. Es konnen auch mehr als zwei Réder 24, beispielsweise Zwillingsrader oder

zwei oder mehr Réder 24 pro in Fahrtrichtung hintereinander angeordnet sein.

Die Rider 24 sind nicht auf einer gemeinsamen Achse angeordnet, sondern ist jedes der zu-
mindest zwei Ridder 24 auf einem Achsstummel angeordnet. Die Achsstummel werden von
Schwenkelementen 24a getragen. Die Schenkelemente 24a, insbesondere Profilelemente, sind
wiederum verschwenkbar iiber eine Schwenkachse 25 mit einer Schwenkelementaufnahme 26
verbunden, die wiederum mit dem Grundgestell 3, insbesondere mit einem Biigel 5, starr ver-
bunden, insbesondere verschweiit oder verschraubt, ist. Uber das Schwenkelement 24 ist es
moglich, dass die Rédder 24 in vertikaler Richtung relativ zum Grundgestell 3, oder umge-

kehrt, verstellt werden.

Die Achsstummel kénnen aufgeschweif3t sein. Bevorzugt sind sie jedoch aufgeschraubt,
wodurch eine kostengiinstige Aufriistung der Vorrichtung 1 von ungebremsten Rédern 24 auf
gebremste Rider 24 moglich ist. Zudem ist damit auch eine Umriistung auf Breitreifen einfa-
cher durchfiihrbar. Es ist auf diese Weise ebenfalls einfacher mdéglich, die zuldssige Hochst-
geschwindigkeit der Vorrichtung 1 von beispielsweise 10 km/h auf beispielsweise 40 km/h zu
verdndern, indem die Achsstummel getauscht und/oder ein (anderes) Bremssystem eingebaut

wird.
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Fiir diese Verstellung sind die ersten Hubachsen 23 zustindig. Die Hubachsen 23 sind bevor-
zugt als Hydraulikzylinder ausgebildet. Die hydraulische Olversorgung der Hydraulikzylin-
der, bzw. generell jeder hydraulischen Komponente der Vorrichtung 1, kann iiber das Zug-
fahrzeug oder iiber eine eigene Hydraulikaufbereitung 27 der Vorrichtung 1 erfolgen. Durch
das Ausfahren der Kolbenstangen der Hydraulikzylinder wird das Grundgestell 3 in die
Transportstellung angehoben bzw. umgekehrt wird das Grundgestell 3 durch das Einfahren

der Kolbenstangen der Hydraulikzylinder in die Ladestellung abgesenkt.

Die ersten Hubachsen 23 sind sowohl mit dem Schwenkelement 24a als auch mit dem Grund-
gestell 3 drehbeweglich verbunden. Dazu kénnen die ersten Hubachsen 23 entsprechende
Augen an ihren Enden aufweisen. Zur Befestigung am Grundgestell 3 kann dieses oberhalb
der Liangsrahmenteile 7 weitere Lingsrahmenteile 28 aufweisen, die insbesondere wieder
durch Hohlprofile gebildet sein kénnen, und die mit den Biigeln 5 starr verbunden sind. Ins-
besondere sind diese weiteren Lingsrahmenteile 28 mehrteilig ausgebildet, wobei je ein Teil
zwischen zweli in der Lingsrichtung 4 der Vorrichtung 1 hintereinander angeordneten Biigeln
5 angeordnet ist, wie dies beispielsweise in Fig. 1 dargestellt ist. In diesen weiteren Lings-
rahmenteilen 28 kénnen mehrere Bohrungen der Lingsrichtung 4 der Vorrichtung 1 hinterei-
nander zur Aufnahme der ersten Hubachsen angeordnet sein, sodass durch einfaches Umste-
cken der ersten Hubachsen 23 verschiedene Hubvarianten bzw. Kraftvarianten auf einfache

Weise in der Vorrichtung 1 realisierbar sind.

Das Hubwerk der Vorrichtung 1 kann weiter zumindest eine zweite Hubachse 29 umfassen,
die an der Schwenkknickdeichsel 12 angeordnet ist, insbesondere zwischen dem ersten
Schenkel 14 und dem dritten Schenkel 18, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist. Die zweite
Hubachse 29 ist ebenfalls bevorzugt ein Hydraulikzylinder. Die Anbindung der zweiten
Hubachse kann entsprechend den Ausfiihrungen zur ersten Hubachse 23 beziiglich der Dreh-
beweglichkeit erfolgen. Uber diese zweite Hubachse 29 kann je nach Stellung des Kolbens
des Hydraulikzylinders der vordere Bereich der Vorrichtung 1 zum Aufladen eines Rundbal-

lens 2 abgesenkt bzw. gehoben werden.

Es ist also mit der Vorrichtung 1 fiir das Aufladen eines Rundballens 2 méglich, das gesamte
Grundgestell 3 auf Bodenniveau abzusenken oder das Grundgestell 3 nur im vorderen Bereich

abzusenken, sodass das Grundgestell 3 bei dieser Variante schrig zum Bodenniveau verléduft.
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Anders ausgedriickt sind an dem Grundgestell 3 zwei oder mehrere Hubachsen 23, 29 iiber
Drehachsen angeordnet, tiber die die Hub/Senkbewegung des Grundgestells 3 und damit der
Lingsrahmenteile 7 variabel durchgefiihrt werden kann, sodass die Lingsrahmenteile 7 zu-
mindest teilweise aus der Transportposition in die Ladeposition verbracht werden konnen. Die

Hub/Senkbewegung ist vorzugsweise in allen Stellungen unterbrechbar und wieder einleitbar

durchfithrbar.

Zudem kann die Steuerung der Vorrichtung 1 so ausgebildet sein, dass die Verschwenkung
der Deichsel, insbesondere der Schwenkknickdeichsel 12, gleichzeitig oder getrennt oder

kombiniert mit der Hub/Senkbewegung des Grundgestells 3 durchfiihrbar ist.

In Fig. 5 ist ein Detail einer weiteren Ausfiithrungsvariante der Vorrichtung 1 in Ansicht von
vorne, als von der Zugmaschine aus betrachtet, dargestellt. Bei dieser Ausfiithrungsvariante
der Vorrichtung 1, ist auf den Lingsrahmenteilen 7 in Richtung auf das offenen Ladebett 9
zwischen den Lingsrahmenteilen 7 vorragend jeweils zumindest ein leistenférmiges Element
30 angeordnet. Diese leistenformigen Elemente 30 erstrecken sich zumindest iiber einen
GroBteil des Ladebettes 9. Insbesondere konnen sie sich von der vorderen Einlaufform 10 bis
zur hinteren Einlaufform 10 (Fig. 3) erstrecken. Prinzipiell konnen die leistenformigen Ele-
mente 30 jede geeignete Querschnittsform aufweisen, vorzugsweise weisen sie jedoch eine
Querschnittsform — in Richtung der Léangsrichtung 4 (Fig. 3) der Vorrichtung 1 betrachtet-
auf, die sich in Richtung auf das offene Ladebett 9 verjiingt, wie dies aus Fig. 5 ersichtlich ist.
Die leistenférmigen Elemente 30 kénnen als Bleche bzw. entsprechende Profilelemente aus-
gebildet sein. Durch diese leistenformigen Elemente kann die Transportierbarkeit von Rund-

ballen 2 mit unterschiedlichsten Ballendurchmessern verbessert werden.

Fig. 6 zeigt ein Detail einer anderen Ausfiithrungsvariante der Vorrichtung 1. Gezeigt ist die
Draufsicht auf den Drehkranz 20 mit der darauf angeordneten Schwenkknickdeichsel 12. Bei
dieser Ausfiihrungsvariante weist die Schwenkknickdeichsel 12 eine automatische Transport-
sicherung 31 auf. Prinzipiell kann eine dartige automatisch Transportsicherung 31 auch bei

einer seitlich angeordneten Deichsel entsprechend der DE 25 53 438 A1 vorgesehen werden.

Die automatische Transportsicherung 31 ist vorzugsweise rein mechanisch ausgebildet. Dazu

kann gemil einer weiteren Ausfithrungsvariante der Vorrichtung 1 eine Kulissenfithrung 32
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vorgesehen werden. Diese Kulissenfithrung 32 kann einen Blechzuschnitt aufweisen, der mit
der Deichsel, insbesondere der Schwenkknickdeichsel 12, starr verbunden ist. In diesem
Blechzuschnitt kann eine Fithrungskulisse 33 ausgebildet sein. Die Fiithrungskulisse 33 kann
eine Abwinkelung 34 aufweisen, die in einem Endbereich der Fithrungskulisse 32, der der
Deichsel am néchsten ist, ausgebildet ist. Ein in der Fiithrungskulisse 33 gefiihrter Fithrungs-
dorn stellt somit automatisch durch das Einschwenken der Deichsel, insbesondere der
Schwenkknickdeichsel 12, durch das Eingreifen in diese Abwinkelung 34 eine Art Verriege-
lung her, die einem unbeabsichtigten Ausschwenken der Deichsel wihrend der Fahrt entge-
genwirkt. Der Fithrungsdorn kann dazu auf einem Triger 35 angeordnet sein, der wiederum
mit dem Grundgestell 3 verbunden sein kann. Die Transportstellung der Deichsel, insbeson-
dere der Schwenkknickdeichsel 12 kann iiber diese Transportsicherung 31 beim Einschwen-

ken der Deichsel automatisch fiir die Transportfahrt verriegelt werden.

Das Losen der Transportsicherung 31 kann manuell erfolgen, beispielsweise iiber ein Seil

oder ein Gesténge.

In Fig. 2 ist dargestellt, dass gemil eine weiteren Ausfithrungsvariante auf der Deichsel, ins-
besondere der Schwenkknickdeichsel 12, eine Ladesicherung 36 angeordnet werden und mit
dieser verbunden werden kann. Diese Ladesicherung 36, die als einfacher Biigel ausgebildet
sein kann und eine ersten Schenkel und einen davon winkelig abstehenden, insbesondere un-
ter 90 ° abstehenden, zweiten Schenkel aufweisen kann, untergreift ein eingeschwenkter
Deichsel, also insbesondere der Schwenkknickdeichsel 12 in der mittigen Transportstellung,
den zusitzlichen Rundballen 2, der wie voranstehend beschrieben im Bereich der Einlaufform
10 (Fig. 3) transportiert werden kann. Somit stiitzt die Ladesicherung 36 diesen zusitzlichen
Rundballen 2 zusiétzlich ab. Dariiber hinaus kann der zusétzliche Rundballen 2 mit der Lade-
sicherung 36 auch angehoben werden, wenn das Grundgestell in die Transportposition ge-

bracht wird.

Es besteht weiter die Option, dass ein weiterer Rundballen 2 zusiétzlich transportiert werden

kann. Dieser wird im hinteren Bereich des Grundgestells 3, also im Bereich der hinteren Ein-
laufform 10 aufgenommen und transportiert. Dazu kann gemiB weiteren Ausfiithrungsvarian-
ten der Vorrichtung 1, am hinteren Ende des Grundgestells 3 eine verschwenkbare Heckklap-

pe 37, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist, und/oder ein zusitzlicher Biigel 38 pro Lingsrahmen-
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teil 7, wie dies in Fig. 7 dargestellt ist, angeordnet sein. Der zusétzliche Biigel 38 kann in das
jeweilige Lingsrahmenteil 7 einsteckbar ausgebildet sein. Insbesondere kann der Biigel 38

teilweise ringformig ausgebildet sein, wie dies in Fig. 7 dargestellt ist.

Die Heckklappe 37 bildet vorzugsweise einen hinteren Aufprallschutz der Vorrichtung 1.

Ein derartiger Biigel 38 kann auch an vorderen Einlaufform angerbracht sein, wie dies aus
Fig. 1 ersichtlich ist. Weiter ist aus Fig. 1 ersichtlich, dass der Biigel 38 nicht nur aufsteckbar
ausgefiihrt sein kann, sondern dass er in den jeweiligen Lingsrahmenteilen 7 in einer seitli-
chen Ausnehmung aufgenommen ist, aus der er aus einer Ruhestellung in seine Gebrauchs-
stellung verschoben und gegebenenfalls nach innen verschwenkt werden kann (in Fig. 1 durch

die Darstellung von zwei Biigeln 38 an dem linken Lingsrahmenteil 7 angedeutet).

Die verschwenkbare Heckklappe 37, die zugleich auch der Triger fiir eine Kennzeichentafel
bzw. die Riickleuchten sein kann, kann iiber zwei Haltestangen 39, die gegebenenfalls tele-
skopartig ausziehbar ausgebildet sein kdnnen, am Grundgestell 3 befestigt sein, wobei fiir die
Verschwenkung der Heckklappe 37 von einer oberen in eine untere Stellung und umgekehrt,
zusitzliche Hubachsen 40, insbesondere Hydraulikzylinder, angeordnet und drehbeweglich
mit den Haltestangen 39 einerseits und mit dem Grundgestell 3 andererseits verbunden sein
konnen. Die Heckklappe 37 bietet einen Schutz gegen das Herabfallen des Rundballens 2 der
unmittelbar vor der Heckklappe 37 aufgeladen ist.

Anstelle einer verschwenkbaren Heckklappe 37 kann auch eine nur ausziehbare Heckklappe
37 angeordnet sein. Dazu konnen die Haltestangen 39 am oder im Grundgestell 3 entspre-
chend ausziehbar angeordnet sein. Die Haltestangen 39 konnen, miissen aber nicht, teleskop-

artig ausgebildet sein.

Nach einer weiteren Ausfithrungsvariante der Vorrichtung kann vorgesehen sein, dass im Be-
reich der Einlaufform 10 Spriihdiisen 41 angeordnet sind, wie dies aus Fig. 3 ersichtlich ist.
Uber diese Spriihdiisen 41 kann ein Gleitmittel fiir die Rundballen 2, insbesondere eine Wi-
ckelfolie, mit der Rundballen 2 eingewickelt werden, auf die Einlaufform 10 aufgetragen bzw.
aufgespriiht werden, um das Eingleiten der Rundballen 2 in das Ladebett 9 zu erleichtern. Als

Sprithmittel kann beispielsweise Wasser oder eine Seifenwasser verwendet werden. Derartige
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Sprithdiisen kénnen auch an der hinteren Einlaufform 10 angeordnet sein. Zudem kdnnen
mehrere Spriihdiisen auch tiber die zumindest einen Teilbereich der Linge oder die gesamte

Linge der das Ladebett 9 definierenden Lingsrahmenteile 7 verteilt angeordnet sein.

Das Spriihmittel kann in einem entsprechenden Tank vorritig gehalten sein, der in den Figu-
ren nicht weiter dargestellt ist. Das Spriihmittel kann unter Anwendung eines entsprechenden

Druckes zu den Spriihdiisen 41 geférdert und von diesen ausgestoen werden.

Nach einer Ausfiihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Spriihdiisen 41 mit zumindest
einer der Hubachsen, insbesondere zumindest einer der ersten Hubachsen 23, wirkungsver-
bunden sind, sodass der Druck, der fiir den Ausstof} eines Spriihmittels aus den Spriihdiisen
41 bendtigt wird, von den Hubachsen bereitgestellt wird. Die Wirkverbindung kann iiber ent-
sprechende Leitungen und den Spriihmitteltank hergestellt werden. Durch das Absenken des
Grundgestells 3 und damit das Einfahren der Zylinderstange in den Zylinder des Hydraulikzy-
linders der ersten Hubachse 23 wird Druck abgebaut, der fiir den Ausstof3 des Spriithmittels
verwendet werden kann. Zudem wird durch diese Konstruktion erreicht, dass mit dem Beginn
des Ladevorgangs eines Rundballens, also mit dem zumindest bereichsweisen Absenken des
Grundgestells 3, automatisch ohne weitere erforderliche Steuerung das Gleitmittel zumindest
auf die Einlaufform 10 aufgespriiht wird. Es ist jedoch auch moglich, eine entsprechende
Steuerung fiir das AusstoBen des Spriihmittels, d.h. wann gespriiht werden soll, vorzusehen.
Beispielsweise kann iiber eine Kamera das Vorhandensein eines (eingewickelten) Rundbal-
lens 2 erkannt werden und/oder iiber ein Tastelement (beispielsweise ein Tastrad oder ein
Tastschlitten) der Bodenkontakt des Grundgestells 3 dektiert werden. Es sind auch andere
geeignete elektronische Sensoren verwendbar. Dariiber hinaus kann der Ausstof des Spriih-
mittels und die Dauer des Spriihens in Abhiingigkeit von der Umgebungstemperatur gesteuert
werden, wozu an der Vorrichtung 1 auch ein Temperatursensor angeordnet werden kann. Es
kann damit beispielsweise nur bei hoheren Temperaturen (beispielsweise ab 30 °C) der
Sprithvorgang ausgeldst werden. Durch das Bespriihen der Einlaufform 10 bzw. der Lings-
rahmenteile 7 mit dem Spriihmittel kann eine entsprechende Schonung der Wickelfolie beim

Aufschieben der Rundballen auf das Ladebett 9 erreicht werden.

Bevorzugt ist jede der ersten Hubachsen 23 und/oder die zumindest eine Hubachse 29 hydrau-

lisch geddmpft ausgefiihrt. Dazu kdnnen geméiB einer ersten Ausfithrungsvariante der hydrau-
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lischen Dampfung die ersten Hubachsen 23 die Hydraulikzylinder dieser Hubachsen 23, 29
mit jeweils einem weiteren Hydraulikzylinder verbunden sein, wobei die Verbindung der je-
weils zwei Hydraulikzylinder Kopf an Kopf erfolgt, wodurch eine Hydraulikzylinderkombi-
nation entsteht. Der untere Hydraulikzylinder wird durch eine der ersten Hubachsen 23 oder
die Hubachse 29 gebildet. Diese sind wie beschrieben fiir das Heben und Senken des Grund-
gestells 3 zustdndig. Der obere verkehrt eingebaute Hydraulikzylinder dieser Hydraulikzylin-
derkombination weist einen Fiillanschluss fiir das Hydraulikfluid auf, iiber den eine Grund-
einstellung erreicht wird. Zusétzlich ist der Fiillanschluss mit einem Speicherbehilter fiir eine
Fluid, insbesondere Stickstoff, verbunden. Die Hydraulikzylinderkombination weist ein obe-
res und ein unteres Auge auf, um die drehbewegliche Verbindung zum den jeweiligen Bautei-

len der Vorrichtung 1 wie voranstehend beschrieben herstellen zu kénnen.

Anstelle der Verwendung eines zweiten Hydraulikzylinders kann die Ddmpfung auch durch
die Verwendung einer vorgespannten Feder, insbesondere einer Spiralfeder, erreicht werden,
die zwischen dem oberen Auge und der darunter angeordneten Hubachse 23 und/oder 29 an-

geordnet wird.

Uber die Grundeinstellung bzw. die gewiihlte Federvorspannung oder generell die gewiihlte
Feder kann bei einer Uberschreitung der Voreinstellwerte auch eine gewichtsbezogenen
Uberbeladung der Vorrichtung 1 erkannt werden. Die Grundeinstellung bezicht sich dabei auf

das Gewicht des Fahrzeuges zuziiglich einer erlaubten Zuladung an Rundballen 2.

Bei diesen beiden beschriebenen Ausfiihrungsvarianten ist von Vorteil, dass sie verschleiBfrei

oder zumindest annihernd verschleiBfrei sind.

Weiter entsteht zwischen dem oberen Auge oder der Federoberkante und der oberen Kante
des unteren Hydraulikzylinders je nach Beladung ein unterschiedlicher Hub. Uber diesen Hub
im Bereich der ersten Hubachsen 23 kann gemilf einer weiteren Ausfithrungsvariante der
Vorrichtung auch ein automatischer Bremskraftregler gesteuert werden, beispielsweise iiber

ein Seil oder ein Gestéinge.

Nach einer weiteren Ausfiithrungsvariante der Vorrichtung 1 kann vorgesehen sein, dass an

dieser ein Ortungssystem 42 zur Ortung bzw. zum Suchen der Rundballen angeordnet ist,
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beispielsweise oben auf dem Grundgestell 3, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist. Das Ortungs-
system 42 kann beispielsweise eine oder die voranstehend genannte Kamera sein, mit der die
auf dem Feld bzw. der Wiese liegenden Rundballen 2 erkannt werden kénnen. Sobald das
Ortungssystem 42 einen Rundballen erkannt hat, kann von diesem ein Steuerbefehl an eine
Steuerung abgegeben werden. Die Steuerung kann in weiterer Folge die Schwenkbewegung
der Deichsel, insbesondere der Schwenkknickdeichsel 12, und/oder die Senkbewegung des
Grundgestells 3 automatisch einleiten. Sobald der Rundballen 2 aufgeladen ist, und somit aus
dem Blickfeld der Kamera gelangt, kann auf die gleiche Weise die Hubbewegung der ersten
Hubachsen 23 und/oder der Hubachse 29 automatisch eingeleitet werden, sodass der Fahrer
des Zugfahrzeugs sich ausschlieBlich auf das Fahren bzw. Heranfahren auf die iiblicherweise

verstreut liegenden, also nicht gereihten Rundballen 2 konzentrieren kann.

Anstelle oder zusitzlich zu zumindest einer Kamera kdnnen auch andere geeignete System

verwendet werden.

Es ist aber auch moglich, dass das Ortungssystem 42 zusétzlich oder alternativ zur zumindest
einen Kamera ein GPS-System umfasst bzw. durch dieses gebildet ist. In diesem Fall kann
wie bei der Ausfiihrung mit der Kamera der zu ladende Rundballen 2 gesucht werden. Von
Vorteil ist es dabei, wenn beispielsweise die Wickelmaschine auf den einzelnen Rundballen 2
bereits eine eindeutige Kennung hinterlésst, beispielsweise aufdruckt. Alternativ oder zusitz-
lich dazu kann auch die Vorrichtung 1 eine Druckelement aufweisen, mit der eine derartige
Kennung auf die Rundballen 2 aufgedruckt wird, beispielsweise ein Barcode, sodass eine ein-

deutige Zuordnung der Rundballen 2 beispielsweise zu einem bestimmten Feld moglich ist.

Uber das Ortungssystem 41 konnen neben der Steuerung der Hub/Senkbewegung des Grund-
gestells 3 und gegebenenfalls das Ausschwenken der Deichsel aus der Fahrposition in die
Ladeposition auch Daten zum jeweiligen Rundballen 2 selbst generiert werden. Beispielswei-
se konnen aufgezeichnet werden: der Rundballendurchmesser, die Form des Rundballens 2
(rund, oval, wie stark oval, etc.), die Art des Rundballenmaterials (Heu, Stroh, Silage, etc.),
die Herkunft des Rundballens 2 (welches Feld, welche Wiese, etc.), Geschwindigkeit der Vor-
richtung 1, Weg der Vorrichtung 1, etc. aufgezeichnet werden. Uber Daten zu Material und
Herkunft z.B. in weiterer Folge die Futterzusammensetzung fiir die Tiere angepasst werden,

da man iiber die Herkunft des Rundballens 2 auf dessen Néhrstoffgehalt schlieBen kann, so-
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fern dieser anhand einer Probe fiir das jeweilige Feld oder die jeweilige Wiese einmal be-
stimmt wurde. Es kann damit gezielter auf die Bediirfnisse von einzelnen Tieren eingegangen
werden, indem beispielsweise an diese Tiere nur bestimmte Rundballen 2 aus einem Rundbal-
lenlager aus unterschiedlichsten Rundballen 2 verfiittert werden. Ebenso kann durch eine
nachtrigliche Analyse des Rundballenmaterials die benétigte Diingung fiir ein Feld oder eine
Wiese besser abgestimmt werden. Durch die nachtrigliche eindeutige Zuordenbarkeit eines
Rundballens 2 zu einer bestimmten Wiese oder einem bestimmten Feld kann anhand der Ana-
lysedaten die Diingemittelzusammensetzung fiir diese Wiese oder dieser Feld bestimmt wer-

den.

Es ist weiter moglich, dass mithilfe der Vorrichtung 1 Daten zur Feuchtigkeit der Rundballen
2 generiert werden, beispielsweise iiber einen Feuchtigkeitssensor, und/oder eine Schimmel-
bildung auf den Rundballen 2 erkannt wird, die auftreten kann, wenn die Rundballen 2 lange
auf dem Feld liegen bevor sie eingebracht werden. Die Schimmelerkennung kann beispiels-

weise mit einer oder der vorgenannten Kamera erfolgen, z.B. iiber Graustufenauswertung.

Uber die Wegaufzeichnung kann eine Optimierung der Ladewege durchgefiihrt werden.
Wenn die Lage der Rundballen 2 bereits vor dem Laden bekannt ist, kann eine optimierte
Laderroute vorgegeben werden. Es ist mittels der Wegaufzeichnung auch méglich, die Rund-
ballen 2 bestimmten Besitzern aus einer Gemeinschaft zuzuordnen bzw. ein (automatisches)
Abrechnungssystem zu schaffen, wenn die Rundballen 2 von einem Dritten eingesammelt
werden, wie beispielsweise dem Maschinenring. Durch die Wegaufzeichnung kann damit
besser der fiir einen bestimmten Besitzer bestimmter Rundballen 2 aus einer Gemeinschaft an

Besitzern aus einer Gesamtheit an Rundballen 2 angefallene Aufwand berechnet werden.

Es ist weiter eine bodenschonende Tastung iiber die Schwenkknickdeichsel 12 méglich, in-
dem an dieser Sensoren bzw. (die voranstehend genannten) Tastelemente, die gegebenenfalls
auf Laufridern (Tastridern) oder Laufschlitten (Tastschlitten) montiert sind oder durch diese
gebildet sind, vorgesehen sind, die den Abstand zum Boden und/oder den Abstand zum jewei-
ligen Rundballen 2 erfassen, sodass die zumindest teilweise Absenkung des Grundgestells so
spit wie moglich erfolgt. Andererseits ist es alternativ oder zusitzlich dazu méglich, dass mit
diesen Sensoren bzw. Tastelementen die Senkbewegung des Grundgestells 3 gesteuert wird,

indem mit dem Erkennen des Bodenkontakts die Senkbewegung des Grundgestells 3 unter-
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brochen oder verlangsamt wird. Alternativ oder zusétzlich dazu kann ein Ndherungssensor
vorgesehen sein, iiber den die Anndherung des Grundgestells 3 an den Boden erkannt wird
und in Abhingigkeit vom Abstand des Grundgestells 3 vom Boden die Geschwindigkeit der
Senkbewegung des Grundgestells 3 gesteuert wird.

Mit der zumindest einen Kamera und der durch die Kamera generierten Daten ist es sogar
moglich, dass die Vorrichtung 1 zusammen mit dem Zugfahrzeug voéllig autonom, d.h. ohne

Fahrer betrieben werden.

Mit der Kamera konnen aber auch Bilder des Aufnahmeortes eines Rundballens 2 fiir spétere

Zwecke gespeichert werden.

Weiler ist es anhand der Daten zu einer Uberladung der Vorrichtung, wie dies voranstehend
ausgefiihrt wurde, moglich, nachtriglich beim Auftreten von Defekten an der Vorrichtung 1
auf den Ort und die Zeit der Defektauslésung durch Uberbeladung zuriickschlieBen zu kén-
nen. Die Uberladung d.h. die Uberlast kann beispielsweise iiber die voranstehend genannte

(hydraulische) Ddmpfung der ersten Hubachsen 23 erfolgen und z.B. iiber einen induktiven
Sensor, der das Uberschreiten des zulissigen Gewichts laut Grundeinstellung detektiert, er-

kannt werden.

Das Ortungssystem 42 kann auch so verwendet werden, dass der Fahrer des Zugfahrzeuges
der Vorrichtung 1 bis auf z.B. 1 m an den jeweiligen Rundballen 2 heranfdhrt und danach auf

automatisches Suchen umschaltet.

Generell kann mit dem Ortungssystem 42 eine beschidigungsfreie Aufnahme der gegebenen-

falls mit einer Folie umwickelten Rundballen 2 verbessert werden.

Uber das Ortungssystem 42 kann aber auch eine automatische Abrechnung mit einem Lohn-

verlader erfolgen, indem die Anzahl der eingebrachten Rundballen 2 aufgezeichnet wird.

Nach einer weiteren Ausfiithrungsvariante der Vorrichtung 1 kann vorgesehen sein, dass die
Vorrichtung 1 eine Rundballendreheinrichtung 43 umfasst, wie dies in den Fig. 8 bis 10 ge-

zeigt ist, die die Rundballendreheinrichtung 43 in der Anfahrstellung (Fig. 8), in einer Dreh-
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stellung (Fig. 9) und in der fertig gedrehten Stellung (Fig. 10) zeigen. Normalerweise werden
die Rundballen 3 von der Rundballenpresse in Richtung der Ackerbearbeitung bzw. der Wie-
senbearbeitung abgelegt. Die Rundballen 2 werden dann ohne die Rundballendreheinrichtung
43 in einer Richtung aufgenommen, die annéhrend senkrecht auf die Richtung der Ablage der
Rundballen 2 verlduft. Somit muss man mit der Vorrichtung 1 iiber die Ackerfurchen fahren,
um die Rundballen 2 aufzunehmen, wodurch die Geschwindigkeit der Aufnahme der Rund-
ballen 2 verringert ist. Mit Hilfe der Rundballendreheinrichtung 43 ist es nun moglich, die
Rundballen 2 um zumindest annidhernd 90 °© zu drehen, sodass die Rundballen 2 von der Vor-
richtung 1 in Richtung der Ackerbearbeitung aufgenommen werden konnen und damit mit der

Vorrichtung 1 nicht iiber quer iiber die Ackerfurchen gefahren werden muss.

Die Rundballendreheinrichtung 43 kann ein Halteelement 44 und ein Drehelement 45 aufwei-
sen. Uber das Halteelement 44 kann die Rundballendreheinrichtung 43 an der Vorrichtung 1
oder alternativ dazu an einem Zugfahrzeug, wie beispielsweise einem Traktor, befestigt wer-
den. Die Anordnung des Halteelementes 1 kann beispielsweise an der Deichsel der Vorrich-
tung 1 oder an der Frontseite, beispielsweise der vorderen Anhingekupplung, des Zugfahr-
zeugs oder im Bereich der hinteren Anhédngekupplung des Zugfahrzeugs erfolgen. Bei Bedarf
kann die Rundballendreheinrichtung 43 mit dem Hydrauliksystem des Zugfahrzeugs oder der

Vorrichtung 1 verbunden werden.

Das Halteelement 44 kann gegebenenfalls (teleskopartig) ausziehbar ausgebildet sein, um eine
seitliche Verstellung des Drehelementes 45 zu erreichen. Es ist auch méglich, das Halteele-
ment 44 hohenverstellbar auszubilden bzw. an der Vorrichtung 1 oder dem Zugfahrzeug an-

zuordnen.

Das Halteelement 44 kann beispielsweise durch ein (Hohl)rohr gebildet sein.

Das Drehelement 45 ist iiber eine Drehachse 46 mit dem Halteelement 44 verbunden. Bei-

spielsweise kann das Drehelement 45 ein gebogenes Rohrelement oder ein gebogenes Blech
sein, das in Draufsicht in etwa die Kontur von Fliigeln hat, wie dies aus den Fig. 8 bis 10 er-
sichtlich ist. Die Drehachse 46 ist insbesondere mittig zwischen einem ersten Fliigelelement

47 und einem zweiten Fliigelelement 48 angeordnet.
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In der Anfahrposition (Fig. 8) gelangt der Rundballen 2 insbesondere in Kontakt mit dem
zweiten Fliigelelement 48. Dadurch wird durch das weitere Vorwirtsfahren der Vorrichtung 1
bzw. des Zugfahrzeugs das Drehelement gedreht, sodass tiber das erste Fliigelelement 47 der
Rundballen 2 sich beginnt zu drehen (Fig. 9). Sobald der Rundballen 2 fertig gedreht ist (Fig.
10) wird er durch das weitere Vorwirtsfahren der Vorrichtung 1 bzw. des Zugfahrzeugs von

dem zweiten Fliigelelement 48 frei gegeben und beendet somit seine Drehbewegung.

Fiir die Riickstellung der Rundballendreheinrichtung 43 in die Anfahrposition kann zwischen
dem Halteelement 44 und der ersten Fliigelelement 47 eine Zugfeder 49 angeordnet sein, die
sich durch die Drehung des Drehelements 45 spannt, sodass iiber die Spannung die Riickfiih-
rung erfolgen kann. Alternativ kann auch zumindest ein Hydraulikzylinder vorgesehen sein,

der die Riickstellung vornimmt.

Vorzugsweise umfasst die Drehachse 46 eine Drehstabfeder.

Der Betrieb der Vorrichtung 1 kann so erfolgen, dass die Deichsel, insbesondere die
Schwenkknickdeichsel 12, in die Ladestellung ausgeschwenkt wird, sobald die Vorrichtung 1
zum Beladen fertig ist. Danach werden der Reihe nach die aufzuladenden Rundballen 2 ange-
fahren und diese insbesondere von vorne auf das Ladebett 9 aufgeschoben. Fiir die Fahrten
zwischen den Rundballen 2 wird das Ladebett 9 wieder in die Fahrstellung angehoben. Sobald
das Ladebett 9 mit der gewiinschten Anzahl an Rundballen 2 — es kénnen bis zu acht Rund-
ballen 2 gleichzeitig transportiert werden, wobei diese Anzahl von der Stralenverkehrsord-
nung abhingig ist und somit linderspezifisch auch groBer oder kleiner sein kann —aufgeladen
ist, wird die Deichsel, insbesondere die Schwenkknickdeichsel 12, in die Transportposition
eingeschwenkt und die Rundballen 2 zu der jeweiligen Entladestelle transportiert. Dort wer-
den sie dann nach hinten durch Vorwirtsfahrt der Vorrichtung abgeladen, wozu insbesondere
auch das Grundgestell 3 nach hinten abgesenkt werden kann. Gegebenenfalls kann die Ab-
senkung so weit erfolgen, dass die Rundballen aufgestellt werden konnen. Alternativ oder
zusitzlich dazu kann vorgesehen werden, dass das Grundgestell 3 mit der Deichsel, insbeson-
dere der Schwenkknickdeichsel 12, vorne, d.h. im Bereich des Zugfahrzeugs, angehoben

wird, insbesondere mithilfe der Hubachse 29.
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In einer Ausfiihrungsvariante dazu wird die Schwenkknickdeichsel nach jedem Aufschieben
eines Rundballens 2 auf das Ladebett 9 wieder in die Fahrstellung eingeschwenkt, wodurch
der jeweils letzte Rundballen 2 iiber die Ladesicherung 36 von der Schwenkknickdeichsel 12

ohne weiteres Verschieben des Rundballens 2 aufgehoben wird.

Es ist mit der Vorrichtung 1 méglich, das Be- und Entladen zeitschnell in Fahrtrichtung
durchzufiihren. Das Entladen erfolgt zeitschnell in Fahrtrichtung in Reihe, in verkehrter Rei-
henfolge der Beladung bzw. aufgestellt Einzeln oder als Reihe, wodurch beim Stapeln der
Rundballen iibereinander Stapelzeit eingespart werden kann. Fiir das Entladen kann die

Heckklappe 37 hochgeklappt werden.

Zum Abstellen der Vorrichtung 1 kann dieses in die Ladeposition des Grundgestells 3 ge-

bracht und somit die Rader 24 entlastet werden.

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung 1 zum Laden und Transport von Rundballen 2
bestehend aus einem Grundgestell 3, welches durchgehend offen ist und zwei Lingsrahmen-
teile 7, vorzugsweise Rohre, mit jeweils einer Einlaufform 10 aufweist, wobei die Vorrich-
tung 1 die die Aufnahme der Rundballen 2 durch das Ausschwenken und Absenken des
Grundgestell 3 durchfiihrt, wobei zumindest eines der folgenden sieben Merkmale vorhanden

ist:

1.) das Grundgestell besteht aus mehreren Biigel 5 rund oder eckig, welche iiber zwei parallel
gefiihrte vorzugsweise Rohre miteinander verbunden sind , die durchgehend im gesamten
Ladebereich offen sind und iiber zwei oder mehrere Hubachsen 23 welche iiber Drehpunkte
am Grundgestell angebracht sind, die die Hub/Senkbewegung in alle Stellungen unterbrechbar
und wieder einleitbar durchfiihren kdnnen, wobei ein optimierter Drehpunkt am Grundgestell
vorzugsweise oben, mittig und im vorderen Drittel angebracht ist und das Ausschwenken,
Einschwenken , Anheben und Absenken gleichzeitig, variabel kombinierbar oder voneinander
getrennt ausfiihrt, damit der Ladevorgang vom Rundballen 2 in oder gréBer der Feldge-
schwindigkeit in Fahrtrichtung optional gegen die Fahrrichtung iiber die Zug oder Schubkraft
eines Zugfahrzeuges iiber die Zugdse durchgefiihrt wird, wobei Durchmesser und der Inhalt

der zu ladenden Rundballen variieren konnen aber nicht miissen;
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2.) das Einschwenken der Drehbewegung ist oder kann zugleich auch die Ladungssicherung

nach vorne sein.

3.) der Lade/Abladevorgang kann in und gegen die Fahrtrichtung durchgefiihrt werden.

4.) Rundballen 2 unterschiedlicher Durchmesser und Materialien kénnen in unabhingiger
Reihenfolge aufgeladen und abgeladen werden, ohne eine mechanische Verstellung durchzu-

fithren.

5.) durch eine Klappe/einen Biigel, iiber den in Transportstellung die automatische Sicherung
der Ladung erfolgt, wobei bei Hochheben der Klappe/des Biigels wird die Ladung automa-
tisch zum Entladen freigegeben, die Beleuchtung ist zum Schutz in die Klappe/im Biigel inte-

griert.

6.) jede einzelne Hubachse 23 kann hydraulisch gefedert ausgefiihrt sein und mafBgeblich zur

Schonung von in Folie gewickelten Rundballen beitragen.

7.) eine automatische Verriegelung welche iiber Keile und Federn die Verriegelung ausfiihrt
und die eingeschwenkte Stellung automatisch sichert, das Losen wird vorzugsweise manuell

ausgefiihrt und somit der Rundballen 2 in Fahrtrichtung automatisch gesichert ist.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfithrungsvarianten der Vorrichtung 1, wobei
an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten und be-
schriebenen Ausfiihrungsvarianten derselben eingeschrinkt ist, sondern vielmehr auch diverse
Kombinationen der einzelnen Ausfithrungsvarianten untereinander moglich sind und diese
Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegensténdliche

Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt.

Weiter konnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und
beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstindige, erfinderische

oder erfindungsgemifBe Losungen darstellen.
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Vor allem betrifft die Erfindung auch eine Vorrichtung 1 zum Laden und zum Transport von
Rundballen 2 umfassend ein durchgehend offenes Grundgestell 3, das zwei Langsrahmenteile
7 zur Ausbildung eines in Lingsrichtung 4 der Vorrichtung 1 durchgehend in einem gesamten
Ladebereich offenen Ladebettes 9 fiir die Rundballen 2 aufweist, wobei die Lingsrahmenteile
7 an ihrem vorderen Ende eine Einlaufform 10 zur Aufnahme der Rundballen 2 aufweisen,
und wobei die Lingsrahmenteile 7 zumindest teilweise von einer Fahrposition, in der die
Lingsrahmenteile 7 beabstandet zum Boden verlaufend angeordnet sind, in eine Aufnahme-
position fiir die Rundballen 2, in der zumindest ein Teil der Lingsrahmenteile 7 zumindest
anniéhernd am Boden aufliegend angeordnet sind, verstellbar sind, und mit einer Deichsel, die
am Grundgestell 3 aus einer Transportposition in eine Ladeposition verschwenkbar befestigt

ist, die zumindest eines der nachstehenden Merkmale aufweist:

1.) das Grundgestell kifigartig aus mehreren Biigeln und den damit verbundenen Lingsrah-
menteilen ausgebildet ist, und an dem Grundgestell sind zwei oder mehrere Hubachsen (Hyd-
raulikzylinder) tiber Drehachsen angeordnet, iiber die die Hub/Senkbewegung des Grundge-

stells und damit der Langsrahmenteile durchfiihrbar ist;

2.), die Verschwenkung der Deichsel ist gleichzeitig oder getrennt oder kombiniert mit der

Hub/Senkbewegung des Grundgestells 3 durchfiihrbar;

3.) die Deichsel ist eine Schwenkknickdeichsel, die am Grundgestell 3 auf einem Drehkranz

20 gelagert ist;

4.) auf den Langsrahmenteilen 7 ist in Richtung auf das offenen Ladebett 9 zwischen den

Lingsrahmenteilen 7 vorragend jeweils zumindest ein leistenformiges Element 30angeordnet;

5.) an der Vorrichtung 1 ist ein Ortungssystem 42 bzw. Ballensuchsystem angeordnet;

6.) im Bereich der Einlaufform 10 sind Spriihdiisen 41 angeordnet;

bzw. die voranstehend dazu beschriebenen Ausfithrungsvarianten dieser Merkmale.
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Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis des
Aufbaus der Vorrichtung 1 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmafstiblich und/oder

vergroBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.



WO 2016/118986 PCT/AT2015/050154

231 -

Bezugszeichenaufstellung

1 Vorrichtung 36 Ladesicherung
2 Rundballen 37 Heckklappe

3 Grundgestell 38 Biigel

4 Lingsrichtung 39 Haltestange

5 Biigel 40 Hubachse

Bereich

6
7 Lingsrahmenteil 41 Spriihdiise

8 Unterseite 42 Ortungssystem
9

0

Ladebett 43 Rundballendreheinrichtung
44 Halteelement

10 Einlaufform
45 Drehelement
11 Abstand
12 Schwenkknickdeichsel 46 Drehachse
13 Plattform 47 Fliigelelement
14 Schenkel 48 Fliigelelement
15 Auge 49
50
16 Schenkel
17 Drehgelenk 51
18 Schenkel 52
19 Schenkel 53
20 Drehkranz >4
55
21 Laufplatte
22 Laufrolle 56
23 Hubachse 7
24 Rad 58
24a Schwenkelement 59
25 Schwenkachse 60
26 Schwenkelementaufnahme 61
27 Hydraulikaufbereitung 62
28 Lingsrahmenteil 63
29 Hubachse 64
30 Element 65

31 Transportsicherung
32 Kulissenfiithrung
33 Fiihrungskulisse
34 Abwinkelung

35 Triger
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Laden und zum Transport von Rundballen (2) umfassend ein
durchgehend offenes Grundgestell (3), das zwei Lingsrahmenteile (7) zur Ausbildung eines in
Lingsrichtung (4) der Vorrichtung (1) durchgehenden in einem gesamten Ladebereich offe-
nen Ladebetts (9) fiir die Rundballen (2) aufweist, wobei die Lingsrahmenteile (7) an ihrem
vorderen Ende eine Einlaufform (10) zur Aufnahme der Rundballen (2) aufweisen, und wobei
die Léngsrahmenteile (2) zumindest teilweise von einer Fahrposition, in der die Lingsrah-
menteile (7) beabstandet zum Boden verlaufend angeordnet sind, in eine Aufnahmeposition
fiir die Rundballen (2), in der zumindest ein Teil der Lingsrahmenteile (7) zumindest anné-
hernd am Boden aufliegend angeordnet sind, verstellbar sind, und mit einer Deichsel, die am
Grundgestell (3) aus einer Transportposition in eine Ladeposition verschwenkbar befestigt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Grundgestell (3) kiifigartig aus mehreren Biigeln (5) und
den damit verbundenen Lingsrahmenteilen (7) ausgebildet ist, und dass an dem Grundgestell
(3) zwei oder mehrere erste Hubachsen (23) iiber Drehachsen angeordnet sind, iiber die die
Hub/Senkbewegung des Grundgestells (3) und damit der Lingsrahmenteile (7) in allen Stel-
lungen unterbrechbar und wieder einleitbar durchfiihrbar ist, und dass die Verschwenkung der
Deichsel gleichzeitig oder getrennt oder kombiniert mit der Hub/Senkbewegung des Grund-
gestells (3) durchfiihrbar ist, und dass das Aufladen eines Rundballens (2) in Fahrtrichtung
oder gegen die Fahrtrichtung iiber die Zug- oder Schubkraft eines Zugfahrzeugs durchfiihrbar

ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Deichsel als
Schwenkknickdeichsel (12) ausgebildet ist und oben am Grundgestell (3) verschwenkbar be-

festigt ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass oben auf dem Grund-
gestell ein Drehkranz (20) angeordnet ist und die Schwenkknickdeichsel (12) auf diesem
Drehkranz (20) gelagert ist.

4. Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehkranz (20)

eine Laufplatte (21) aufweist, auf der zumindest eine Laufrolle (22) abgestiitzt ist.
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5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Deichsel eine automatische Transportverriegelung aufweist.

6. Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Transportverrie-

gelung als Kulissenfiihrung (32) ausgebildet ist.

7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einlaufform (10) im vorderen und/oder im hinteren Endbereich der Léngsrahmenteile (7)

durch eine Umbiegung der Langsrahmenteile (7) gebildet ist.

8. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass auf
den Lingsrahmenteilen (7) in Richtung auf das offenen Ladebett (9) zwischen den Lingsrah-

menteilen (7) vorragend jeweils zumindest ein leistenformiges Element (30) angeordnet ist.

9. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass auf

der Deichsel eine Ladesicherung (36) angeordnet ist.

10.  Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass am
hinteren Ende des Grundgestells (3) eine verschwenkbare oder ausziehbare Heckklappe (37)

und/oder eine zusitzlicher Biigel (38) pro Liangsrahmenteil (7) angeordnet ist.

11.  Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das

Grundgestell (3) modulartig aufgebaut ist.

12. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
jede einzelne Hubachse (23, 29) oder zumindest einzelne Hubachsen (23, 29) hydraulisch
geddmpft ausgebildet ist.

13.  Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass an
dieser ein Ortungssystem (42) zur Ortung oder Suchsystem zum Suchen der Rundballen (2)

angeordnet ist.
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14.  Vorrichtung (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass tiber das Ortungs-
system (42) oder das Suchsystem die Hub/Senkbewegung des Grundgestells (3) gesteuert

wird.

15.  Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass im

Bereich der Einlaufform (10) Spriihdiisen (41) angeordnet sind.

16.  Vorrichtung (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Spriihdiisen (41)
mit den Hubachsen (23 und/oder 29) wirkungsverbunden sind, sodass der Druck fiir den Aus-
stof} eines Spriithmittels aus den Spriihdiisen (41) von den Hubachsen (23 und/oder 29) bereit-

gestellt wird.

17.  Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
diese einen automatischen Bremskraftregler aufweist, der von den ersten Hubachsen (23) an-

gesteuert wird.

18.  Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
diese ein Rundballendreheinrichtung (43) umfasst oder dass diese ein Zugfahrzeug umfasst,

an der eine Rundballendreheinrichtung (43) angeordnet ist.
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dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprtiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, nédmlich auf die
Ansprtiche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebtihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

|:| Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ AT2015/ 050154

WEITERE ANGABEN

PCTISA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,

namlich:

1. Anspriiche: 1-18

Lade und Transportsystem

1.1. Anspriiche: 13, 14

Anspriiche 13-14:

1.2. Anspriiche: 15, 16

Anspriiche 15-16:

1.3. Anspruch: 17

Anspruch 17: Bremssystem

Ortungsystem

Spriisystem




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/AT2015/050154
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 4204790 A 27-05-1980 CA 1081173 Al 08-07-1980
us 4204790 A 27-05-1980
US 4204789 A 27-05-1980  KEINE
US 4076137 A 28-02-1978  KEINE
FR 2560489 Al 06-09-1985  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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