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(57) Abstract: The invention relates to a refrigeration appliance, in particular a domestic refrigeration appliance, comprising at least
one storage compartment for accommodating refrigerated goods, and a refrigerant circuit having a condenser, and an evaporator for
cooling the storage compartment, which evaporator is thermally coupled to the storage compartment and connected to the condenser via
a throttle section. The throttle section comprises a capillary tube which is connected to the evaporator, a choke valve which is connected
to the condenser and has at least two choke valve tubes having different flow resistances, and a first switchover valve which is arranged
between the choke valve and the capillary tube and is designed to selectively connect one of the choke valve tubes to the capillary tube.
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(57) Zusammenfassung: Ein Kéltegerit, insbesondere Haushaltskéltegerit, umfasst zumindest ein Lagerfach zur Aufnahme von Kiihl-
gut und einen Kéltemittelkreislauf mit einem Verfliissiger, einem thermisch an das Lagerfach gekoppelten Verdampfer zum Kiihlen
des Lagerfachs, welcher durch eine Drosselstrecke mit dem Verfliissiger verbunden ist. Die Drosselstrecke umfasst ein Kapillarrohr,
das mit dem Verdampfer verbunden ist, eine mit dem Verfliissiger vetbundene Vordrossel mit zumindest zwei Vordrosselrohren mit
unterschiedlichen Stromungswiderstinden und ein zwischen der Vordrossel und dem Kapillarrohr angeordnetes erstes Umschaltventil,
das dazu ausgebildet ist, wahlweise eines der Vordrosselrohre mit dem Kapillarrohr zu verbinden.
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Kaltegerat

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat, insbesondere ein Haushaltskaltegerat

wie einen Kuhlschrankschrank, einen Gefrierschrank oder eine Kihl-Gefrier-Kombination.
STAND DER TECHNIK

In Kéltegeraten, insbesondere in Haushaltskéltegerdten wie Kuihlschrénken, Gefrier-
schranken oder Kihl-Gefrier-Kombinationen, ist ein Kaltekreislauf vorgesehen, welcher
typischerweise einen Kaltemittelverdichter, einen Verflissiger, eine Drosselstrecke, einen
Verdampfer und eine Ruckfuhrungsleitung aufweist. Die Drosselstrecke ist in der Regel
als Kapillarrohr ausgefthrt, welche mit einem Eingang des Verdampfers verbunden ist.
Um einen Kéltemittelzufluss in den Verdampfer zu vermeiden, wenn der Verdichter aus-
geschaltet ist, ist in der Regel ein Ventil vorgesehen, welches zwischen einem Eingang
des Kapillarrohrs und einem Verbindungsrohr angeordnet ist, welches mit dem Ausgang

des Verflussigers verbunden ist.

Um die Effizienz des Kaltegerats zu verbessern, ist es bekannt, verschiedene Durchfllisse

an Kaltemittel durch den Verdampfer zu realisieren.

In der DE 10 2011 079 206 A1 wird beispielsweise ein Kéltegerat beschrieben, bei dem
ein Verflissiger und ein Verdampfer eines Kaltemittelkreislaufs durch einen ersten und
einen zweiten Kaltemittelkanal verbunden sind. Durch ein Ventil kann Kaltemittel wahlwei-
se durch den ersten oder den zweiten Kaltemittelkanal geleitet werden. Die beiden Kal-
temittelkanéle weisen unterschiedliche Strdmungswiderstédnde auf, so dass Uber die Wahl
des jeweiligen Kaltemittelkanals die WarmeuUbertragung auf das Kéltemittel beeinflussbar

ist.

Die DE 10 2015 221 441 A1 offenbart ein Kéltegerat mit einem Kaltemittelkreislauf, in
welchem zwischen einem Verflissiger und einem Verdampfer mehrere Kapillarrohrgrup-

pen hintereinander angeordnet bzw. in Reihe geschaltet sind. Jede Kapillarrohrgruppe
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umfasst mehrere Kapillarrohre, die parallel zueinander geschaltet sind. Ferner ist Vielzahl
von Ventilen vorgesehen, welche ausgebildet sind, ein Kapillarrohr von einer der Kapillar-
rohrgruppen mit jeweils einem der Kapillarrohre der anderen Kapillarrohrgruppen fluid-
technisch zu verbinden, um eine Vielzahl von Flusswegen in dem Drosselelement zu er-
halten, um die Temperaturreduktion des Kéltemittels durch das Drosselelement zu steu-
ern. Das zu einer Kapillarrohrgruppe gehérige Ventil befindet sich jeweils stromaufwarts

der Kapillarrohre der jeweiligen Kapillarrohrgruppe.

Die DE 10 2020 212 203 A1 beschreibt ferner ein Kéltegerat mit einem Kaéltemittelkreis-
lauf mit einem Verfllssiger, einem Verdampfer, welcher mit dem Verfllssiger verbunden
ist, einem zwischen dem Verflissiger und dem Verdampfer angeordneten Trockner und
einer Ventileinrichtung, welche durch ein Zwischenkapillarrohr mit dem Trockner und
durch ein Drosselkapillarrohr mit dem Verdampfer verbunden ist. Das Zwischenkapillar-
rohr bewirkt eine Vordrosselung des Kaltemittels, wodurch eine Lange des Drosselkapil-

larrohrs verkUrzt werden kann.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Es ist eine der Aufgaben der vorliegenden Erfindung, verbesserte Losungen zur Realisie-
rung verschiedener Kaltemitteldurchfliisse durch einen Verdampfer eines Kaltemittelkreis-

laufs eines Kéltegerats bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR durch ein Kaltegerédt mit den Merkmalen des An-

spruchs 1 geldst.

Erfindungsgemal umfasst ein Kéltegerat, insbesondere ein Haushaltskaltegerat wie ein
Kihlschrankschrank, ein Gefrierschrank oder eine Kihl-Gefrier-Kombination, zumindest
ein Lagerfach zur Aufnahme von Kihlgut und einen Kéltemittelkreislauf mit einem Ver-
flussiger, einem thermisch an das Lagerfach gekoppelten Verdampfer zum Kihlen des
Lagerfachs, wobei der Verdampfer durch eine Drosselstrecke mit dem Verflissiger ver-
bunden ist. Die Drosselstrecke weist ein Kapillarrohr, das mit dem Verdampfer verbunden
ist, eine mit dem Verflussiger verbundene Vordrossel mit zumindest zwei Vordrosselroh-

ren mit unterschiedlichen Strémungswiderstdnden und ein zwischen der Vordrossel und
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dem Kapillarrohr angeordnetes erstes Umschaltventil auf, das dazu ausgebildet ist, wahl-

weise eines der Vordrosselrohre mit dem Kapillarrohr zu verbinden.

Eine der Erfindung zugrundeliegende |dee besteht darin, das Kaltemittel vor einem Um-
schaltventil durch zwei oder mehr parallel geschaltete Vordrosselrohre vorzudrosseln und,
je nach gewunschtem Kaltemittelzufluss in den Verdampfer, mit dem Umschaltventil den
Durchfluss nur durch eines der Vordrosselrohre zuzulassen. Die parallel geschalteten
Vordrosselrohre der Vordrossel, welche alle unterschiedliche Strémungswidersténde auf-
weisen, sind jeweils mit dem Umschaltventilverbunden verbunden. Die Vordrosselrohre
sind erfindungsgemag in Bezug auf eine Strémungsrichtung vom Verfllssiger zum Ver-

dampfer stromaufwarts des Umschaltventils angeordnet.

Durch das Vordrosseln in dem jeweiligen Vordrosselrohr kann die Lange des Kapillar-
rohrs, welches mit dem Eingang des Verdampfers verbunden ist, verringert werden. Ins-
besondere kann auf parallel geschaltete Kapillarrohre, die beide mit demselben Verdamp-
fer verbunden sind, verzichtet werden, um unterschiedliche Kaltemitteldurchfliisse durch
den Verdampfer zu erzielen. Somit kann eine deutliche Materialeinsparung erzielt werden.
Dadurch, dass das erste Umschaltventil zwischen der Vordrossel und dem Kapillarrohr
angeordnet ist, kann das erste Umschaltventil grundsatzlich alleine den Kéaltemitteldurch-
fluss steuern, insbesondere flr alle Verdampfer, was eine zusatzliche Materialeinsparung
bedeutet. Dies schlieRt jedoch nicht aus, dass zuséatzliche Ventile vorgesehen sind, z.B.
um den Kaltemitteldurchfluss durch einen oder, sofern vorgesehen, mehrere Verdampfer

zu unterbinden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen ergeben sich aus den auf die unab-
hangigen Anspruche rickbezogenen Unteransprichen in Verbindung mit der Beschrei-

bung.

GemaR manchen Ausflhrungsformen kann vorgesehen sein, dass das Umschaltventil ein

Magnetventil oder ein Rotationsventil ist.

GemaR manchen Ausflhrungsformen kann vorgesehen sein, dass das erste Umschalt-
ventil entlang eines Strémungspfads zwischen dem Verflissiger und dem jeweiligen Ver-

dampfer in Bezug auf eine Strémungsrichtung vom Verflissiger zu dem jeweiligen Ver-
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dampfer ein erstes Ventil ist, das in dem Strémungspfad angeordnet ist. Mit anderen Wor-
ten ist stromaufwarts des Umschaltventils zwischen dem Verflissiger und dem Umschalt-
ventil vorzugsweise kein weiteres Ventil vorgesehen. Somit wird die hydraulische Ver-

schaltung des Kaltemittelkreislaufs weiter vereinfacht.

GemaR manchen Ausflhrungsformen kann vorgesehen sein, dass zwischen dem Ver-

flissiger und der Vordrossel ein Trockner angeordnet ist.

Gemal manchen Ausfihrungsformen kann vorgesehen sein, dass die Vordrosselrohre
unterschiedlich lang sind und/oder unterschiedliche Innendurchmesser aufweisen, um
unterschiedliche Strémungswiderstdnde zu realisieren. Beispielsweise kann zumindest

eines der Vordrosselrohre als Kapillarrohr ausgefthrt sein.

GemaR manchen Ausflhrungsformen kann vorgesehen sein, dass die Vordrossel-rohre

eine Lé&nge in einem Bereich zwischen 0,2 m und 1,5 m aufweisen.

GemaR machen Ausflhrungsformen vorgesehen sein, dass die Strdmungswiderstdnde
Vordrosselrohre und der Strémungswiderstand des Kapillarrohrs derart dimensioniert
sind, dass ein Teil einer bis zu einem Eingang des Verdampfers zu erzielende Drosselwir-
kung durch das jeweilige Vordrosselrohr erzielt wird, z.B. etwa in einem Bereich zwischen

10 Prozent und 70 Prozent der zu erzielenden Druckdifferenz.

Geméal machen Ausfihrungsformen vorgesehen sein, dass die Vordrosselrohre einen

Innendurchmesser in einem Bereich zwischen 0,4 mm und 0,8 mm aufweist.

Gemal machen Ausfihrungsformen vorgesehen sein, dass die Drosselstrecke fur jeden
Verdampfer jeweils maximal ein Kapillarrohr aufweist. Das hei3t, der Eingang des Ver-
dampfers ist mit nur einem Kapillarrohr verbunden, und nicht mit zwei parallel geschalte-
ten Kapillarrohren. Bei einem einkreisigen Kaltemittelkreislauf, bei dem mehrere Ver-
dampfer in Reihe geschaltet sind, ist nur einer der mehreren Verdampfer mit dem einem
Kapillarrohr verbunden. Bei einem mehrkreisigen Kaltemittelkreislauf, bei dem mehrere
Verdampfer parallel geschaltet sind, ist jeder Verdampfer mit genau einem Kapillarrohr

verbunden. Dadurch kann der Materialaufwand vorteilhaft weiter verringert werden.
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GemaR machen Ausfuhrungsformen vorgesehen sein, dass das Kaltegerat ein erstes
Lagerfach und ein zweites Lagerfach aufweist, wobei der Kaltemittelkreislauf einen ther-
misch an das erste Lagerfach gekoppelten ersten Verdampfer und einen thermisch an
das zweite Lagerfach gekoppelten zweiten Verdampfer aufweist, wobei die Drosselstre-
cke ein erstes Kapillarrohr aufweist, das mit dem ersten oder dem zweiten Verdampfer

verbunden ist.

GemaR machen Ausflihrungsformen vorgesehen sein, dass der erste Verdampfer und der
zweite Verdampfer in Reihe geschaltet sind, wobei der erste und der zweite Verdampfer
nur durch das erste Kapillarrohr mit dem ersten Umschaltventil verbunden sind. Demnach
wird ein einkreisiger Kaltemittelkreislauf realisiert. In diesem Fall kénnen vorteilhaft mit nur
einem Kapillarrohr und den beiden Vordrosselrohren durch Schalten des Umschaltventils
auf einfache Weise verschiedene Kaltemitteldurchfllisse durch die Verdampfer eingestellt

werden.

GemaR machen Ausfihrungsformen vorgesehen sein, dass das erste Kapillarrohr (41) mit
dem ersten Verdampfer verbunden ist, und dass die Drosselstrecke ein zweites Kapillar-
rohr, das mit dem zweiten Verdampfer verbunden ist, und ein mit dem ersten Umschalt-
ventil in Reihe geschaltetes zweites Umschaltventil aufweist, mit dem das erste und das
zweite Kapillarrohr verbunden sind, wobei das zweite Umschaltventil dazu ausgebildet ist,
einen Durchfluss an Kaltemittel durch das erste und das zweite Kapillarrohr zu steuern.
Demnach wird ein mehrkreisiger Kaltemittelkreislauf realisiert. Das zweite Umschaltventil
kann z.B. ein Magnetventil oder ein Rotationsventil sein. Allgemein kann das weitere Um-
schaltventil dazu ausgebildet sein, das erste und/oder das zweite Kapillarrohr mit der Vor-
drossel bzw. dem Umschaltventil zu verbinden. Das zweite Umschaltventil kann somit so
geschaltet werden, dass der erste und/oder der zweite Verdampfer mit Kaltemittel ver-
sorgt werden, wéhrend das erste Umschaltventil wahlweise einen Kaltemitteldurchfluss
durch nur eines der Vordrosselrohre zuldsst. Somit kann mit zwei Ventilen und damit sehr
materialsparend und auf einfache Weise ein Kaltemitteldurchfluss durch mehrere Ver-

dampfer gesteuert werden.

Geméal manchen AusfUhrungsformen kann vorgesehen sein, dass das erste und das
zweite Umschaltventil durch ein weiteres Vordrosselrohr verbunden sind. Auf diese Weise

kann die Drosselwirkung der Vordrossel weiter vergréfiert werden, was dem Materialauf-
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wand fur die Kapillarrohre, die typischerweise relativ aufwendig verlegt werden muissen,
weiter verringert. Die Vordrosselrohre kénnen z.B. im Maschinenraum des Kaltegerats

verlegt werden, was die Montage erleichtert.

Gemafl manchen Ausfuhrungsformen kann vorgesehen sein, dass ein Ausgang des ers-
ten Verdampfers durch ein Verbindungsrohr mit dem Eingang des zweiten Verdampfers
verbunden ist, wobei das zweite Kapillarrohr in das Verbindungsrohr einmindet. Da je
Verdampfer lediglich ein Kapillarrohr vorgesehen ist, muss auch nur ein Kapillarrohr, hier
das zweite Kapillarrohr, in das Verbindungsrohr eingefihrt werden. Dies erleichtert zu-

satzlich die Montage des Kaltemittelkreislaufs.

GemaR manchen Ausflihrungsformen kann vorgesehen sein, dass von dem ersten Lager-
fach und dem zweiten Lagerfach eines ein Kuhlfach und das jeweils andere ein Gefrier-
fach ist. Der Kaltemittelkreislauf kann z.B. derart ausgebildet sein, dass in dem Kuhlfach
eine Temperatur in einem Bereich zwischen -1 °C und 15 °C und in dem Gefrierfach eine

Temperatur zwischen -30°C und 0 °C einstellbar ist.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die Figuren der Zeichnungen

erlautert. Von den Figuren zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Blockschaltbilds eines Kaltegeréts ge-

maRk einem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung; und

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Blockschaltbilds eines Kaltegeréts ge-

maRk einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Blockschaltbilds eines Kaltegerats ge-

maRk einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.

In den Figuren bezeichnen dieselben Bezugszeichen gleiche oder funktionsgleiche Kom-

ponenten, soweit nichts Gegenteiliges angegeben ist.
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AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSBEISPIELEN

Fig. 1 zeigt beispielhaft ein Blockschaltbild eines Kaltegerdts 100. Das Kaltegerat 100
kann insbesondere ein Haushaltskaltegerat sein, z.B. ein Kihlschrank, ein Gefrierschrank

bzw. eine Gefriertruhe oder eine Kuhl-Gefrier-Kombination.

Das in Fig. 1 beispielhaft gezeigte Kéltegerat 100 umfasst ein erstes Lagerfach 1, ein
zweites Lagerfach 2 und einen Kaéltemittelkreislauf 3, welcher dazu ausgebildet ist, den
Lagerfachern 1, 2 Warme zu entziehen und an die Umgebung abzugeben. Grundséatzlich
ist auch denkbar, dass das Kaltegerat 100 lediglich ein Lagerfach oder mehr als zwei La-

gerfécher aufweist. Allgemein umfasst das Kéltegerat 1 somit zumindest ein Lagerfach.

Das erste Lagerfach 1 kann beispielsweise ein Kihlfach sein. In diesem Fall kann der
Kéltemittelkreislauf 3 dazu ausgebildet sein, das Kihlfach auf eine Temperatur in einem
Bereich zwischen -1 °C und 15 °C zu kihlen. Das zweite Lagerfach 2 kann beispielsweise
ein Gefrierfach sein, wobei der Kaltemittelkreislauf 3 dazu ausgebildet sein kann, das Ge-
frierfach auf eine Temperatur in einem Bereich zwischen -30 °C und 0 °C zu kdhlen.
Selbstverstandlich kénnen die Lagerfacher 1, 2 auch beide Kihl- oder Gefrierfacher sein.
Allgemein sind die Lagerfacher 1, 2 rdumlich voneinander getrennte Behalter oder rdum-
lich verschiedene Zonen innerhalb eines Behélters, welchen durch einen Verdampfer 34,
35 Warme entziehbar ist. Die Lagerfacher 1, 2 kénnen somit auf dieselbe oder auf ver-

schiedene Temperaturen gekuhlt werden.

Der Kaltemittelkreislauf 3 weist, wie in Fig. 1 beispielhaft gezeigt, einen Verdichter 31,
einen Verflissiger 32, einen optionalen Trockner 33, eine Drosselstrecke 4 sowie zumin-

dest einen Verdampfer 34, 35 auf.

Der Verdichter 31 ist dazu ausgebildet, Kéltemittel, z.B. R600a, in dem Kaltekreislauf 3 zu
zirkulieren. Wie in Fig. 1 schematisch gezeigt, ist ein Ausgang oder eine Druckseite 33B
des Verdichters 31 ist mit einem Eingang 32A des Verflussigers 32 verbunden. Der Ver-
flissiger 32 ist als Warmetauscher realisiert, z.B. als Lamellenwé&rmtauscher oder als so-
genannter ,Tube-on-Sheet-Warmetauscher®, kurz ,ToS-Warmeauscher, und dazu aus-
gebildet, gasférmiges Kéltemittel durch Warmeaustausch mit der Umgebung zu konden-

sieren.
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Wie in Fig. 1 weiterhin schematisch dargestellt, ist ein Eingang 33A des optionalen Trock-
ners 33 mit einem Ausgang 32B des Verflussigers 32 verbunden. Der Trockner 33 ist da-
Zzu ausgebildet, dem Kaltemittel Wasser zu entziehen. Wie in Fig. 1 beispielhaft gezeigt
ist, kann ein optionales Evakuierungsrohr 6 mit einem Ausgang 33B des Trockners 33
verbunden sein. Uber das Evakuierungsrohr 6 kann der Kaltemittelkreislauf 3 vor der Be-
fullung mit Kaltemittel evakuiert werden. Anstatt des Evakuierungsrohrs 6 kann auch ein
anderes Zwischenstick, z.B. ein Rohrstlck, mit dem Ausgang 33B des Trockners 33 ver-

bunden sein.

In Fig. 1 ist beispielhaft ein Kéltemittelkreislauf 3 mit einem ersten Verdampfer 34 und
einem zweiten Verdampfer 35 gezeigt, wobei der erste Verdampfer 34 thermisch an das
erste Lagerfach 1, und der zweite Verdampfer 35 thermisch an das zweite Lagerfach 2
gekoppelt ist. Selbstverstandlich kann auch lediglich ein Verdampfer vorgesehen sein, der
beide Lagerfacher 1, 2 kuhlt, oder es kann ein Lagerfach durch mehrere Verdampfer 34,
35 gekuhlt werden. Allgemein ist zumindest ein Verdampfer vorgesehen. Der zumindest
eine Verdampfer 34, 35 kann beispielsweise als Kompaktwarmetauscher, z.B. als MCHE-

Waérmetauscher ausgefthrt sein. Die Erfindung ist jedoch nicht hierauf beschrankt.

Fig. 1 zeigt beispielhaft, dass ein Ausgang 35B des zweiten Verdampfers 35 durch ein
Verbindungsrohr 38 mit einem Eingang 34A des ersten Verdampfers 34 verbunden ist.
Ein Ausgang 34B des ersten Verdampfers 34 ist mit dem Eingang 32A des Verdichters 31

verbunden, insbesondere durch ein Saugrohr 36.

Die Drosselstrecke 4 weist, wie in Fig. 1 gezeigt, ein Kapillarrohr 41, eine Vordrossel 43
und ein erstes Umschaltventil 44 auf und verbindet den Verflissiger 32 mit dem zumin-
dest einen Verdampfer 34, 35. In Fig. 1 ist rein beispielhaft gezeigt, dass die Drosselstre-
cke 4 den Verflussiger 32 mit dem Eingang 35A des zweiten Verdampfers 35A verbindet.
Gasférmiges Kaltemittel wird somit vom Verdichter 31 verdichtet, in dem VerflUssiger 32
gleitet, wo es unter Warmeabgabe an die Umgebung zumindest teilweise kondensiert, im
optionalen Trockner 33 getrocknet und in der Drosselstrecke 4 entspannt. AnschlieRend
gelangt das Kaltemittel in den zweiten Verdampfer 35, wo es unter Warmaufnahme aus

dem zweiten Lagerfach 2 verdampft, und weiter in den ersten Verdampfer 34, wo es unter
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Warmaufnahme aus dem ersten Lagerfach 1 verdampft. Durch das Saugrohr 36 saugt der

Verdichter 31 das gasférmige Kaltemittel aus dem ersten Verdampfer 34 an.

Wie in Fig. 1 schematisch dargestellt, weist die Vordrossel 43 zumindest zwei Vordrossel-
rohre 43A, 43B auf. Die Vordrosselrohre 43A, 43B sind jeweils mit dem ersten Umschalt-
ventil 44 und dem Ausgang 32B des Verflissigers 32 verbunden, z.B. Uber den optionalen
Trockner 33. Wie in Fig. 1 gezeigt, sind die Vordrosselrohre 43A, 43B parallel zueinander
geschaltet. Die Vordrosselrohre 43A, 43B weisen jeweils verschiedene Strémungswider-
stdnde auf. Die Vordrosselrohre 43A, 43B kdnnen zur Realisierung unterschiedlicher
Strémungswiderstdnde z.B. unterschiedlich lang sein und/oder unterschiedliche Innen-
durchmesser aufweisen. Beispielsweise kdnnen die Vordrosselrohre 43A, 43B eine Lénge
in einem Bereich zwischen 0,2 m und 1,5 m aufweisen. Der Innendurchmesser der Vor-

drosselrohre 43A, 43B kann z.B. in einem Bereich zwischen 0,4 mm und 0,8 mm liegen.

Das erste Umschaltventil 44 kann z.B. als Magnetventil oder als Rotationsventil ausgebil-
det sein. Das Umschaltventil 44 kann insbesondere eine der Anzahl an Vordrosselrohren
43A, 43B entsprechende Anzahl an Eingdngen und einen Ausgang aufweisen. Jedes
Vordrosselrohr 43A, 43B ist mit jeweils einem Eingang des Umschaltventils 44 verbunden.
Allgemein ist das Umschaltventil 44 dazu ausgebildet, den Ausgang jeweils mit einem

Eingang fluidisch leitend zu verbinden.

Wie in Fig. 1 beispielhaft gezeigt, verbindet das Kapillarrohr 41 das erste Umschaltventil
44 mit dem Eingang 35A des zweiten Verdampfers 35. Das Kapillarrohr 41 ist somit mit
dem zumindest einen Verdampfer 34, 35 verbunden und das Umschaltventil 44 ist zwi-
schen der Vordrossel 43 und dem Kapillarrohr 41 angeordnet. Wie in Fig. 1 weiterhin
schematisch dargestellt ist, kann das Kapillarrohr zumindest abschnittsweise in warmelei-
tendem Kontakt mit dem Saugrohr 36 verlaufen, z.B. mit diesem verbunden sein, so dass

ein Saugdrosselrohrwarmetauscher 37 ausgebildet ist.

Je nach Schaltstellung verbindet das erste Umschaltventil 44 jeweils eines der Vordros-
selrohre 43A, 43B mit dem Kapillarrohr 41. Das Kaltemittel wird somit in dem jeweiligen
Vordrosselrohr 43A, 43B bereits entspannt, bevor es das Ventil 44 erreicht. Der restliche
erforderliche Druckabbau erfolgt in dem Kapillarrohr. Die Strémungswiderstdnde der Vor-

drosselrohre 43A, 43B und ein Strémungswiderstand des Kapillarrohrs 41 kdnnen insbe-
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sondere derart dimensioniert sein, dass ein Teil einer bis zu einem Eingang 34A, 35A des
Verdampfers 34, 35 zu erzielende Drosselwirkung durch das jeweilige Vordrosselrohr
43A, 43B erzielt wird.

Durch die unterschiedlichen Strémungswiderstdnde der Vordrosselrohre 43A, 43B kénnen
durch das Umschaltventil 44 verschiedene Drosselwirkungen der Vordrossel 43 und somit
verschiedene Kaltemitteldurchfliisse eingestellt werden. Insbesondere kann das Kapillar-

rohr 41 auf diese Weise verkUrzt und damit Material eingespart werden.

Wie in Fig. 1 erkennbar ist, kann das erste Umschaltventil 44 entlang eines Strémungs-
pfads zwischen dem Verfllssiger 32 und dem jeweiligen Verdampfer (in Fig. 1 der zweite
Verdampfer 35) in Bezug auf eine Strémungsrichtung vom Verfllssiger 32 zu dem jeweili-
gen Verdampfer 34, 35 ein erstes Ventil sein, das in dem Strémungspfad angeordnet ist.
Das heif3t, stromaufwarts des ersten Umschaltventils 44 ist kein weiteres Ventil angeord-
net und das erste Umschaltventil 44 ist unmittelbar stromabwérts der Vordrosselrohre
43A, 43B angeordnet.

In Fig. 1 ist beispielhaft ein einkreisiger Kaltemittelkreislauf 3 dargestellt, bei dem mehrere
Verdampfer 34, 35 in Reihe geschaltet sind und nur einer der mehreren Verdampfer 34,
35 ist mit der Drosselstrecke 4 verbunden. Wie in Fig. 1 gezeigt, weist die Drosselstrecke
4 in diesem Fall vorzugsweise nur ein Kapillarrohr 41 auf, das mit einem der mehreren in
Reihe geschalteten Verdampfer 34, 35 verbunden ist. Die Erfindung ist nicht auf einen

einkreisigen Kaltemittelkreislauf 3 beschrankt.

Die Fign. 2 und 3 zeigen jeweils beispielhaft Kaltegerate 100 mit zweikreisigen Kéltemit-

telkreislaufen 3.

Das in Fig. 2 beispielhaft gezeigte Kéltegerat 100 unterscheidet sich von dem Kaltegerat
100 aus Fig. 1 dadurch, dass die Drosselstrecke 4 ein erstes Kapillarrohr 41 und zusétz-
lich ein zweites Kapillarrohr 42 sowie ein zweites Umschaltventil 45 aufweist. Ferner ist in
Fig. 2 nicht der Ausgang 34B des ersten Verdampfers 34, sondern der Ausgang 35B des
zweiten Verdampfers 35 durch das Saugrohr 36 mit dem Eingang 31A des Verdichters 31

verbunden.
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Wie in Fig. 2 beispielhaft gezeigt, sind das erste und das zweite Umschaltventil 44, 45 in
Reihe geschaltet. Kann das zweite Umschaltventil 44, 45 als Magnetventil oder als Rota-
tionsventil ausgebildet sein. Allgemein weist das zweite Umschaltventil 45 einen Eingang,
der mit dem Ausgang des ersten Umschaltventils 44 verbunden ist, und zumindest zwei
Ausgénge auf, von denen jeder mit jeweils einem Kapillarrohr 41, 42 verbunden ist. Das
zweite Umschaltventil 45 kann dazu ausgebildet sein, den Eingang mit einem oder mehre-
ren der Ausgénge zu verbinden. Wie in Fig. 2 gezeigt, ist das zweite Umschaltventil 45
stromabwarts des ersten Umschaltventils 44 angeordnet in Bezug auf eine Strémungs-

richtung vom Verflissiger 32 zu den Verdampfern 34, 35.

Wie in Fig. 2 beispielhaft gezeigt, kann das erste Kapillarrohr 41 mit dem Eingang 34A
des ersten Verdampfers 34 und dem zweiten Umschaltventil 45, insbesondere mit einem
von dessen Ausgéngen verbunden sein. Das zweite Kapillarrohr 42 kann mit dem Ein-
gang 35A des zweiten Verdampfers 35 und dem zweiten Umschaltventil 45, insbesondere
mit einem weiteren von dessen Ausgangen verbunden sein. In Fig. 2 ist der Ausgang 34B
des ersten Verdampfers 34 mit dem Eingang 35A des zweiten Verdampfers 35 durch ein
Verbindungsrohr 38 verbunden. Das zweite Kapillarrohr 42 kann hierbei optional in das
Verbindungsrohr 38 einminden und dadurch mit dem Eingang 35A des zweiten Verdamp-

fers 35 verbunden sein.

Wie in Fig. 2 weiterhin schematisch dargestellt ist, kann zumindest eines der Kapillarrohre
41, 42 zumindest abschnittsweise in warmeleitendem Kontakt mit dem Saugrohr 36 ver-
laufen, z.B. mit diesem verbunden sein, so dass ein Saugdrosselrohrwarmetauscher 37
ausgebildet ist. In Fig. 2 ist rein beispielhaft gezeigt, dass nur das zweite Kapillarrohr 42 in
warmeleitendem Kontakt mit dem Saugrohr 36 verlauft. Es kann auch nur das erste Kapil-
larrohr 41 oder das erste und das zweite Kapillarrohr 41, 42 in wérmeleitendem Kontakt

mit dem Saugrohr 36 verlaufen.

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Kéltemittelkreislauf 3 kénnen je nach Schaltstellung des ers-
ten Umschaltventils 44 verschiedene Kéltemitteldurchfllisse in einem oder mehreren der
Verdampfer 34, 35 erzeugt werden, je nach Schaltstellung des zweiten Umschaltventils
44, 45. Wie in Fig. 2 erkennbar ist, kann insbesondere nur eine Kapillare 41, 42 je Ver-
dampfer 41, 42 vorgesehen sein, wobei selbst in diesem Fall aufgrund der mehreren Vor-

drosselrohre 43A, 43B mit unterschiedlichen Strémungswiderstédnden und die Umschalt-
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ventile 44, 45 verschiedene Durchflisse erzielbar sind. Allgemein kann die Drosselstrecke

4 fUr jeden Verdampfer 34, 35 jeweils maximal ein Kapillarrohr 41, 42 aufweisen.

Das in Fig. 3 gezeigte Kaltegerdt 100 unterscheidet sich von dem in Fig. 2 gezeigten Kal-
tegerat 100 lediglich dadurch, dass das erste und das zweite Umschaltventil 44, 45 durch
ein weiteres Vordrosselrohr 43C verbunden sind. Das weitere Vordrosselrohr 43C kann
einen zu den parallel geschalteten Vordrosselrohren 43C verschiedenen Strémungswi-
derstand aufweisen und entsprechend einen Teil der erforderlichen Druckminderung im

Kaltemittel bewirken.

Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand von Ausflihrungsbeispielen exemp-
larisch erlautert wurde, ist sie darauf nicht beschrénkt, sondern auf vielfaltige Weise modi-
fizierbar. Insbesondere sind auch Kombinationen der voranstehenden Ausfihrungsbei-

spiele denkbar.
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PATENTANSPRUCHE

Kéltegerat (100), insbesondere Haushaltskaltegerat, aufweisend:
zumindest ein Lagerfach (1, 2) zur Aufnahme von Kihigut; und
einen Kaltemittelkreislauf (3) mit einem VerflUssiger (32), einem thermisch an das
Lagerfach (1) gekoppelten Verdampfer (34, 35) zum Kihlen des Lagerfachs (1, 2),
welcher durch eine Drosselstrecke (4) mit dem Verfllssiger (32) verbunden ist;
dadurch gekennzeichnet, dass
die Drosselstrecke (4) aufweist:
ein Kapillarrohr (41, 42), das mit dem Verdampfer (34, 35) verbunden ist,
eine mit dem Verflussiger (32) verbundene Vordrossel (43) mit zumindest
zwei Vordrosselrohren (43A, 43B) mit unterschiedlichen Strémungswiderstanden
und
ein zwischen der Vordrossel (43) und dem Kapillarrohr (41, 42) angeordne-
tes erstes Umschaltventil (44), das dazu ausgebildet ist, wahlweise eines der Vor-
drosselrohre (43A, 43B) mit dem Kapillarrohr (41, 42) zu verbinden.

Kaltegerat (100) nach Anspruch 1, wobei das erste Umschaltventil (44) entlang

eines Stromungspfads zwischen dem Verflussiger (32) und dem jeweiligen Ver-
dampfer (34, 35) in Bezug auf eine Strémungsrichtung vom Verflissiger (32) zu
dem jeweiligen Verdampfer (34, 35) ein erstes Ventil ist, das in dem Strémungs-

pfad angeordnet ist.

Kéltegerat (100) nach Anspruch 1 oder 2, wobei zwischen dem VerflUssiger (32)

und der Vordrossel (43) ein Trockner (33) angeordnet ist.

Kéltegerat (100) nach einem der voranstehenden Ansprlche, wobei die Vordros-
selrohre (43A, 43B) unterschiedlich lang sind und/oder unterschiedliche Innen-
durchmesser aufweisen, um unterschiedliche Strémungswiderstande zu realisie-

ren.
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Kéltegerat (100) nach einem der voranstehenden Anspriche, wobei die Vordros-
selrohre (43A, 43B) eine Lange in einem Bereich zwischen 0,2 m und 1,5 m auf-

weisen.

Kéltegerat (100) nach einem der voranstehenden Anspriche, wobei die Vordros-
selrohre (43A, 43B) einen Innendurchmesser in einem Bereich zwischen 0,4 mm

und 0,8 mm aufweist.

Kaltegerat (100) nach einem der voranstehenden Anspriiche, wobei die Stré-
mungswiderstdnde der Vordrosselrohre (43A, 43B) und ein Strémungswiderstand
des Kapillarrohrs (41, 42) derart dimensioniert sind, dass ein Teil einer bis zu ei-
nem Eingang (34A, 35A) des Verdampfers (34, 35) zu erzielende Drosselwirkung

durch das jeweilige Vordrosselrohr (43A, 43B) erzielt wird.

Kéltegerat (100) nach einem der voranstehenden Anspriche, wobei die Drossel-
strecke (4) fur jeden Verdampfer (34) jeweils maximal ein Kapillarrohr (41, 42)

aufweist.

Kéltegerat (100) nach einem der voranstehenden Anspriiche, wobei das Kéltege-
rat (100) ein erstes Lagerfach (1) und ein zweites Lagerfach (2) aufweist, wobei
der Kaltemittelkreislauf (3) einen thermisch an das erste Lagerfach (1) gekoppelten
ersten Verdampfer (34) und einen thermisch an das zweite Lagerfach (20) gekop-
pelten zweiten Verdampfer (35) aufweist, wobei die Drosselstrecke (4) ein erstes
Kapillarrohr (41) aufweist, das mit dem ersten oder dem zweiten Verdampfer (34,

35) verbunden ist.

Kéltegerat (100) nach Anspruch 9, wobei der erste und der zweite Verdampfer (34,
35) in Reihe geschaltet sind, und wobei der erste und der zweite Verdampfer (34,
35) nur durch das erste Kapillarrohr (34) mit dem ersten Umschaltventil (44) ver-

bunden sind.

Kéltegerat (100) nach Anspruch 9, wobei das erste Kapillarrohr (41) mit dem ers-
ten Verdampfer (34) verbunden ist, wobei die Drosselstrecke (4) ein zweites Kapil-

larrohr (42), das mit dem zweiten Verdampfer (35) verbunden ist, und ein mit dem
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ersten Umschaltventil (44) in Reihe geschaltetes zweites Umschaltventil (45) auf-
weist, mit dem das erste und das zweite Kapillarrohr (41, 42) verbunden sind, wo-
bei das zweite Umschaltventil (45) dazu ausgebildet ist, einen Durchfluss an Kal-

temittel durch das erste und das zweite Kapillarrohr (41, 42) zu steuern.

Kaltegerat (100) nach Anspruch 11, wobei das erste und das zweite Umschaltven-

til (44, 45) durch ein weiteres Vordrosselrohr (43C) verbunden sind.

Kéltegerat (100) nach Anspruch 11 oder 12, wobei ein Ausgang (34B) des ersten
Verdampfers (34) durch ein Verbindungsrohr (38) mit einem Eingang (35A) des
zweiten Verdampfers (35) verbunden ist, und wobei das zweite Kapillarrohr (42) in

das Verbindungsrohr (38) einmlndet.

Kéltegerat (100) nach einem der Ansprlche 9 bis 13, wobei von dem ersten Lager-
fach (1) und dem zweiten Lagerfach (2) eines ein KUhlfach und das jeweils andere

ein Gefrierfach ist.
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