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(54)实用新型名称

一种高压耦合线圈

(57)摘要

一种高压耦合线圈，包括相对接的第一壳体

和第二壳体，第一壳体与第二壳体之间分别设有

初级线圈和次级线圈，初级线圈和次级线圈外侧

面分别设有铁芯，初级线圈和次级线圈及铁芯的

外周设有层间定位块，第一壳体与第二壳体对接

形成的腔内在真空状态下浇注环氧树脂，填满空

腔和各零部件之间的间隙，形成环氧树脂保护

层；采用环氧板加工后作为外壳，将线圈、铁芯等

部件装入其中后真空浇注环氧树脂，既保证了绝

缘强度又可避免环氧树脂在冲击电流下造成的

表面开裂；用环氧板加工的外壳在浇注环氧树脂

时可起到替代浇注模具的作用，批量生产或者产

品改型时不受模具数量及模具加工周期的影响。
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1.一种高压耦合线圈，包括相对接的第一壳体(1)和第二壳体(2)，其特征在于：所述第

一壳体(1)与第二壳体(2)之间相对设有初级线圈(3)和次级线圈(4)，初级线圈(3)和次级

线圈(4)外侧面分别设有铁芯(5)，初级线圈(3)和次级线圈(4)及铁芯(5)的外周设有层间

定位块(6)，第一壳体(1)与第二壳体(2)对接形成的腔内在真空状态下浇注环氧树脂，填满

空腔和各零部件之间的间隙，形成环氧树脂保护层(8)。

2.根据权利要求1所述的一种高压耦合线圈，其特征在于：所述初级线圈(3)和次级线

圈(4)采用纯铜圆盘式渐开线结构。

3.根据权利要求1所述的一种高压耦合线圈，其特征在于：所述铁芯(5)采用环形圆盘

结构。

4.根据权利要求1所述的一种高压耦合线圈，其特征在于：所述第一壳体(1)与第二壳

体(2)采用FR4环氧板加工。

5.根据权利要求1所述的一种高压耦合线圈，其特征在于：所述第一壳体(1)和第二壳

体(2)之间通过锁紧装置(7)连接。

6.根据权利要求5所述的一种高压耦合线圈，其特征在于：所述锁紧装置(7)采用螺丝

螺母副。
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一种高压耦合线圈

技术领域

[0001] 本实用新型属于高压输变电技术领域，尤其涉及一种高压耦合线圈。

背景技术

[0002] 耦合线圈是一种进行能量传输与转换的高压输变电设备。在回路中电容器与耦合

线圈的初级线圈串联组成LC振荡回路，将电容器中储存的直流能量转化为交流震荡能量并

耦合到线圈的次级，实现高效且隔离的传输能量。

[0003] 同类产品的线圈一般采用绕制，然后通过模具将线圈及相关零部件用环氧树脂真

空浇注成为一个整体。环氧树脂主要作用是绝缘、固定支撑的作用。这种结构的缺点是漏感

大、耦合效率低，环氧树脂耐受冲击能力较差。而耦合线圈由于其运行特点，初级线圈要承

受70～80kA的短时冲击电流，次级线圈要承受20～30kA的冲击电流。在这种运行工况下，环

氧树脂极容易开裂导致绝缘受损。采用环氧树脂真空浇注的工艺周期较长，如果要批量生

产，就需要更多的模具，浇注成型模具的生产周期长、费用高且每种模具只能针对特定的产

品。

发明内容

[0004] 为了克服上述现有技术存在的缺陷，本实用新型的目的在于提供一种高压耦合线

圈，在保证绝缘强度的前提下尽可能减少初级和次级线圈的间距，提高耦合效率，减少能量

传输损失；采用圆盘式渐开线结构的线圈，直流电阻低、漏感小、分布电容小；线圈的上下增

加圆盘式铁芯，可抑制短时大电流带来的射频电磁干扰；用环氧板加工的外壳，在浇注环氧

树脂时可起到替代浇注模具的作用，批量生产或者产品改型时不受模具数量及模具加工周

期的影响。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型采用的技术方案为：

[0006] 一种高压耦合线圈，包括相对接的第一壳体1和第二壳体2，所述第一壳体1与第二

壳体2之间相对设有初级线圈3和次级线圈4，初级线圈3和次级线圈4外侧面分别设有铁芯

5，初级线圈3和次级线圈4及铁芯5的外周设有层间定位块6，第一壳体1与第二壳体2对接形

成的腔内在真空状态下浇注环氧树脂，填满空腔和各零部件之间的间隙，形成环氧树脂保

护层8。

[0007] 所述初级线圈3和次级线圈4采用纯铜圆盘式渐开线结构。

[0008] 所述铁芯5采用环形圆盘结构。

[0009] 所述第一壳体1与第二壳体2采用FR4环氧板加工。

[0010] 所述第一壳体1和第二壳体2之间通过锁紧装置7连接。

[0011] 所述锁紧装置7采用螺丝螺母副。

[0012] 相较于现有技术，本实用新型的有益效果如下。

[0013] 1、减少初级线圈3和次级线圈4之间的间距，可以提高耦合效率，减少能量传输损

失。
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[0014] 2、采用圆盘式渐开线结构的线圈的特点是：线圈的直流电阻低、漏感小、分布电容

小，且结构扁平的圆盘形状减少了冲击大电流下电流的集肤效应，电流趋于平均分布。

[0015] 3、初级线圈3和次级线圈4的外侧面增加圆盘式的铁芯5，铁芯5具有磁屏蔽作用，

可抑制短时大电流带来的射频电磁干扰。

[0016] 4、采用FR4环氧板加工作为第一壳体1与第二壳体2，将初级线圈3和次级线圈4、铁

芯5等部件装入其中后真空浇注环氧树脂，既保证了绝缘强度又可避免环氧树脂在冲击电

流下造成的表面开裂。

[0017] 5、用环氧板加工的外壳在浇注环氧树脂时可起到替代浇注模具的作用，批量生产

或者产品改型时不受模具数量及模具加工周期的影响。

附图说明

[0018] 图1是本实用新型的主视图。

[0019] 图2是本实用新型的仰视图。

[0020] 图3是本实用新型的俯视图。

[0021] 图4是本实用新型的左视图。

[0022] 图中：1、第一壳体；2、第二壳体；3、初级线圈；4、次级线圈；5、铁芯；6、层间定位块；

7、锁紧装置；8、环氧树脂保护层。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图，对本实用新型做进一步详细描述。

[0024] 参见图1至图4，一种高压耦合线圈，包括相对接的第一壳体1和第二壳体2，所述第

一壳体1与第二壳体2之间相对设有初级线圈3和次级线圈4，初级线圈3和次级线圈4外侧面

分别设有铁芯5，初级线圈3和次级线圈4及铁芯5的外周设有层间定位块6，第一壳体1与第

二壳体2对接形成的腔内在真空状态下浇注环氧树脂，填满空腔和各零部件之间的间隙，形

成环氧树脂保护层8。

[0025] 所述初级线圈3和次级线圈4采用纯铜圆盘式渐开线结构。

[0026] 所述铁芯5采用环形圆盘结构。

[0027] 所述第一壳体1与第二壳体2采用FR4环氧板加工。

[0028] 所述第一壳体1和第二壳体2之间通过锁紧装置7连接。

[0029] 所述锁紧装置7采用螺丝螺母副。

[0030] 采用FR4环氧板加工第一壳体1与第二壳体2，初级线圈3、次级线圈4采用纯铜板加

工成圆盘式渐开线结构；铁芯5为环形圆盘结构，分别置于初级线圈3和次级线圈4外侧面；

初级线圈3和次级线圈4及铁芯5的外周设有层间定位块6，对内部零部件的在腔体内位置进

行定位；锁紧装置7将第一壳体1与第二壳体2锁紧；在真空状态下浇注环氧树脂，填充内部

空腔，并将所有零部件固化为一个整体，既保证了绝缘强度，又可避免环氧树脂在冲击电流

下造成的表面开裂。
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图1

图2
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图3

图4
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