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Keksinntn kohteena on kierteistetty kyt-
kin ldpimitaltaan 30 - 40 mm oleviin is-
kuporatankoihin. Kierteistetty kytkin
muodostuu ulkoisesta tankokierteesty

ja sisdisesty istukkakierteest¥, ja

sekd ulko- ettid sisskierteen pitkittai-
selld osalla on jatkuvasti kaarevat hui-
put ja pohjat. Tunnettujen kierrekytki~
mien puutteena on se, etti ne eivit PYSY
tydn kuluessa riittidva&n tiukkana ilman
vAsymislujuusominaisuuksien heikkenemis-
td. Tdmd ongelma on keksinn®dn mukaisesti
ratkaistu siten, etth kierteet ovat tyy-
pilt8dn epdsymmetrisi&, kiertelden nousy
(8) on 7 - 11 mm, kaarevuussliteet (R1 -
Rd)' ainakin huippujen ja pohjien koske-
tusolkia l4helll olevissa osissa, 3 -

5 mm ja ettd kierteiden korkeudet (H1 ja
H2) ovat 1,2 - 1,6 mm.
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Uppfinningen avser en gingad koppling
f8r slagborrsténger, vilka har en dia-
meter av 30~40 mm. Den g&ngade kopp-
lingen omfattar en yttre stdnggdinga och
en inre hylsginga, varvid den 14ngsgden-
de sektionen av hide den yttre och inre
gdngan har kontinuerlint bdjda toppar
och bottnar. En brist med de kinda,
géngade kopplingarna dr, att de under
arbetets ging ej hills tillrdckligt
spinda utan f&rsvagning av h&llfast-
hetsegenskaperna till F51jd av uttrdte-
ning. Fnligt uppfinningen har detta
problem l6sts 83, att odngorna ar av
asymmetrisk typ, att qingst tgningen (S)
Hr 7-11 mm, att htiiningsradierna (RL-P4)
fAy Atminstone topp- och hottenpartietna,
vilka ligaer omedelbart invid kontakts-
kuldrorna, 8r 3-5 mm, och att gdngorna
har en héid (Hl' Hz) av 1,2 ~ 1,6 mm.
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Kierteistetty kytkin

Esilld oleva keksintd liittyy kierteistettyyn kyt-
kimeen, jonka halkaisija on v&1illi 30-40 mm ja joka so-
pii iskuporatankoihin ja muodostuu tangossa olevasta
ulkokierteestd ja istukassa olevasta sisdkierteestd, kun

sekd tangon etti istukan kierteilli on jatkuvasti kaare-

vat huiput ja pohjat kierteitten pituussuuntaisella osalla.

Poraterdskytkimissd R-16 profiiliksi kutsuttua
kdysikierretyyppid on kdytetty kauan. Louhintaporauslait-
teissa se on tdysin hallitseva.

R-16 profiililla on hyv&d metallin vdsymislujuus
yhdistyneend tyydytt&vin kulutuskestdvyyden kanssa kier-
teen pyOristettyjen huippujen ja pohjien ansioista.

On kuitenkin osoittautunut, etti R-16 profiili ei
toimi tyydyttidvidllsi tavalla suurtaajuus iskuporakoneis-
sa, joita on kehitetty viime vuosina.

Ongelmana on, ettd kierrekytkin ei pysy tyoén ku-
luessa riittdvan tiukkana suuren iskutaajuuden vuoksi.
Tamd merkitsee, ettd shokkiaallon energian hyo&tysuhde
pienenee ja niin kutsuttuja pistesy®pymii syntyy kier-
teen pinnalle. N&ami pistesydpymdt johtavat lopulta vdsy-
mismurtumaan.

Keksinndn pddmiidri on niin ollen kierrekytkin,
joka pysyy riittdvin tiukkana tydn aikana ilman, etti
hyvat vasymislujuus- ja kulutuskestdvyysominaisuudet
heikkenevit.

Keksinndn pddmd&riin pddstiin kierrekytkimells,
jonka ominaisuudet on kuvattu liitteend olevissa vaati-
muksissa.

Jdljempdnd kuvataan keksinnén toteutus ohessa
olevien piirrosten avulla, joissa

kuviot 1a ja 1b esittivit tiettyjd kierteisiin
liittyvid geometrisii parametreji ;

kuvio 2 esitt#d4 kaavamaisesti niin kutsutun

kdysikiertcen geometrian;
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kuviot 3a ja 3b esittdvdt epdsymmetristd kierret-
td; ja

kuvio 4 esittdi graafisesti, kuinka kiristysomi-
naisuudet riippuvat nousu- ja olkakulmasta.

Esilli olevan keksinn®én mukaisen kierrekytkimen
kisitettd suunniteltaessa seuraavat seikat on otettu
huomioon.

Kierteen kiristyskyky voidaan mddritelld irroitus-
momentin MU ja kiristysmomentin MU suhteena.

Mielivaltaiselle kjierteelle pitee:

'S cos (B/2) - w w Dp dp
- u
m Dy cos (B/2) + v S Dp (1)
MU =
MT
S cos (B/2) + U m Dp Gm
+
m Dy cos (B/2) - u S Dn
missa s = nousu
B/2 = olkakulma
Dn = kierteen keskihalkaisija =
= QyM+DiE
2
dm = tangon pé&ddn keskihalkaisija =
u = kitkakerroin, jonka oletetaan olevan sama

/

kierrekytkimessd ja tangon pddn kontaktiopinnalla.

Kaavan (1) geometriset suureet on esitetty kuvi-
oissa 1a ja 1b. Kdysikierteille luonteenomainen piirre
on, ettid niilli on vakio kaarevuussdde sekd kierteen
huipulla ettid sen pohjalla. Kuviossa 2 nditd vakioita
kaarevusssiteitd on merkitty vastaavasti Ry ja RZ'

Kuviosta 2 saadaan seuraava kaava:

(H - Ry - Ry) sin (B/2) - % cos (B/2) + Ry + Ry =0 (2)

missd H kierteen korkeus
S = nousu

R/2= olkakulma
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Yhdistdmdlls kaavat (i) ja (2) on mahdollista optimoida
kdysikierteen kiristykyky MU/MT. Tunnetulle kdysikierteel-
le, jolla on niin kutsuttu R16-profiili ja halkaisija

38 mm, p&ddstdidn arvoon MU/MT = 6,66, jos kaavat (1) ja

(2) yhdistet&in ja/u:lle annetaan arvo 0,2, jonka on ko-
keellisesti todettu olevan normaali arvo kierteistetylle
poraterdskytkimille.

Esilléd olevan keksinnén ensisijainen paddmddrd on
ndin ollen kasvattaa kierrekytkimen kiristyskykyd, eli
MU/MT tulee tehdi niin suureksi kuin mahdollista. Jotta
ei kuitenkaan vaikuttaisi liian suuressa mi3rin haitalli-
sesti vdsymislujuus- ja kulutuskestdvyysominaisuuksiin,
tdytyy mySs kiinnittdi kierteen korkeuden ja kaarevuus-
sdteen keskindisiin suuruuksiin.

Kuvioiden 3a ja 3b mukainen toteutus on niin sa-
nottu epdsymmetrinen kierre, kierrekytkimen halkaisijan
ollessa 38 mm.

Vaikka edelld esitetty kaava (2) viittaakin koy-
sikierteisiin, esilli olevan keksinndn ideat ovat sovellet-
tavissa my6s kuvioiden 3a ja 3b mukaisiin epdsymmetrisiin
kierrekytkimiin. Syy t&hin on, etti kosketuspinta on pel-
kdstddn pitkin kierreolkia, jotka sijaitsevat kummankin
kierteen huipun ja pohjan molemmilla puolilla. Esilli
olevassa toteutuksessa kosketuspinta on vain tasaisinta
olkaa pitkin, eli jolla on pienin kaltevuus, kun olka
ja viereiset huiput ja pohjat ylimmissd ja alimmassa
kohdassaan muodostavat "puolet" kdysikierteestid. Koska
pienentynyt nousu yleensi johtaa suurempaan kiristyskyvyn
(MU/MT) arvoon, olka, jolla ei ole kytkentdtehtdvii kier-
rekytkimessd, tehddin niin lyhyeksi kuin mahdollista.
Verrattuna tavanomaisiin kdysikierteisiin kuvioiden 3a ja
3b mukaisella ep&dsymmetriselli kierteelli on etuna suh-
teellisesti pienempi nousu, josta seuraa parempi kiristys-
kyky kuin tavanomaisella kOysikierteellsd, jolla on samat
parametrit kierteen olalle, eli jossa on kosketuspinta.
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Kuvioiden 3a ja 3b mukaisessa toteutuksessa kuvion
3a mukaisen ulkokierteen korkeus H, on 1,50 mm, nousu
9,28 mm,kierteen huipun kaarevuussdde Rj ja kierteen poh-
jan kaarevuussdde R,4,0 mm.

Kuvion 3b mukaisen sisdkierteen korkeus H, on
1,435 mm, nousu 9,28 mm, kierteen huipun kaarevuussdde
R4 5,0 ja kierteen pohjan kaarevuussdde R, 3,5 mm.

Kuvion 4 kaavio esittdi kuinka kiristyskyky (MU /MT)
vaihtelee nousun S ja olkakulman parametrien mukaan, kun
olkakulmaan sisdltyy kaarevuussdteen ja korkeuden para-

metrit.

Kuviossa 4 kiristyskyky (MU/MT) on laskettu eri
nousun ja olkakulman arvoille: kukin kdyra (jatkuva tai
katkoviivoitettu) on vakiolle kaarevuussidteelle, joka
on sama kuin tunnetun R16-profiilin kierteen kaarevuus-
sdde ja sama kuin esilld olevan keksinndén kuvioiden 3a
ja 3b mukaisten uusien kierteiden kaarevuussdteet. Tas-
sd yhteydessd on oletettu, etté/u= 0,2.

Kuvioon 4 asetetut pisteet vastaavat nousun ja
olkakulman arvoja, jotka on annettu R16-profiilin ja
kuvioiden 3a ja 3b mukaisille kierteille. On huomattava,
etti tarkoituksena on sijoittaa pisteet sille kdyréan
alueelle, jossa kiristyskyky (MU/MT) on niin suuri kuin
mahdollista.
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Patenttivaatimukset:

1. Kierteistetty kytkin ldpimitaltaan 30 - 40 mm
oleviin iskuporatankoihin, muodostuen ulkoisesta tanko-
kierteestd ja sisdisesti istukkakierteestd, kun sekid ulko-
etta sisdkierteen pitkittidisells osalla on jatkuvasti kaa-
revat huiput ja pohjat, t unne t t u siita, ettid kier-
teet ovat tyypiltdan epdsymmetrisia, kierteiden nousu (S)
on 7 - 11 mm, ettd kaarevuussiteet (R1 - R4), ainakin
huippujen ja pohjien kosketusolkia lihelli olevissa osis-
sa, ovat 3 - 5 mm ja ettd kierteiden korkeudet (H1 ja HZ)
ovat 1,2 - 1,6 mm.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kKierteistetty
kytkin, tunnet tu siitd, ettd kierteiden nousu (S)
on 8 - 10 mm.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kierteis-
tetty kytkin, t un n e t t u siitd, ettd korkeus (Hl,
H2) on 1,3 - 1,4 mm.

4. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen
kierteistetty kytkin, t un ne t t u siitd, ettd nousu
(S) on 9,2 - 9,3 mm, etti vilittdmisti kosketusolkien vie-
ressd sijaitsevien huippujen ja pohjien kaarevuussiteet
(R1 - R4) ovat 3,5 - 5 mm ja ettd korkeus on 1,4 - 1,5 mm.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kierteistetty
kytkin, tunnettu siitd, ettd kierteiden halkaisija

on 38 mmn.
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Patentkrav

1. Gingad koppling for slagborrstdnger, vilka har
en diameter av 30 - 40 mm, omfattande en yttre stdnggidnga
och en inre hylsgdnga, varvid den liangsgdende sektionen av
bidde den yttre och inre gédngan har kontnuerligt bojda
toppar och bottnar, k 4 n n e t ec knat dirav, att
gdngorna ar av asymmetrisk typ, att gangstigningen (S) &r
7 - 11 mm, att bdjningsradierna (R1 - R4) fér dtminstone
topp- och bottenpartierna, vilka ligger omedelbart invid
kontaktskuldrorna, a4r 3 - 5 mm, och att gangorna har en
héjd (Hl’ Hz) av 1,2 - 1,6 mn.

2. Giangad koppling enligt patentkravet 1, k & n-
netecknat darav, att gangornas stigning (S) ar
8 - 10 mm.

3. Gangad koppling enligt patentkravet 1 eller 2,
Kk innetecknat dirav, att hdjden (Hl’ H2) ar
1,3 - 1,4 mm.

4. Giangad koppling enligt vilket helst av patent-
kraven 1 - 3, kdannetecknat darav, att stig-
ningen (S) &r 9,2 - 9,3 mm, att bdjningsradierna (Rl - R4)
beldgna omedelbart invid kontaktskuldrorna &r 3,5 - 5 mm
och att héjden &r 1,4 - 1,5 mm.

5. Gangad koppling enligt patentkravet 4, k & n-

netecknat dirav, att gdngornas diameter dr 38 mm.
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Fig.4
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