
(57)【要約】

【課題】腐食性ガスによって腐食することなく、しかも

円滑な動作を保証する軸シールを備えた真空ポンプを提

供する。

【解決手段】複数の螺旋状の陸部と複数の螺旋状の溝部

とを有する第１のスクリューロータと複数の螺旋状の陸

部と複数の螺旋状の溝部とを有する第２のスクリューロ

ータとからなり、互いにかみ合いながら実質的に平行な

二軸の回りを回転する一対のスクリューロータと、前記

一対のスクリューロータを収納するケーシングと、前記

一対のスクリューロータを支持する一対のシャフト４に

設けられた一対の軸受けとを備える真空ポンプにおいて

、前記一対のスクリューロータと前記一対の軸受けとの

間に前記一対のシャフト４に対して非接触である一対の

軸シール５が設けられ、一対の軸シール５の各々は、静

圧軸シールであって、かつ軸シール部分からシールガス

を導入することを特徴とする真空ポンプ。

【選択図】　　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
複 数 の 螺 旋 状 の 陸 部 と 複 数 の 螺 旋 状 の 溝 部 と を 有 す る 第 １ の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と 複 数 の 螺
旋 状 の 陸 部 と 複 数 の 螺 旋 状 の 溝 部 と を 有 す る 第 ２ の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と か ら な り 、 互 い に
か み 合 い な が ら 実 質 的 に 平 行 な 二 軸 の 回 り を 回 転 す る 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と 、 前 記 一
対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ を 収 納 す る ケ ー シ ン グ と 、 前 記 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ を 支 持 す る
一 対 の シ ャ フ ト に 設 け ら れ た 一 対 の 軸 受 け と を 備 え る 真 空 ポ ン プ に お い て 、
前 記 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と 前 記 一 対 の 軸 受 け と の 間 に 前 記 一 対 の シ ャ フ ト に 対 し て 定
常 動 作 時 非 接 触 で あ る 一 対 の 軸 シ ー ル が 設 け ら れ 、 前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の 各 々 は 静 圧 軸 シ
ー ル で あ り 、 該 軸 シ ー ル 部 分 か ら 該 軸 シ ー ル と シ ャ フ ト と の 間 に シ ー ル ガ ス を 導 入 す る こ
と を 特 徴 と す る 真 空 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 真 空 ポ ン プ に お い て 、
前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の 各 々 は 、 多 孔 質 部 材 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 真 空 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 真 空 ポ ン プ に お い て 、
前 記 多 孔 質 部 材 の 気 孔 率 が １ ％ ～ ２ ０ ％ で あ り 、 前 記 多 孔 質 部 材 の 曲 げ 強 度 が ２ ０ Ｍ Ｐ ａ
～ １ ０ ０ Ｍ Ｐ ａ で あ る こ と を 特 徴 と す る 真 空 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 真 空 ポ ン プ に お い て 、
前 記 一 対 の 軸 シ ー ル は 、 前 記 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と 前 記 一 対 の 軸 受 け と の 間 に 設 け ら
れ 前 記 一 対 の シ ャ フ ト に 対 し て 定 常 動 作 時 非 接 触 で あ る 一 対 の 軸 シ ー ル 部 材 を 有 し 、 前 記
一 対 の 軸 シ ー ル 部 材 の 各 々 の 内 面 に は 、 前 記 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ の 各 々 か ら 離 れ る に
し た が っ て 先 細 り す る テ ー パ 面 が 形 成 さ れ 、 前 記 一 対 の 軸 シ ー ル 部 材 の 各 々 よ り も 軸 受 け
側 に は 軸 受 け の ハ ウ ジ ン グ が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 真 空 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ５ 】
複 数 の 螺 旋 状 の 陸 部 と 複 数 の 螺 旋 状 の 溝 部 と を 有 す る 第 １ の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と 複 数 の 螺
旋 状 の 陸 部 と 複 数 の 螺 旋 状 の 溝 部 と を 有 す る 第 ２ の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と か ら な り 、 互 い に
か み 合 い な が ら 実 質 的 に 平 行 な 二 軸 の 回 り を 回 転 す る 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と 、 前 記 一
対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ を 収 納 す る ケ ー シ ン グ と 、 前 記 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ を 支 持 す る
一 対 の シ ャ フ ト に 設 け ら れ た 一 対 の 軸 受 け と を 備 え る 真 空 ポ ン プ に お い て 、
前 記 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と 前 記 一 対 の 軸 受 け と の 間 に 前 記 一 対 の シ ャ フ ト に 対 し て 前
記 ス ク リ ュ ー ロ ー タ の 定 常 動 作 時 非 接 触 で あ る 一 対 の 軸 シ ー ル が 設 け ら れ 、 前 記 一 対 の 軸
シ ー ル の 各 々 は 静 圧 軸 シ ー ル で あ り 、 前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の 各 々 と 前 記 一 対 の シ ャ フ ト の
各 々 と の 間 に シ ー ル ガ ス を 導 入 し 、 導 入 し た ガ ス に よ っ て 、 前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の 各 々 自
身 が 前 記 一 対 の シ ャ フ ト の 各 々 に 対 し て セ ン タ ー リ ン グ す る こ と を 特 徴 と す る 真 空 ポ ン プ
。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ５ に 記 載 の 真 空 ポ ン プ に お い て 、
前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の 軸 シ ー ル 部 材 の 各 々 の 内 面 に は 、 前 記 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ の 各
々 か ら 離 れ る に し た が っ て 先 細 り す る テ ー パ 面 が 形 成 さ れ 、 前 記 一 対 の 軸 シ ー ル 部 材 の 各
々 よ り も 軸 受 け 側 に は 軸 受 け の ハ ウ ジ ン グ が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 真 空 ポ ン プ
。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 ５ 又 は ６ に 記 載 の 真 空 ポ ン プ に お い て 、
前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の 各 々 は 軸 シ ー ル 部 材 と し て 多 孔 質 部 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 真 空
ポ ン プ 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 ７ に 記 載 の 真 空 ポ ン プ に お い て 、
前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の 各 々 と 前 記 一 対 の シ ャ フ ト の 各 々 と の 間 に 、 前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の
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各 々 の 軸 シ ー ル 部 材 の 多 孔 質 部 を 透 過 し て 流 入 し た ガ ス に よ っ て 、 前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の
各 々 の 前 記 軸 シ ー ル 部 材 自 身 が 前 記 一 対 の シ ャ フ ト の 各 々 に 対 し て セ ン タ ー リ ン グ す る こ
と を 特 徴 と す る 真 空 ポ ン プ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 真 空 ポ ン プ に 関 し 、 特 に 半 導 体 製 造 用 と し て 適 し た 真 空 ポ ン プ に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
半 導 体 ウ エ ハ の 製 造 分 野 に お い て 、 従 来 か ら 真 空 ポ ン プ が 用 い ら れ て い る 。 こ の 真 空 ポ ン
プ と し て は 、 例 え ば ス ク リ ュ ー ポ ン プ が 用 い ら れ て い る 。 （ ス ク リ ュ ー ポ ン プ は 、 例 え ば
非 特 許 文 献 １ に ス ク リ ュ ー 型 ポ ン プ と し て 開 示 さ れ て い る 。 ）
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】
物 理 学 辞 典 編 集 委 員 会 編 「 物 理 学 辞 典 」 培 風 館 、 １ ９ ９ ２ 年 ５ 月 ２ ０ 日 改 訂 版 発 行 、 ｐ ．
１ ０ １ ９
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
ス ク リ ュ ー ポ ン プ は 、 一 般 的 に 、 複 数 の 螺 旋 状 の 陸 部 と 複 数 の 螺 旋 状 の 溝 部 と を 有 す る 第
１ の ス ク リ ュ ー ロ ー タ （ 凸 状 の ね じ 山 を 有 す る 雄 ロ ー タ ） と 複 数 の 螺 旋 状 の 陸 部 と 複 数 の
螺 旋 状 の 溝 部 と を 有 す る 第 ２ の ス ク リ ュ ー ロ ー タ （ 凹 状 の ね じ 溝 を 有 す る 雌 ロ ー タ ） と か
ら な り 、 互 い に か み 合 い な が ら 実 質 的 に 平 行 な 二 軸 の 回 り を 回 転 す る 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ
ー タ を 具 備 し 、 こ れ ら 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ を 収 納 す る ケ ー シ ン グ に 吸 入 ポ ー ト と 吐 出
ポ ー ト と を 備 え て い る 。 な お 、 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ を 支 持 す る 一 対 の シ ャ フ ト に は 、
一 対 の 軸 受 け 、 一 対 の 軸 シ ー ル 材 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
と こ ろ で 、 従 来 の ス ク リ ュ ー ポ ン プ に あ っ て は 、 軸 受 け と し て 玉 軸 受 け が 一 般 的 に 用 い ら
れ て い る 。 こ の た め ス ク リ ュ ー と 玉 軸 受 け の 間 に オ イ ル シ ー ル 、 メ カ ニ カ ル シ ー ル 等 の シ
ー ル 機 構 が 付 加 さ れ て い る が 玉 軸 受 け の オ イ ル の ス ク リ ュ ー 側 へ の 漏 れ を 完 全 に 防 止 す る
こ と が で き な い た め 、 さ ら に シ ー ル 部 に 多 量 の ガ ス を 導 入 し て い る た め に 、 例 え ば 半 導 体
素 子 を 製 造 す る 際 に 、 減 圧 中 で 有 毒 ガ ス ま た は 腐 食 性 ガ ス 等 を 放 出 す る 処 理 工 程 （ プ ラ ズ
マ エ ッ チ ン グ 、 減 圧 気 相 成 長 ） な ど に 真 空 ポ ン プ と し て 利 用 さ れ た 場 合 、 こ れ ら の ガ ス が
玉 軸 受 け と 接 触 し 、 軸 受 け を 腐 食 さ せ た り 、 ま た 反 応 生 成 物 が 玉 軸 受 け に 蓄 積 し て 円 滑 な
動 作 を 阻 害 さ せ る と い っ た 技 術 的 課 題 を 有 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 導 入 ガ ス 量 が 多 い た め 処 理 工 程 で 使 わ れ る Ｋ ｒ ， Ｘ ｅ 等 の 高 価 な ガ ス を 分 離 回 収 す る
た め に 多 額 の 費 用 を 必 要 と す る 技 術 的 課 題 を 有 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に 成 さ れ た も の で あ り 、 腐 食 性 ガ ス に よ っ て 腐
食 す る こ と な く 、 し か も 円 滑 な 動 作 を 保 証 す る 軸 シ ー ル を 備 え た 真 空 ポ ン プ を 提 供 す る こ
と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 に よ る 真 空 ポ ン プ は 、 以 下 の と お り で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
（ １ ） 　 複 数 の 螺 旋 状 の 陸 部 と 複 数 の 螺 旋 状 の 溝 部 と を 有 す る 第 １ の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と
複 数 の 螺 旋 状 の 陸 部 と 複 数 の 螺 旋 状 の 溝 部 と を 有 す る 第 ２ の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と か ら な り
、 互 い に か み 合 い な が ら 実 質 的 に 平 行 な 二 軸 の 回 り を 回 転 す る 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と
、 前 記 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ を 収 納 す る ケ ー シ ン グ と 、 前 記 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ を
支 持 す る 一 対 の シ ャ フ ト に 設 け ら れ た 一 対 の 軸 受 け と を 備 え る 真 空 ポ ン プ に お い て 、
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前 記 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と 前 記 一 対 の 軸 受 け と の 間 に 前 記 一 対 の シ ャ フ ト に 対 し て 定
常 動 作 時 非 接 触 で あ る 一 対 の 軸 シ ー ル が 設 け ら れ 、 前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の 各 々 は 静 圧 軸 シ
ー ル で あ り 、 該 軸 シ ー ル 部 分 か ら 該 軸 シ ー ル と シ ャ フ ト と の 間 に シ ー ル ガ ス を 導 入 す る こ
と を 特 徴 と す る 真 空 ポ ン プ 。
【 ０ ０ １ ０ 】
（ ２ ） 　 上 記 （ １ ） 項 に 記 載 の 真 空 ポ ン プ に お い て 、
前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の 各 々 は 、 多 孔 質 部 材 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 真 空 ポ ン プ 。
【 ０ ０ １ １ 】
（ ３ ） 　 上 記 （ ２ ） 項 に 記 載 の 真 空 ポ ン プ に お い て 、
前 記 多 孔 質 部 材 の 気 孔 率 が １ ％ ～ ２ ０ ％ で あ り 、 前 記 多 孔 質 部 材 の 曲 げ 強 度 が ２ ０ Ｍ Ｐ ａ
～ １ ０ ０ Ｍ Ｐ ａ で あ る こ と を 特 徴 と す る 真 空 ポ ン プ 。
【 ０ ０ １ ２ 】
（ ４ ） 　 上 記 （ １ ） ～ （ ３ ） 項 の い ず れ か に 記 載 の 真 空 ポ ン プ に お い て 、
前 記 一 対 の 軸 シ ー ル は 、 前 記 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と 前 記 一 対 の 軸 受 け と の 間 に 設 け ら
れ 前 記 一 対 の シ ャ フ ト に 対 し て 定 常 動 作 時 非 接 触 で あ る 一 対 の 軸 シ ー ル 部 材 を 有 し 、 前 記
一 対 の 軸 シ ー ル 部 材 の 各 々 の 内 面 に は 、 前 記 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ の 各 々 か ら 離 れ る に
し た が っ て 先 細 り す る テ ー パ 面 が 形 成 さ れ 、 前 記 一 対 の 軸 シ ー ル 部 材 の 各 々 よ り も 軸 受 け
側 に は 軸 受 け の ハ ウ ジ ン グ が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 真 空 ポ ン プ 。
【 ０ ０ １ ３ 】
（ ５ ） 　 複 数 の 螺 旋 状 の 陸 部 と 複 数 の 螺 旋 状 の 溝 部 と を 有 す る 第 １ の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と
複 数 の 螺 旋 状 の 陸 部 と 複 数 の 螺 旋 状 の 溝 部 と を 有 す る 第 ２ の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と か ら な り
、 互 い に か み 合 い な が ら 実 質 的 に 平 行 な 二 軸 の 回 り を 回 転 す る 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と
、 前 記 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ を 収 納 す る ケ ー シ ン グ と 、 前 記 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ を
支 持 す る 一 対 の シ ャ フ ト に 設 け ら れ た 一 対 の 軸 受 け と を 備 え る 真 空 ポ ン プ に お い て 、
前 記 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と 前 記 一 対 の 軸 受 け と の 間 に 前 記 一 対 の シ ャ フ ト に 対 し て 前
記 ス ク リ ュ ー ロ ー タ の 定 常 動 作 時 非 接 触 で あ る 一 対 の 軸 シ ー ル が 設 け ら れ 、 前 記 一 対 の 軸
シ ー ル の 各 々 は 静 圧 軸 シ ー ル で あ り 、 前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の 各 々 と 前 記 一 対 の シ ャ フ ト の
各 々 と の 間 に シ ー ル ガ ス を 導 入 し 、 導 入 し た ガ ス に よ っ て 、 前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の 各 々 自
身 が 前 記 一 対 の シ ャ フ ト の 各 々 に 対 し て セ ン タ ー リ ン グ す る こ と を 特 徴 と す る 真 空 ポ ン プ
。
【 ０ ０ １ ４ 】
（ ６ ） 　 上 記 （ ５ ） 項 に 記 載 の 真 空 ポ ン プ に お い て 、
前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の 軸 シ ー ル 部 材 の 各 々 の 内 面 に は 、 前 記 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ の 各
々 か ら 離 れ る に し た が っ て 先 細 り す る テ ー パ 面 が 形 成 さ れ 、 前 記 一 対 の 軸 シ ー ル 部 材 の 各
々 よ り も 軸 受 け 側 に は 軸 受 け の ハ ウ ジ ン グ が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 真 空 ポ ン プ
。
【 ０ ０ １ ５ 】
（ ７ ） 　 上 記 （ ５ ） 又 は （ ６ ） 項 に 記 載 の 真 空 ポ ン プ に お い て 、
前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の 各 々 は 軸 シ ー ル 部 材 と し て 多 孔 質 部 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 真 空
ポ ン プ 。
【 ０ ０ １ ６ 】
（ ８ ） 　 上 記 （ ７ ） 項 に 記 載 の 真 空 ポ ン プ に お い て 、
前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の 各 々 と 前 記 一 対 の シ ャ フ ト の 各 々 と の 間 に 、 前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の
各 々 の 軸 シ ー ル 部 材 の 多 孔 質 部 を 透 過 し て 流 入 し た ガ ス に よ っ て 、 前 記 一 対 の 軸 シ ー ル の
各 々 の 前 記 軸 シ ー ル 部 材 自 身 が 前 記 一 対 の シ ャ フ ト の 各 々 に 対 し て セ ン タ ー リ ン グ す る こ
と を 特 徴 と す る 真 空 ポ ン プ 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 に 係 る 真 空 ポ ン プ に つ い て 、 図 に 示 し た 実 施 例 に 基 づ い て 説 明 す る 。 こ の 実
施 例 の 説 明 に あ た っ て は 、 図 １ の ス ク リ ュ ー ポ ン プ を 例 に 説 明 す る 。 ス ク リ ュ ー ポ ン プ 本

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-263627 A 2004.9.24



体 Ａ に は 、 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ １ 及 び ２ が 具 備 さ れ て い る 。 ス ク リ ュ ー ロ ー タ １ は 、
複 数 の 螺 旋 状 の 陸 部 と 複 数 の 螺 旋 状 の 溝 部 と を 有 す る 第 １ の ス ク リ ュ ー ロ ー タ で あ り 、 ス
ク リ ュ ー ロ ー タ ２ は 、 複 数 の 螺 旋 状 の 陸 部 と 複 数 の 螺 旋 状 の 溝 部 と を 有 す る 第 ２ の ス ク リ
ュ ー ロ ー タ で あ る 。 こ れ ら ス ク リ ュ ー ロ ー タ １ 及 び ２ は 、 互 い に か み 合 い な が ら 実 質 的 に
平 行 な 二 軸 の 回 り を 回 転 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 ス ク リ ュ ー ロ ー タ １ 及 び ２ は 、 ケ ー シ ン グ ３ 内 に 収 納 さ れ 、 ス ク リ ュ ー ロ ー タ １ 及
び ２ を 支 持 す る 一 対 の シ ャ フ ト ４ の 一 端 部 に 一 対 の 軸 受 け （ ベ ア リ ン グ ） １ １ に よ っ て 回
転 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。 前 記 シ ャ フ ト ４ の 前 記 一 端 部 に は 、 タ イ ミ ン グ ギ ア ６ が 取 り 付
け ら れ 、 タ イ ミ ン グ ギ ア ６ を 介 し て 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ １ 及 び ２ が 同 期 し て 回 転 さ れ
る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 １ に 加 え て 図 ２ を も 参 照 し て 、 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ １ 及 び ２ を 収 納 す る ケ ー シ ン グ
３ の 反 対 側 端 部 に は 吸 入 ポ ー ト ７ が 形 成 さ れ て お り 、 ま た ケ ー シ ン グ ３ の 一 端 部 側 に は 吐
出 ポ ー ト ８ （ 図 ２ ） が 形 成 さ れ て お り 、 ス ク リ ュ ー ロ ー タ １ 及 び ２ が 同 期 し て 回 転 す る こ
と に よ り 、 気 体 を 吸 入 ポ ー ト ７ か ら 吸 入 し 、 吐 出 ポ ー ト ８ よ り 排 気 す る 真 空 ポ ン プ の 作 用
が な さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 ケ ー シ ン グ ３ の 吐 出 ポ ー ト ８ 側 に は 、 空 洞 部 が 形 成 さ れ て 冷 却 用 の 水 を 循 環 さ せ る
こ と が で き る ジ ャ ケ ッ ト ９ が 形 成 さ れ 、 特 に 吐 出 ポ ー ト ８ 側 に お け る 圧 縮 作 用 に 基 づ く 気
体 の 発 熱 を 冷 却 で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
尚 、 ス ク リ ュ ー ロ ー タ １ 及 び ２ を 収 納 す る ケ ー シ ン グ ３ の 一 端 部 に は 、 カ バ ー １ ０ が 取 り
付 け ら れ て お り 、 ま た 一 方 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ ２ を 支 持 す る シ ャ フ ト ４ の 一 方 は 、 前 記 カ
バ ー １ ０ か ら 突 出 さ れ 、 後 述 す る モ ー タ の 回 転 軸 に 直 結 さ れ る よ う に 成 さ れ て い る 。 更 に
、 ス ク リ ュ ー ロ ー タ １ と 軸 受 け （ ベ ア リ ン グ ） １ １ と の 間 、 及 び 、 ス ク リ ュ ー ロ ー タ ２ と
軸 受 け （ ベ ア リ ン グ ） １ １ と の 間 に は 、 軸 シ ー ル ５ が そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
次 に 、 図 ３ に 基 づ い て 、 セ ン タ ー リ ン グ 機 構 付 の 軸 シ ー ル ５ の 構 成 を 詳 述 す る 。 な お 、 図
３ に 図 示 の 軸 シ ー ル ５ は 、 図 １ 及 び 図 ２ と は 左 右 逆 に 図 示 さ れ て い る 。 こ の 軸 受 け ５ は 静
圧 軸 シ ー ル で あ り 、 貫 通 孔 ５ １ か ら 、 例 え ば 窒 素 ガ ス の よ う な 不 活 性 ガ ス が 所 定 の 圧 力 を
も っ て 、 軸 シ ー ル 内 部 ５ ２ に 導 入 さ れ る 。 こ の 軸 シ ー ル 内 部 ５ ２ に は 、 カ ー ボ ン 等 の 多 孔
質 部 材 か ら な る 二 つ の 軸 シ ー ル 部 材 ５ ３ ａ 及 び ５ ３ ｂ が 収 納 さ れ て い る 。 こ の 二 つ の 軸 シ
ー ル 部 材 ５ ３ ａ 及 び ５ ３ ｂ は 互 い に 組 み 合 わ さ れ る 。 そ し て 、 二 つ の 軸 シ ー ル 部 材 ５ ３ ａ
及 び ５ ３ ｂ が 隙 間 な く 、 軸 シ ー ル 内 部 ５ ２ に 収 納 す る た め に 、 二 つ の 軸 シ ー ル 部 材 ５ ３ ａ
及 び ５ ３ ｂ を シ ャ フ ト ４ の 延 在 方 向 に 付 勢 す る 板 バ ネ ５ ４ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
軸 シ ー ル 部 材 ５ ３ ａ 及 び ５ ３ ｂ の 多 孔 質 部 材 の 気 孔 率 が １ ％ ～ ２ ０ ％ 、 機 械 的 強 度 （ 曲 げ
強 度 ） が ２ ０ Ｍ Ｐ ａ ～ １ ０ ０ Ｍ Ｐ ａ で あ る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 軸 シ ー ル 内 部 ５ ２ に 導
入 さ れ る 窒 素 ガ ス の よ う な 不 活 性 ガ ス の 圧 力 は 、 ０ ． ０ １ Ｍ Ｐ ａ ～ ０ ． ５ Ｍ Ｐ ａ が 好 ま し
い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
こ の よ う に 、 軸 シ ー ル 部 材 ５ ３ ａ 及 び ５ ３ ｂ が 多 孔 質 部 材 か ら な り 、 し か も 、 高 圧 の 不 活
性 ガ ス は 、 シ ャ フ ト ４ と 軸 シ ー ル 部 材 ５ ３ ａ 及 び ５ ３ ｂ と の 間 を 通 過 し 、 軸 受 け 側 （ ベ ア
リ ン グ 側 ） に 流 れ る の み な ら ず 、 そ の 一 部 が 、 減 圧 側 で あ る ス ク リ ュ ー ロ ー タ 側 （ ポ ン プ
側 ） に も 流 れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
そ の 結 果 、 腐 食 性 ガ ス 等 が 軸 受 け （ ベ ア リ ン グ ） １ １ （ 図 １ ） と 接 触 す る こ と が な く 、 軸
受 け （ ベ ア リ ン グ ） １ １ を 腐 食 さ せ た り 、 ま た 反 応 生 成 物 が 軸 受 け に 蓄 積 し て 円 滑 な 動 作
を 阻 害 さ せ る と い っ た 弊 害 が 防 止 さ れ る 。 　 ま た 軸 シ ー ル 部 材 ５ ３ ａ 及 び ５ ３ ｂ は シ ー ル
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ガ ス の 流 れ に よ っ て シ ャ フ ト （ 軸 ） ４ に 対 し セ ン タ ー リ ン グ さ れ る た め 、 シ ャ フ ト （ 軸 ）
４ と 軸 シ ー ル 部 材 ５ ３ ａ 及 び ５ ３ ｂ と の す き ま を 狭 く す る こ と が で き る 。 こ の た め に シ ー
ル ガ ス の 消 費 量 が 削 減 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
な お 、 動 作 開 始 時 、 ま た は シ ー ル ガ ス 流 入 前 に は 、 軸 シ ー ル 部 材 が シ ャ フ ト （ 軸 ） と 接 触
す る こ と は あ り う る が 、 少 く と も 定 常 動 作 時 に お い て は 、 軸 シ ー ル 部 材 は シ ャ フ ト （ 軸 ）
に 非 接 触 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 変 形 例 を 図 ４ 及 び 図 ５ で 述 べ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ４ は 軸 シ ー ル 部 材 ５ ３ を 一 体 の 軸 シ ー ル 部 材 と し 、 ス ペ ー サ ５ ５ を 介 し 、 Ｏ リ ン グ ５ ６
に よ っ て 側 面 か ら の ガ ス 漏 れ を 防 止 し 、 軸 シ ー ル 部 材 ５ ３ を 透 過 し た シ ー ル ガ ス に よ っ て
シ ャ フ ト （ 軸 ） ４ に 対 し セ ン タ ー リ ン グ さ れ る た め 、 シ ャ フ ト （ 軸 ） ４ と 軸 シ ー ル 部 材 ５
３ と の す き ま を 狭 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
次 に 図 ５ に つ い て は 、 図 ４ に お け る ス ペ ー サ ５ ５ が な く て も 滑 り の 良 い Ｏ リ ン グ ５ ６ を 使
用 す る こ と に よ り 同 じ 効 果 を 維 持 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
次 に 、 図 ６ に 基 づ い て 、 軸 シ ー ル 部 材 ５ ７ の 構 成 を 詳 述 す る 。 こ の 軸 シ ー ル 部 材 ５ ７ は 、
多 孔 質 部 材 で あ る 必 要 は な い が 、 多 孔 質 部 材 で な い 場 合 に は 、 シ ー ル ガ ス 導 入 口 ５ ８ を 設
け る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ま た 、 軸 シ ー ル 部 材 ５ ７ の 内 面 に は 、 ス ク リ ュ ー ロ ー タ （ ポ ン プ ） か ら 離 れ る に し た が っ
て 先 細 り す る 、 い わ ゆ る テ ー パ 面 ５ ７ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 シ ー ル ガ ス 導 入 口 ５ ８ は ス ク
リ ュ ー ロ ー タ 側 （ ポ ン プ 側 ） と 軸 受 け 側 （ ベ ア リ ン グ 側 ） と に 逆 拡 散 が 起 き な い 割 合 の 位
置 に 設 け る 。 ま た 、 図 面 に 記 載 さ れ て い な い が 、 軸 シ ー ル 部 材 ５ ７ よ り も 軸 受 け 側 （ ベ ア
リ ン グ 側 ） に は 軸 受 け （ ベ ア リ ン グ ） の ハ ウ ジ ン グ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
こ の よ う に 、 軸 シ ー ル 部 材 ５ ７ の 内 面 に テ ー パ 面 ５ ７ ａ が 形 成 さ れ て い る た め 、 シ ャ フ ト
４ が 軸 受 け （ ベ ア リ ン グ ） に よ る 振 れ が 生 じ て も 、 シ ャ フ ト ４ と 軸 シ ー ル 部 材 ５ ７ と が 接
触 す る こ と な く 、 シ ー ル 機 能 を 維 持 し 、 円 滑 に 回 転 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 シ ー ル ガ ス の 消 費 量 を 大 幅 に 削 減 し 、 腐 食 性 ガ ス
に よ っ て 腐 食 す る こ と な く 、 ガ ス 回 収 を 容 易 に し 、 し か も 円 滑 な 動 作 を 保 証 す る 軸 シ ー ル
を 備 え た 真 空 ポ ン プ を 得 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る ス ク リ ュ ー ポ ン プ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の Ｍ １ ラ イ ン に 沿 っ て 切 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 し た ス ク リ ュ ー ポ ン プ の 軸 シ ー ル を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の ス ク リ ュ ー ポ ン プ に 用 い 得 る 軸 シ ー ル の 変 形 例 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の ス ク リ ュ ー ポ ン プ に 用 い 得 る 軸 シ ー ル の も う 一 つ の 変 形 例 を 示 す 断 面 図
で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の ス ク リ ュ ー ポ ン プ に 用 い 得 る 軸 シ ー ル の 更 に も う 一 つ の 変 形 例 を 示 す 断
面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
Ａ 　 　 ス ク リ ュ ー ポ ン プ 本 体
１ 　 　 ス ク リ ュ ー ロ ー タ
２ 　 　 ス ク リ ュ ー ロ ー タ
３ 　 　 ケ ー シ ン グ
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４ 　 　 シ ャ フ ト ４
５ 　 　 軸 シ ー ル
６ 　 　 タ イ ミ ン グ ギ ア
７ 　 　 吸 入 ポ ー ト
８ 　 　 吐 出 ポ ー ト
９ 　 　 ジ ャ ケ ッ ト
１ ０ 　 　 カ バ ー
１ １ 　 　 軸 受 け （ ベ ア リ ン グ ）
５ １ 　 　 貫 通 孔
５ ２ 　 　 軸 シ ー ル 内 部
５ ３ ａ 　 　 軸 シ ー ル 部 材
５ ３ ｂ 　 　 軸 シ ー ル 部 材
５ ３ 　 　 軸 シ ー ル 部 材
５ ４ 　 　 板 バ ネ
５ ５ 　 　 ス ペ ー サ
５ ６ 　 　 Ｏ リ ン グ
５ ７ 　 　 軸 シ ー ル 部 材
５ ７ ａ 　 　 テ ー パ 面
５ ８ 　 　 シ ー ル ガ ス 導 入 口
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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