POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

Bes. SLUZBOWY

67261

Patent dodatkowy
do patentu
Zgloszono:
’ Pierwszeristwo:
URZAD
PATENTOWY
P R '. Opublikowano:

02.IX.1970 (P 142951)

31.111.1973

Kl 42¢,7/04

MKP Goic 15/00

UKD

Wspoltworcy wynalazku: Romuald Gocman, Stanistaw Mnich, Ludwik Graca,
Wiestaw Stapor

Wiasciciel patentu: Gloéwny Instytut Gornictwa, Katowice (Polska)

Urzadzenie do zdalnego pomiaru konwergencji wyrobiska gornicze-
go, Scisliwosci podsadzki i wypigtrzania spagu

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do zdalnego
pomiaru konwergencji wyrobiska gorniczego, $cisliwo-
§ci podsadzki i wypigtrzania spagu, przeznaczone zwla-
szcza do wyrobisk z podsadzka plynna.

Zachodzacy w podziemiach kopali zlozony proces
ruchéw i deformacji gorotworu ma na celu osiagnigcie
stanu rownowagi mas skalnych, naruszonego robotami
goérniczymi. Procesowi temu towarzyszy szereg zjawisk.
ktorych poznanie jest miezbedne ze wzglgdu na dobor
odpowiediiiego systemu eksploatacji w danych warun-
kach goérniczych. Wynikta stad konieczno$¢ okreslenia
optymalnych parametré6w wyrobiska gdérniczego wyma-
ga prowadzenia obszernych badan z zakresu mechaniki
gérotworu, bazujacych szczegélnie na pomiarze konwer-
gencji wyrobiska i S$cisliwosci podsadzki, przy czym
zjawisko konwergencji zachodzi mna skutek osiadania
stropu i wypigtrzania spagu.

Znane dotychczas urzadzenie pomiarowe przeznaczo-
ne do pomiaru konwergencji wyrobisk gorniczych jest
zbudowane w postaci dwoch rur teleskopowych, przy
czym jedna z tych rur jest zaopatrzona w skale pozwa-
lajaca na pomiar wielko$ci zaciskania wyrobiska. Zna-
ne jest rowniez ulepszone rozwiazanie tego urzadzenia
pelegajace na umieszczeniu wewnatrz rur elektrycznego
miernika do zdalnego przekazywania zmian odlegtosci
miedzy dwoma punktami. Ponadto znane jest urzadze-
nie do pomiaru konwergencji wyrobiska zbudowane
na zasadzie krazka sprz¢zonego z obrotowym potencjo-
metrem.

Opisane urzadzenia pomiarowe maja t¢ zasadnicza
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wadg, ze nadaja si¢ wylacznie do pomiaru konwergen-
cji, natomiast w celu dogtebnego zbadania procesu ru-
chéw i deformacji goérotworu wazne jest rOwniez po-
znanie $ci$liwosci podsadzki jak i wypietrzania spagu.
Dalsza wada urzadzen pomiarowych wymagajacych
bezposredniego odczytu wynikdw pomiaréw jest to, ze
nie mozna ich stosowa¢ w miejscach niedostgpnych, a
konieczno$¢ taka zachodzi najczeécie;j.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie podanych wad
i niedogodno$ci przez skonstruowanie urzadzenia, kto-
re pozwoli na réwnoczesne pomiary konwergencji wy-
robiska, $ciliwosci podsadzki oraz wypietrzania spagu,
a przy tym umozliwi zdalne odczytywanie pomierzo-
nych wielkosci.

Cel ten, zgodnie z wynalazkiem, zostat osiagniety za
pomocg urzadzenia, ktére ma stojak zlozony z rur maj-
korzystniej trzech polaczonych z soba teleskopowo oraz
najkorzystniej trzy pomiarowe czujniki umieszczone w
ostonie i zamocowane do gdrnej czesci rury gornej. Ru-
ra ta jest polaczona rozlacznie z dolnym koficem Kkli-
nowej kotwi rozpartej w pionowym otworze wywierco-
nym w stropie. Srodkowa rura ma, zamocowana do
gérnego jej czola, oporowa plyte usytuowana prosto-
padle do osi tej rury, a dolna rura jest wyposazona w
podporowa plyte przymooowana od spodu do tej rury
prostopadle do jej osi.

W otwér podporowej ptyty wchodzi géma czesé kli-
nowej kotwi, ktéra to kotew jest rozparta w pionowym
otworze wywierconym w spagu do ustalonej gh;bokﬂ'oéci
wspélosiowo z analogicznym otworem w stropie. Nato-
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miast czujniki pomiarowe sa sprzgzone z elementami
pomiarowymi poprzez ciggna, przy czym koniec ciggna
nawinietego ma beben pierwszego czujnika rejestruja-
cego wypietrzanie spagu jest zamocowany do gornej,
czolowej plaszczyzny osadzonej w spagu kotwi, koniec

ciegna drugiego czujnika mierzgcego konwergencjg d:o’

podporowej plyty; a koniec ciggna trzeciego czujnika
ustalajacego $cisliwoéé podsadzki do dolnego czola rury
srodkowe;j.

Zastosowanie urzadzenia wedtug wynalazku umozli-
wia, przy zachowaniu prostego i zwartego rozwiazania
konstrukcyjnego latwego do zamontowania w miejscu
pomiaru, przeprowadzenie rownoczeénie. pomiaréw kon-
wergencji wyrobiska, $ciSliwosci podsadzki i wypie-
trzania spagu za pomoca trzech oddzielnych czujnikéw
rejestrujacych réwnolegle wyniki pomiaréw. Ponadto
urzadzenie pozwala na zdalne odczytywanie mierzonych
wartosci, eliminujac koniecznoéé wejécia ludzi do miejsc
przeznaczonych tylko do pomiaru, majczesciej nie na-
lezycie zabezpieczonych, co gwarantuje peine bezpie-
czefistwo prowadzenia akcji pomiarowej. Poza tym
uzyskanie wszechstronnych wynikéw pomiaréw ma
istotne znaczenie dla podjecia optymalnych decyzji od-
noénie zastosowania odpowiedniej podsadzki, sposobu
obudowy wyrobisk oraz zabezpieczenia przed szkodami
goérniczymi.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykla-
dowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia urzadzenie w-widoku z boku, fig. 2 — przekroj
urzadzenia wzdtuz linii A—A, zaznaczonej na fig. 1,
fig. 3 — urzadzenie do pomiaru konwergencji wynobi-
ska i $cié§liwoéci podsadzki w widoku z boku, fig. 4 —
przekrdj urzadzenia wzdtuz linii B—B, zaznaczonej na

. fig. 3, fig. 5 — urzadzenie do pomiaru Scisliwodci pod-
sadzki w widoku z boku, fig. 6 — rzut pozi-omy urza-
dzenia z fig. 5, a fig. 7 przedstawia powigkszony prze-
kr6j wzdtuz linii C—C z fig. 6.

Jak uwidoczniono ma fig. 1 i 2 umadzenie wediug
wynalazku stanowi stojak skladajacy si¢ z rury gor-
nej 1, srodkowej 2 i dolnej 3 potaczonych z soba tele-
skopowo, oraz trzy potencjometryczne czujniki 4, 5, 6
umieszczone w ostonie 7 i zamocowane do goérnej czg-
§ci rury 1. Do gbérnego czota rury 2, prostopadle do
jej osi, jest zamocowana oporowa plyta 8, a rura 3
ma od spodu przymocowana, prostopadle do osi, pod-
porowa plyte 9. Przez otwor tej plyty przechodzi gérna
cze$¢ klinowej kotwi 10, ktéra jest rozparta w piono-
wym otworze wywierconym w spagu do ustalomej gte-
bokosci. Natomiast w otworze wykonanym w stropie
jest rozparta klinowa kotew 11 polaczona roztacznie
dolnyin swym koficem z rurg 1.

Sprzezenie czujnikéw z elementami pomiarowymi
wykonano w ten sposob, ze wolny koniec ciggna 12
nawinietego na beben pierwszego czujnika 4 jest za-
mocowany do gérnej, czotowej plaszczyzny kotwi 10,
koniec ciggna 13 drugiego czujnika 5 do piyty 9, a
koniec ciggna 14 trzeciego czujnitka 6 do dolnego czola
rury 2.

Dziatanie urzadzenia jest nastgpujace. Zblizajace sig
do siebie czolowe powierzchnie stropu i spagu zmniej-
szaja odlegloéé rury 1t wraz z czujnikami 4, 5, 6 od
plyty 9. Zmniejszenie dlugosci prostych odcinkdéw cig-
gien 12, 13, 14 prowadzi do ich mawijania na bebny
<zujnikéw 4, 5, 6. Kazdy beben jest sprzgzony z od-
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4
dzielnym potencjometrem, przy czym obrdét bebna po-
woduje w potencjometrze zmiang oporu przekazywana
przewodami do stacji pomiarowej, w ktoérej moze byé
rejestrowana automatycznie lub odczytywana kazdora-
zowo wedlug wskazaf czujnika. Wielko$¢ konwergencji
wyrobiska, odczytuje si¢ ze wskazan czujnika 5, $cisli-
woé¢ podsadzki wynika z r6znicy wskazan czujnikéw
5 i 6, a wypigtrzanie spagu ustala si¢ z rdznicy miedzy
wskazaniami czujnikéw 4 i 5.

Urzadzenie uwidocznione na fig. 3 i 4 rysunku na
stojak wyposazony w dwa pomiarowe czujniki 5, 6,
ktoére sa sprzg¢zone z elementami pomiarowymi poprzez.
ciggna 13 i 14. Wolny koniec ciggna 13 nawinigtego na
bgben czujnika 5 jest zamocowany da podporowej ply-
ty 9, a koniec ciggna 14 czujnika 6 do dolnej, czolo-
wej plaszczyzny tury 2. Do ustalenia polozenia dolnej
cze$ci stojaka jest przeznaczona kotew 15, ktorej gor-
ny koniec wchodzi w otwor plyty 9. To urzadzenie
przewidziano w przypadkach, gdy zachodzi potrzeba

_pomiaréw tylko konwergencji wyrobiska i {ci§liwosci

podsadzki, przy czym cechuje go uproszczona kon-
strukcja pozwalajaca jednak na uzyskanie dobrych wy-
nikéw pomiaréw. Natomiast sposéb przeprowadzenia

_ pomiaréw jest identyczny jak w rozwiazaniu zasadni-

czym.

Urzadzenie uwidocznione na fig. 5—7 polega na tym,.
ze ma stojak ztozony z rury gérnej 16 i dotnej 17 po-
laczonych z soba teleskopowo oraz pomiarowy czujnik
18 umieszczony wewnatrz gérnej rury 16. Do gbémego -
czola tej rury jest zamocowana oporowa plyta 19 usy-
tuowana prostopadle do jej osi i zaopatrzona w pokry--
we 20 umozliwiajaca umieszczenie czujnika 18 wew-
natrz rury 16.

Ciegno 21 tego czujnika jest zamocowane wolnym
koficem do gérnego czola dolnej rury 37. Konstruk<ja
tego urzadzenia jest rozwiazana tak, aby wzajemmne
zblizanie si¢ powierzchni stropu i spagu powodujace
$ci§liwo$¢ podsadzki, bylo bezpodrednio rejestrowans
za pomoca czujnika 18 poprzez skracanie si¢ prostego -
odcinka ciegna 21 tego czujnika. To nastepuje wskutek
obnizania przez zageszczona podsadzke oporowej plyty
19 i réwnoczeénie ewentualnego wyciskania do géry
przez wypigtrzany spag podporowej piyty 9 potaczonej -
sztywno z rura 17, do ktérej gérnego czola jest zamo-
cowany koniec ciegna 21 czujnika 18. Urzadzenie tor
przeznaczone wylacznie do pomiaréw $cisliwosci pod-
sadzki odznacza si¢ duza prostota konstrukcji i nieza-
wodnym dzialaniem.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do zdalnege pomiaru konwergencji wy- °
robiska gorniczego, $ciSliwosci podsadzki i wypietrza~
nia spagu, zaopatrzone w teleskopowo polaczone rury,
znamienne, tym, 7e stanowi go stojak skladajacy sie z
rur najkorzystniej trzech (1, 2, 3) polaczonych z soba
teleskopowo przez osadzenie dolnej cze$ai wyzej usy-
tuowanej rury w gornej czesci otworu rury umieszczo-
nej nizej oraz najkorzystniej trzy pomiarowe czujniki
@, 5, -6) umieszczone w ostonie ¢7) i zamocowane do
gornej czesci rury gomej (1) ktora jest polaczona roz-
lacznie z dolnym koficem klinowej kotwi (1%} rozpartej
w otworze wykonanym w stropie, przy czym §rodkowa
rura {2) jest wyposazona w oporowa plyte (8§ usytuo-
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-~ang prostopadle do osi tej rury i zamocowana do gor-
nego jej czola, a dolna rura (3) ma od spodu przymo-
cowana, prostopadle do osi, podporowa plyte (9), przez
ktorej otwor przechodzi géra cze$¢ klinowej kotwi
(10) rozpartej w pionowym otworze wywierconym do
ustalonej glebokosci w spagu, wspotosiowo z analo-
gicznym otworem w stropie, a pomiarowe czujniki (4,
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5, 6) sa sprzezone z elementami pomiarowymsi poprzez
ciggna, przy czym komiec ciggna (12) nawiuigtego na
beben pierwszego czujnika (4) jest zamocowa.y do gor-
nej, czolowej plaszczyzny kotwi (10) osadzomej w spa-
gu, koniec ciggna (13) drugiego czujnika (5 do pod-
porowej plyty (9), a koniec ciggna (14) trzeciego czuj-
nika (6) do dolnego czola srodkowej rury (2;
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