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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest gtowica iniekcyjna z kontrolowana sita wkiucia, majaca zastosowa-
nie w przemysle drobiarskim, zwlaszcza w — urzadzeniach do zautomatyzowane;j iniekgji jaj.

Znane sa urzadzenia przeznaczone do zautomatyzowanej iniekcji jaj, ktére wyposazone sg w igte
iniekcyjna, ktorej potozenie wzgledem naktuwanego jaja kontrolowane jest kinematycznie, tj. poprzez
przemieszczanie igty wzgledem gniazda, w ktorym jajo jest pozycjonowane w trakcie iniekcji. Takie roz-
wiazanie oznacza, ze igta zagtebia sie w jajo na zadana gtebokos¢ wzgledem jego powierzchni. Pozy-
cjonowanie jaja odbywa sie badZz po stronie wktucia, badz po stronie przeciwnej wzgledem migjsca
wktucia.

Podstawowa wada stosowanych rozwigzan jest to, ze nie wykluczaja inwazyjnego, nastrzykniecia
in ovo, tj. bezposrednio w ciato zarodka do mieénia lub podskdrnie. Naktucie zarodka jest dopuszczalne
w technologii ochronnych szczepien zarodka, jednak niedopuszczalne w technologii Zywienia in ovo
i stymulacji mikrobiomu jelitowego oraz innych zastosowaniach iniekcji, w ktoérych celem jest podanie
substancji bioaktywne] wytacznie do owodni. Dane przemystowe wskazuja, ze prawidtowo naktute jaja
stanowia, okoto 70% wszystkich przeprowadzonych iniekcji.

Celem rozwiazania wedtug wynalazku jest konstrukcja gtowicy iniekcyjnej, ktora zapewnia prze-
prowadzenie iniekcji — wbicie igty, z wkasciwa i kontrolowana sita osiowa, celem wprowadzenia igty do
wnetrza jaja z sita wystarczajaca do przebicia btony owodni, jednak ze zbyt mata sita uniemozliwiajaca
nakiucie zarodka, tym samym wykluczajac ryzyko mechanicznej ingerencji w ciato zarodka oraz ryzyko
zakazenia i/lub innych reakcji zapalnych.

Sposoéb dziatania gtowicy z kontrolowang sitg wktucia pozwala na jej zastosowanie w kinematycz-
nym uktadzie napedowym urzadzenia przeznaczonego do przemystowej iniekcji jaj, ktory za pomoca
sitownikdéw przemieszcza jednoczesnie w takim samym zakresie wiele gtowic iniekcyjnych. W efekcie
kazda igta iniekcyjna moze zagtebic sie do wnetrza jaja na innag gtebokos¢, w zaleznoéci od budowy jaja
i potozenia zarodka.

Istota konstrukcji gtowicy iniekcyjnej, polega na zintegrowaniu igty z ttokiem, ktéry usytuowany
jest: osiowo i przemieszcza sie wzdiuz cylindra, w ktérym wywotywane jest state cisnienie gazu, ktérego
wartos¢ a tym samym warto$¢ sity oddziatujacej na tlok wynika z dtawienia jego wyptywu z cylindra
otworami w ttoku.

Cisnienie w cylindrze gtowicy p1, wywotane poprzez przeptyw powietrza dostarczanego za po-
moca zewnetrznej pompy gazu o regulowanej wartosci natezenia przeptywu Q wywotuje site osiowa F1
dziatajaca na ttok zintegrowany z igta. Przemieszczenie cylindra w trakcie iniekcji powoduje jednocze-
$nie przemieszczenie ttoka i wprowadzenie igty do jaja. Przy czym wartos¢ sity dziatajacej na ttok na
skutek cisnienia gazu w cylindrze jest wystarczajgca do przebicia btony owodni, a po przebiciu btony
owodni igta przemieszcza sie dalej, az do momentu kontaktu z zarodkiem, jednakze nie powodujac
nakiucia zarodka, gdyz sita ta, wywotywana cisnieniem w cylindrze, jest za mata.

Powrdt cylindra do potozenia poczatkowego, przy jednoczesnym statym oddziatywaniu cisnienia
powoduje powrot igty do potozenia poczatkowego wzgledem cylindra. Takie rozwigzanie umozliwia au-
tomatyczna realizacje procesu iniekcji w sposob cykliczny.

Zaleta rozwiazania wzgledem znanych rozwigzan jest fakt, ze pomimo kinematycznego oddzia-
tywania na cylinder gtowicy, w trakcie iniekcji, igta oddziatuje na nakiuwany obiekt w sposdb dyna-
miczny, tj. z okreslona sita.

W znanych rozwiazaniach nakiuwanie odbywa sie kinematycznie poprzez przemieszczanie igly.

W przedmiotowym rozwiazaniu przemieszczanie cylindra powoduje jednoczesne przemieszcza-
nie igly, az do momentu kontaktu z obiektem, ktérego nakiucie wymaga uzycia sity przekraczajace;j jej
kontrolowana w gtowicy wartos¢.

Istothym z punktu widzenia opisu zalet rozwigzania jest znaczne zréznicowanie wewnetrznej bu-
dowy jaj z zywymi zarodkami. Moga one réznic¢ sie wymiarami i potozeniem owodni, a przede wszystkim
utozeniem zarodka. Tym samym iniekcja jaj na zadang gtebokos¢ (kontrolowana przemieszczeniem)
niesie za sobg duze prawdopodobienstwo nakiucia zarodka.

Biorac pod uwage podstawowe zastosowanie opisanej gtowicy, tj. wprowadzenie do owodni jaja
substancji odzywczych, zaleta opisanego rozwiazania jest jego nieinwazyjnosc¢, ktéra ogranicza niebez-
pieczenstwo wywotania reakcji zapalnej, zakazenia i mechanicznego uszkodzenia w wyniku ingerenc;ji
w ciato zarodka. Tym samym przedstawione rozwigzanie eliminuje do minimum ryzyko upos$ledzenia
dalszego rozwoju zarodka, w tym terminalnego.
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Dzieki zastosowaniu oddziatywania dynamicznego mozliwa jest rownolegta praca wielu gtowic
przemieszczanych za pomoca jednego uktadu wykonawczego i jednoczesna iniekcja wielu jaj.

Gtowica iniekcyjna z kontrolowana sitg wktucia, sktada sie z cylindra 5 w postaci bryty zblizonej
do walca o zarysie okregu, zamknietego z jednej strony za pomoca pierscienia 2, a z drugiej tylna
dciankg 7, zas wewnatrz cylindra usytuowany, jest przesuwny ttok 3 z igtg 1. Igta 1, usytuowana jest
nieroztgcznie centralnie posrodku ttoka 3, przy czym $rednica tloka 3 jest mnigjsza od Srednicy cylindra
5, umozliwiajac ruch ttoka 3 wzdtuz Scianek cylindra 5.

W tylnej dciance 7 cylindra 5 i w tloku 3, wykonane sg otwory 6 i 4, przy czym otwory 6 w tylnej
dciance 7, przeznaczone sg do wprowadzenia gazu do cylindra 5 — w przestrzen pomiedzy sciankami
cylindra 5 a powierzchnig ttoka 3, za$ otwory 4 w ttoku 3, przeznaczone sg do wyprowadzenia gazu
z cylindra 5.

Podczas iniekcji jaj, do cylindra 5 za pomocag pompy gazu, poprzez przewody zamocowane do
otwordéw 6, wprowadzany jest gaz o zadanym natezeniu przeptywu Q, powodujac w efekcie powstanie
sity F1, ktora oddziatuje na ttok 3, z wartoscig zalezng od nadci$nienia p1 w cylindrze 5 i powierzchni
ttoka 3. Wartos¢ nadcidnienia p1 w cylindrze 5 jest zalezna od pola powierzchni przeptywu gazu Aq
w cylindrze 5, pola powierzchni otworow Az w tloku 3 oraz natezenia przeptywu gazu Q. Ruch ttoka 3
z igta 1 w cylindrze 5, odbywa sie w zakresie — pomiedzy tylng scianka 7 a pierscieniem 2, ogranicza-
jacymi ruch ttoka w cylindrze. Zmiana potozenia ttoka 3 wzgledem cylindra 5, nie zmienia wartosci nad-
cisnienia p1. W efekcie wartos¢ sity F1 dziatajacej na tlok 3 z igta 1, nie zalezy od potozenia tioka 3
wzgledem cylindra 5 i utrzymuje stata wartos¢ w trakcie iniekgji jaja.

Przedmiot wynalazku pokazano na zatagczonym materiale, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia gtowice w przekroju wzdtuznym,

Fig. 2i 3 przedstawia gtowice w przekroju poprzecznym.

Rozwiazanie przedstawiono blizej w przyktadzie realizacji, dziatania gtowicy stosowanej w urza-
dzeniu do przemystowej iniekcji jaj.

Przyktad 1

W celu przeprowadzenia iniekgji jaja z sita F1= 0,5N, do cylindra 5 za pomoca pompy gazu, poprzez
przewody zamocowane do otworow 6, wprowadzany jest gaz o natezeniu przeptywu. Q = 0,27 dm?%/s,
powodujac w. efekcie powstanie w cylindrze 5 nadcisnienia p1 = 63,75 hPa. Wartos¢ nadcisnienia p-
w cylindrze 5 wynika z pola powierzchni przeptywu gazu w cylindrze A = 78,54 mm? oraz pola po-
wierzchni otwordw w ttoku Az = 3,14 mm?,

Przyktad 2

W celu przeprowadzenia iniekcji jaja z sita F1 = 0,8N, do cylindra 5 za pomocg pompy gazu,
poprzez elastyczne przewody zamocowane do otwordw 6, wprowadzany jest gaz o natezeniu przeptywu
Q = 0,34 dm¥s, powodujac w efekcie powstanie w cylindrze 5 nadcisnienia p1 = 101,86 hPa. Warto$¢
nadcisnienia p1 w cylindrze 5 wynika z pola powierzchni przeptywu gazu w cylindrze A1 = 78,54 mm?
oraz pola powierzchni otwordw w ttoku Az = 3,14 mm?,

Zastrzezenie patentowe

1. Gtowica iniekcyjna ze kontrolowang sita wkiucia, znamienna tym, ze sktada sie z cylindra 5
w postaci bryly zblizonej do walca o zarysie okregu, zamknietego z jednej strony za pomoca
pierscienia 2, a z drugiej tylng Sciankg 7, zas wewnatrz cylindra usytuowany jest przesuwny
ttok 3 z igta 1. Igta 1, usytuowana jest nieroztgcznie centralnie posrodku ttoka 3, przy czym
$rednica ttoka 3 jest mniejsza od $rednicy cylindra 5, umozliwiajgc ruch tloka 3 wzdtuz scianek
cylindra 5, w tylnej sciance 7 cylindra 5 i w ttoku 3, wykonane sg otwory 6 i 4, przy czym otwory
6 w tylnej Sciance 7, przeznaczone sg do wprowadzenia gazu do cylindra 5 — w przestrzen
pomiedzy sciankami cylindra 5 a powierzchnig ttoka 3, za$ otwory 4 w ttoku 3, przeznaczone
sg do wyprowadzenia gazu z cylindra 5.
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Rysunki

Fig.1

kierunek przeplywu gazu

]
- B~




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings

