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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para:
“COMPOSIQKO DETERGENTE” .
A invencdo se refere a uma composigdo detergente para
maquinas de lavar lougas.
5 Nos anos recentes tem havido uma tendéncia crescente
constante em direcd3o a composig¢des detergentes mais seguras
e ambientalmente convenientes. Isso tem levado ao
desenvolvimento de agentes complexantes alternativos
(abrasivos), os gquails sdo usados ao invés de abrasivos
10 predominantemente baseados em fésforo. Abrasivos de fosfato
podem ser associados com questdes de eutroficagdo.
Por outro lado, fosfatos podem se ligar a ions calcio
’e magnésio, podem agir como uma fonte de alcalinidade para
o detergente, eles sdo usados para tamponar o ligquido de
15 lavagem numa lava-lougas acima de pH 9 juntamente com
outras substéincias quimicas tais como dissilicato,
metassilicatos e soda.
Fosfatos também sdo capazes de dispersar carbonato de
cdlcio existente no liquido de lavagem para impedir manchas
20 sobre vidros.
Dessa forma, a substituigdo de fosfatos num detergente
significa compensar pelo menos quatro diferentes funcdes

num detergente alcalino. (1) fornecer alcalinidade; (2)

capacidade de tamponamento, (3) complexagdo de 1ions
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magnésio e calcio; e (4) capacidade de dispersdo de
carbonato de calcio.

0 uso de agentes complexantes biodegradéaveis
ambientalmente mais compativeis, tais como é&cido B-
alaninodiacético (B-ADA) e &cido isoserinodiacético (ISDA)
em detergentes & revelado nos documentos DE-A-3.829.847 e
DE-A-4.036.995.

Entretanto, esses compostos tém baixa ag¢do complexante
e somente uma fraca substituigdo @para os abrasivos
convencionais na composigdo final.

Outros documentos revelando o uso de abrasivos
biodegradaveis em composigdes detergentes incluem o EP-A-
550.087, o qual revela um abrasivo de oxidissuccinato
biodegraddvel em composigdes detergentes e o WO 97/23450, o
qual revela um abrasivo de &acido monossuccinico cistéico
biodegraddvel em composi¢des detergentes. Os documentos
JP2000063894 e JP2001003089 revelam um abrasivo de Aacido
glutamicodiacético em composigdes detergentes. O documento
US 4132735 revela composigdes detergentes compreendendo
abrasivos de polimero de acrilato biodegradaveis.

Outro abrasivo ambientalmente compativel que tem sido
usado em formulagdes detergentes de lavar lougas sdo sais
do acido citrico. Esse tem a vantagem de que esses sais sdo

biodegradaveis e ambientalmente compativeis. Entretanto, o
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desempenho do abrasivo dos sais de acido citrico é muito
inferior 4aquele dos abrasivos baseados em fésforo.
Adicionalmente, esse fraco desempenho é ainda mais
comprometido com o aumento de temperatura: sais de acido
citrico apresentam uma atividade especialmente fraca acima
de 45°C.

De fato, os detergentes de lavar lougas propostos até
o momento, os quais usam agentes complexantes
ambientalmente compativeis, tém a desvantagem de que eles
somente sao eficazes num pH relativamente alto. Para
fornecer esse alto pH, agentes ajustadores de pH geralmente
precisam ser adicionados a composigdo. Esses agentes
ajustadores de pH podem agir como um sistema de
tamponamento adicional, porém causam problemas secundarios
de formagdo de filme e de manchas em lougas. Ciclos de
lavagem repetidos também podem levar a corrosdo do vidro e
da maquina, e a formag¢do de depbsitos de 6xido de calcio,
mesmo em lougas.

E um objeto da invengdo impedir/mitigar as questdes
resumidas acima e/ou oferecer composigdes detergentes com
beneficios de uso e/ou ambientais.

De acordo com a presente invenc¢do, é fornecida uma
composigdo detergente de lavar 1lougas compreendendo um

forte abrasivo biodegradavel.
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Modalidades preferidas da invengdo produzem liquidos
de lavagem de pH neutros. Para oOs propbdsitos desse
relatério descritivo, pH neutro é definido como pH de 5 até
pH 8, mais preferivelmente de pH 5,5 até pH 7,8 e, mais
preferivelmente, de pH 6 até pH 7,7, especialmente pH de 7
até 7,6; quando dissolvido em 1:100 (peso:peso,
composicdo:agua) em &gua deionizada a 20°C, medido usando
um peagdmetro convencional.

Outras modalidades da invengdo produzem liquidos de
lavagem alcalinos. Para os propdsitos desse relatdrio
descritivo, alcalino é definido como pH maior do que 8. Uma
faixa de pH preferida é& pH de 8,5 até pH 11; quando
dissolvido em 1:100 (peso:peso, composigdo:agua) em A&agua
deionizada a 20°C, medido uséndo um peagdmetro
convencional.

Surpreendentemente, foi descoberto que as composigdes
de acordo com a invengdo tém excelentes propriedades.
Particularmente, os detergentes foram dJdescobertos como
removedores eficazes de residuos de alimentos em combinacdo
com a capacidade de impedir ou mesmo de remover o acumulo
de precipitados formados por ions Ca- e Mg-; tal como éxido
de calcio.

Além disso, as composigdes da invengao foram

descobertas como sendo particularmente boas na prevencdo de
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depbésito de escamas e/ou nas propriedades de enxague.

Além disso, certas composigdes da invengdo foram
descobertas como tendo uma vantagem em relagdo as
composigdes comparativas que ndo sdo da invengdo, em termos
de sua capacidade de ser formada sob pressdo em COrpos
sélidos tais como tabletes.

Preferivelmente, a composigdo tem um conteldo de
s6lidos maior do que 25%, preferivelmente maior do que 50%.

A composigdo pode, por exemplo, estar na forma de um
tablete, bast3o, bola ou pastilha em forma de losangoc. A
composi¢do pode ser uma forma particulada, solta ou
comprimida até a forma ou pode ser formada por modelagem
por injec¢do ou por fundigdo ou por extrusdo. A composigdo
pode ser envolvida numa embalagem solGvel em &gua, por
exemplo, de PVOH ou de um material celuldsico. A composigdo
pode ser um gel.

Preferivelmente, o abrasivo biodegradavel forte esta
presente na composigdo numa quantidade de pelo menos 0,1%
em peso, preferivelmente de pelo menos 0,5% em peso, mais
preferivelmente de pelo menos 1% em peso, e mais
preferivelmente de pelo menos 4% em peso.

Preferivelmente, o abrasivo biodegradavel forte estéa
presente na composigdo numa quantidade de até 65% em peso,

preferivelmente de até 50% em peso, mais preferivelmente de



10

15

20

até 30% em peso, e mais preferivelmente de até 15% em peso.

Mais preferivelmente, o abrasivo biodegradavel forte é
um composto & base de aminodcidos ou um composto a base de
succinato. Exemplos preferidos de compostos a base de
aminodcidos incluem MGDA (4cido metil-glicino-diacético, e
seus sais) e &cido glutldmico-N,N-diacético. Compostos de

succinato preferidos s8o descritos no documento US-A-

5,977,053 e tém a fdérmula

Iz

na qual:

- R, RY, independentemente um do outro, denotam H ou OH;

- R*, R’, R*, R®’, independentemente um do outro, denotam um

cation, hidrogénio, 1ions de metal alcalino e 1ions de

aménio, ions de amdnio com a férmula geral R°R'R®RN+; e

- R®, R’, R?, R’, independentemente um do outro, denotam

hidrogénio, radicais alquila com 1 a 12 &tomos de C ou

radicais alquila hidroxil-substituidos com 2 a 3 &tomos de

C. Um exemplo preferido é iminosuccinato tetrassdédico.
Composigdes da invengdo contendo MGDA foram

descobertas como sendo particularmente bem adequadas para
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serem formadas por pressdo em corpos sdélidos, tais como
tabletes.

Preferivelmente, um segundo abrasivo (ou co-abrasivo)
esta presente na composigdo. Abrasivos secundarios
preferidos incluem homopolimeros e copolimeros de &cidos
policarboxilicos e de seus sais parcialmente ou
completamente neutralizados, acidos policarboxilicos
monoméricos e Acidos hidrocarboxilicos e seus sais,
fosfatos e fosfonatos, e misturas de tais substéncias. Sais
preferidos dos compostos anteriormente mencionados sdo os
sais de aménio e/ou de metal alcalino, isto &, os sais de
litio, sbédio e potédssio e sais particularmente preferidos
sdo os sais de sdédio.

Abrasivos secundarios os quais sdo orgédnicos sdo
preferidos.

Acidos policarboxilicos adequados s3o os 4acidos
aciclicos, aliciclicos, heterociclicos e carboxilicos
aromaticos, em cujo caso eles contém pelo menos dois grupos
carboxilicos os quais sdo, em cada caso, separados um do
outro, preferivelmente, por ndo mais do que dois &tomos de
carbono.

Policarboxilatos, os quais compreendem dois grupos
carboxilicos incluem, por exemplo, sais solGveis em &gua do

acido succinico, dcido maldnico, acido
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(etilenodiéxi)diacético, dcido maléico, &acido diglicélico,
4cido tartdrico, &cido tartrdnico e dcido fumarico.
Policarboxilatos os quais contém trés grupos carboxila
incluem, por exemplo, citrato soltvel em agua.
Correspondentemente, um jdcido hidroxicarboxilico adequado
é, por exemplo, &cido citrico.

Ooutro abrasivo secunddrio especifico para detergentes
para lavar 1lougas, o qual pode ser mencionado, €& um
polimero, derivado do &cido aspartico

HOOC-CH (NH;) -CH, -COOH

contendo unidades monoméricas de férmula:

ZI

CoH O

CO,H

b

Ooutro &cido policarboxilico adequado & o homopolimero
do acido acrilico.

Outros abrasivos adequados sdo revelados no documento
WO 95/01416, para os conteldos do qual é feita referéncia
expressa por meio deste.

Preferéncia particular &€ dada para um sistema abrasivo
do sal de um acido hidroxicarboxilico ou da mistura de um

acido hidrocarboxilico e do sal de um acido

hidrocarboxilico. Tanto o &cido hidroxicarboxilico quanto o
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sal do &acido hidroxicarboxilico poderiam ser substituidos
completamente ou parcialmente por tripolifosfato.

Entretanto, embora abrasivos secundarios contendo
fésforo possam estar presentes nessa invengdo, compostos
preferidos ndo tém composto(s) contendo fésforo.

O sistema abrasivo preferivelmente consiste de um
dcido hidroxipolicarboxilico contendo grupos 2,4-carboxil
(ou sais inorgdnicos de &cido), o qual pode ser misturado
com seu sal para ajustar o pH. Acido citrico ou uma mistura
de citrato de sédio com A&acido citrico é preferivelmente
usado. Para o ajuste do pH, o qual pode ser requerido para
fornecer uma composi¢dc na faixa definida nessa invengdo,
misturas com uma proporgdo maior de &cido citrico, por
exemplo, sdo adequadas, dependendo dos outros constituintes
da mistura.

Polimeros sulfonados sdo adequados para UusO na
présente invengdo. Exemplos preferidos incluem copolimeros
de CH,=CR'-CR’R?-0-C,H;R*-S0O;X, em que R', R?®, R’, R' sdo
independéntemente alquila de 1 a 6 carbonos ou hidrogénio,
e X é hidrogénio ou &dlcali com quaisquer outras unidades
monoméricas adequadas incluindo &cido acrilico, fumlrico,
maléico, itacdnico, aconitico, mesacdnico, citracdnico e
metilenomaldnico modificado ou seus sais, anidrido maléico,

acrilamida, alquileno, éter vinilmetilico, estireno e
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quaisquer misturas deles. Outros monémeros sulfonados
adequados para incorporagdo em (co)polimeros sulfonados sao
o &acido 2-acrilamido-2-metil-l-propanossulfénico, acido 2-
metacrilamido-2-metil-1l-propanossulfdnico, acido 3-
metacrilamido-2-hidroxipropanossulfdnico, acido
alissulfénico, &acido metalissulfénico, &cido 2-hidrdéxi-3-
(2-propeniléxi)propanossulfdnico, &cido 2-metil-2-propeno-
1-sulfdénico, acido estirenossulfdénico, acido
vinilsulfdénico, acrilato de 3-sulfopropila, metacrilato de
3-sulfopropila, sulfometilacrilamida, sulfometilmetacrilato
e saigs sollveis em a&gua dos mesmos.

Polimeros sulfonados adequados também s3o descritos
nos documentos US 5308532 e WO 2005/090541.

Quando um polimero sulfonado estad presente, ele esté
preferivelmente presente na composi¢do numa quantidade de
pelo menos 0,1% em peso, preferivelmente pelo menos 0,5% em
peso, mais preferivelmente pelo menos 1% em peso, e mais
preferivelmente pelo menos 3% em peso.

Quando um polimero sulfonado estd presente, ele esti
preferivelmente presente na composigdo numa quantidade de
até 40% em peso, preferivelmente até 25% em peso, mais
preferivelmente até 15% em peso, e mais preferivelmente até

10% em peso.

Polimeros sulfonados sdo usados em aplicacdes
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detergentes como polimeros para dispersar CcOmpostos de
fosfato de Ca e impedir a sua deposigdo. Para a nossa
surpresa, ndés os descobrimos para fornecer juntamente
beneficios de limpeza mesmo com composigdes livres de
fésforo preferidas da presente invengao.

Um alvejante pode estar presente numa composigdo da
invengado.

Quando um alvejante esta presente, ele esta
preferivelmente presente na composigdo numa quantidade de
pelo menos 1% em peso, mais preferivelmente pelo menos 2%
em peso, mais preferivelmente pelo menos 4% em peso.

Quando um alvejante estd  presente, ele esté
preferivelmente presente na composigdo numa quantidade de
até 30% em peso, mais preferivelmente até 20% em peso, e
mais preferivelmente até 15% em peso.

Mais preferivelmente, um alvejante & selecionado

dentre peridratos inorgdnicos ou perdcidos orgdnicos e seus

sais.

Exemplos de peridratos inorgdnicos sdo persulfatos,
tal como peroximonopersulfato (KMPS) . Perboratos ou
percarbonatos ndo sado excluidos, porém sdo menos

favorecidos. Os peridratos inorgédnicos sdo normalmente sais
de metais alcalinos, tais como sais de 1litio, sédio ou

potassio, particularmente sais de sbédio. Os peridratos
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inorgdnicos podem estar presentes no detergente como
sdlidos cristalinos sem protegdo adicional. Para certos
peridratos é, entretanto, vantajoso usa-1los como
composi¢des granulares fornecidas com um revestimento o
qual confere aos produtos granulares uma vida de prateleira
mais longa.

Um percarbonato pode estar presente, porém €& menos
preferido. Quando um estéd ©presente, o percarbonato
preferido é o percarbonato de sbédio de férmula
2Na,C0O;.3H;0;. Um percarbonato, | quando presente, é
preferivelmente usado numa forma revestida, para aumentar a
sua estabilidade.

Perdcidos orgdnicos incluem todos os peracidos
organicos tradicionalmente usados como alvejantes
incluindo, por exemplo, dcido perbenzdéico e Aacidos
peroxicarboxilicos, tais como dcido mono - ou
diperoxiftadlico, &cido 2-octildiperoxissuccinico, &cido
diperoxidodecanodicarboxilico, &acido diperoxiazeldico e
dcido imidoperoxicarboxilico e, opcionalmente, seus sais. E
especialmente preferido o acido ftalimidoperexandico (PAP).

O detergente para lavar 1lougas de acordo com a
invengdo e contendo um alvejante pode também compreender um

ou mais ativadores alvejantes. Esses s3o preferivelmente

usados em detergentes para ciclos de lavagem de loucas em
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temperaturas na faixa abaixo de 60°C para alcangar uma agao
alvejante adequada. Exemplos particularmente adequados séao
os compostos N- e O-acilicos, tais como aminas aciladas,
glicolurilas aciladas ou compostos de aglcar acilados. E
dada preferéncia a pentacetilglicose (PAG) e ao
tetracetilglicoluril (TAGU). S&o também favorecidos os

compostos de nitrila de aménio de férmula 1 abaixo:

R Rr*
R? N® c—ocon L
R® R®

no qual R!, R?® e R® s3o os mesmos ou diferentes e podem ser
grupos alquila Cl1-24, alquenila C2-24 ou alquila C2-4-Cl-4
lineares ou ramificados, ou benzila substituidos ou ndao-

substituidos; ou em que R' e R?

juntamente com o atomo de
nitrogénio formam uma estrutura de anel. Outros ativadores
alvejantes adequados sdo, entretanto, complexos metdlicos
cataliticamente ativos e, preferivelmente, complexos de
metais de transigdo. Outros ativadores de alvejante
adequados sdo revelados no documento WO 95/01416 (varias
classes quimicas) e no documento EP-A-1 209 221 (cetonas de
ac¢lcar ciclicas).

Geralmente, a composigdo detergente compreende outros

componentes detergentes para lavar loug¢as convencionais.
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Por exemplo, a composigdo pode conter agentes ativos
de superficie tais como agentes ativos de superficie
anidnicos, ndo-idénicos, catidnicos, anfotéricos ou
zwitteridnicos ou suas misturas. Muitos dos tais
tensoativos s3o descritos na “Encyclopedia of Chemical
Technology”, Kirk Othmer, 3* Ed, Vol. 22, pags. 360-379,
vsurfactants and Detersive Systems”, incorporado aqui como
referéncia. Em geral, tensoativos estédveis a alvejantes sdo
preferidos.

Uma classe possivel de tensoativos ndo-idnicos sdo os
tensoativos ndo-idnicos etoxilados preparados pela reagdo
de um monoidroxialcanol ou alquilfenol com 6 a 20 &tomos de
carbono com preferivelmente pelo menos 12 mols
particularmente preferido pelo menos 16 mols, e ainda mais
preferido pelo menos 20 mols de 6xido de etileno por mol de
dlcool ou alguilfenol.

Tensoativos ndo-idnicos particularmente preferidos sdo
os ndo-ibnicos de um alcool graxo de cadeia linear com 16 a
20 atomos de carbono e pelo menos 12 mols particularmente
preferidos pelo menos 16 e, ainda mais preferido, pelo
menos 20 mols de 6xido de etileno por mol de &lcool.

De acordo com uma modalidade preferida da invencdo, os
tensoativos n&o-idnicos adicionalmente compreendem unidades

de &xido de propileno na molécula. Preferivelmente, essas
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unidades de OP constituem até 25% em peso, preferivelmente
até 20% em peso e, ainda mais preferivelmente, até 15% em
peso do peso molecular total do tensoativo ndo-idbnico.

Tensoativos particularmente preferidos sdo alquilfendis ou

monoidroxialcandis etoxilados, os quais adicionalmente
compreendem unidades de copolimero em bloco de
polioxietileno-polioxipropileno. A porgao alcool ou

alquilfenol de tais tensoativos constitui mais do que 30%,
preferivelmente mais do que 50%, mais preferivelmente mais
do que 70% em peso do peso molecular total do tensoativo
ndo-idnico.

Outra classe de tensoativos ndo-ibénicos adequada
inclui copolimeros em bloco reverso de polioxietileno e
polioxipropileno e copolimeros em bloco de polioxietileno e
polioxipropilenb iniciados com trimetilolpropano.

Outra classe preferida de tensoativo ndo-idnico pode
ser descrita pela férmula:

RO [CH,CH (CH;) O] x [CH,CH,0] y [CH,CH (OH) R?]
onde R! representa um grupo hidrocarboneto alifdtico de
cadeia linear ou ramificada com 4 a 18 atomos de carbono ou
suas misturas, R? representa um resto de hidrocarboneto
alifdtico de cadeia linear ou ramificada com 2 a 26 atomos
de carbono ou suas misturas, x & um valor entre 0,5 e 1,5 e

y € um valor de pelo menos 15.



10

15

20

16

Ooutro grupo de tensoativos nido-idnicos preferidos sdo
os ndo-idénicos polioxialquilados de extremidade coberta de
férmula:

RO [CH,CH (R*) O] x [CH,] «CH (OH) [CH.] ;OR?

onde R' e R? representam grupos de hidrocarboneto de cadeia
linear ou ramificada, saturada ou insaturada, alifaticos ou
aromdticos com 1 a 30 atomos de carbono, R? representa um
atomo de hidrogénio ou um grupo metil, etil, n-propil,
isopropil, n-butil, 2-butil ou 2-metil-2-butil, x €& um
valor entre 1 e 30 e k e j sd3o valores entre 1 e 12,
preferivelmente entre 1 e 5. Quando o valor de X é > 2,
cada R’ na férmula acima pode ser diferente. R' e R® sdo
preferivelmente grupos de hidrocarboneto de cadeia linear
ou ramificada, saturada ou insaturada, alifatica ou
aromatica, com 6 a 22 atomos de carbono, onde grupos com 8
a 18 dtomos de carbono sdo particularmente preferidos. Para
o grupo R® H, metil ou etil s3o particularmente preferidos.
Valores particularmente preferidos para x sdo compreendidos
entre 1 e 20, preferivelmente entre 6 e 15.

Conforme descrito acima, no caso em que x > 2, cada R’
na férmula pode ser diferente. Por exemplo, quando x=3, o
grupo R’ poderia ser escolhido para construir unidades de
6xido de etileno (R’=H) ou de 6xido de propileno (R*=metil)

as quais podem ser usadas em cada ordem individual, por
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exemplo, (OP) (OE) (OE), (OE) (OP) (OE), (OE) (CE) (OP),
(OE) (OE) (OE), (OP) (OE) (oP), (OP) (OP) (OE) e (OP) (OP)
(op). O valor 3 para x €& somente um exemplo e valores

maiores podem ser escolhidos, por meio dos quais um namero
maior de variacdes de unidades (OE) ou (OP) poderia
aparecer.

Alcobis polioxialquilados de extremidade coberta
particularmente preferidos da férmula acima sd@o aqueles
onde k=1 e j=1, originando moléculas de férmula
simplificada:

R'O [CH,CH (R®) O] «CH,CH (OH) CH,OR?

O uso de misturas de diferentes tensoativos ndo-
idnicos é adequado no contexto da presente invengdo para
misturas exemplificativas de alcodis alcoxilados e de um
grupo hidrdéxi contendo alcobis alcoxilados.

Outros tensoativos adequados sdo revelados no
documento WO 95/01416, para os conteldos dos quais é& feita
referéncia expressa por meio deste.

O detergente para 1lavar 1lougas de acordo com a
invengdo pode também compreender um ou mais agentes de
controle de espuma. Agentes de controle de espuma adequados
para esse propdsito sdo todos aqueles usados nesse campo,
tais como, por exemplo, silicones e 6leo de parafina.

Os agentes de controle de espuma estdo preferivelmente



10

15

20

18

presentes no detergente de lavar lougas de acordo com a
invencdo em quantidades menores do que 5% em peso do peso
total do detergente.

O detergente de lavar lougas de acordo com a invenqéo
pode também compreender uma fonte de acidez ou uma fonte de
alcalinidade, para obter o pH desejado, na dissolugao. Uma
fonte de acidez pode ser adequadamente gqualquer um dos
componentes mencionados acima, os quais sdo &cidos; por
exemplo, &cidos policarboxilicos. Uma fonte de alcalinidade
pode ser adequadamente qualquer um dos componentes
menciénados acima, os quais sdo basicos; por exemplo,
qualquer sal de wuma base forte e um 4&cido fraco.
Entretanto, dcidos ou Dbases adicionais podem estar
presentes. No caso de composig¢des alcalinas, silicatos
podem ser aditivos adequados. Silicatos preferidos séo
silicatos de s6dio, tais como dissilicato de sdédio,
metassilicato de sédio e filossilicatos cristalinos.

O detergente para lavar 1lougas dé acordo com a
inveng¢do pode também compreender um inibidor de corrosdo de
prata/cobre. Esse termo engloba agentes os quais sdo
tencionados para impedir ou reduzir manchas em metais ndo-
ferrosos, particularmente de prata e cobre. Inibidores de
corrosdo de prata/cobre preferidos s3o benzotriazol ou bis-

benzotriazol e seus derivados substituidos.
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Outros agentes adequados sdo substdncias redox-ativas
orgdnicas e/ou inorgdnicas e 6leo de parafina.

Derivados do benzotriazol sdo aqueles compostos nos
quais os sitios de substituicédo disponiveis no anel
aromidtico sdo parcialmente ou completamente substituidos.
Substituintes adequados sdo grupos alquila C;.,, de cadeia
linear ou ramificada e hidroxil, tio, fenil ou halogénio
tais como flGor, cloro, bromo e iodo. Um benzotriazol
substituido preferido & o toliltriazol.

Bis-benzotriazdis adequados sdo aqueles nos quais os
grupos benzotriazol sdo cada um ligados na posigdo 6 por um
grupo X, onde X pode ser uma ligagdo, um grupo alquileno de
cadeia linear o qual é opcionalmente substituido por um ou
mais grupos alquil C;., e preferivelmente -tem de 1 a 6
dtomos de carbono, um radical cicloalquil com pelo menos 5
dtomos de carbono, um grupo carbonil, um grupo sulfuril, um
dtomo de oxigénio ou um A&tomo de enxofre. Os anéis
aromadticos dos bis-benzotriazdis podem ser substituidos
conforme definido acima para o benzotriazol.

Substéncias redox-ativas orgdnicas adequadas sdo, por
exemplo, &cido ascbérbico, indol, metionina, uma N-mono-
(alquil C;-C;)glicina, uma N,N-di- (alquil C;-Cs)glicina, 2-
fenilglic_ina ou um composto acoplador e/ou desenvolvedor

escolhido do grupo consistindo de diaminopiridinas,



10

15

20

20

aminoidroxipiridinas, diidroxipiridinas, hidrazonas
heterociclicas, aminoidroxipirimidinas,
diidroxipirimidinas, tetraminopirimidinas,
triaminoidroxipirimidinas, diaminoidroxipirimidinas,
diidroxinaftalenos, naftédis, pirazolonas,

hidroxiquinolinas, aminoquinolinas, de aminas aromaticas
primarias as quais, na posigdo orto-, meta- ou para-, tém
outro grupo hidroxil ou amino o qual & livre ou substituido
por grupos alquil C;-C; ou hidroxialquil C,-C, e de di- ou
triidroxibenzenos.

Substdncias redox-ativas inorgdnicas adequadas sédo,
por exemplo, sais de metais e/ou complexos metdlicos
escolhidos do grupo consistindo de sais e/ou complexos de
manganés, titdnio, zircbdnio, hafnio, wvanaddio, cobalto e
cério, os metais estando em um dos estados de oxidacdo II,
III, IV, V ou VI.

Sais de metais e/ou complexos metilicos
particularmente adequados sdo escolhidos do grupo
consistindo de MnSO,, citrato de Mn(II), estearato de
Mn(II), acetilacetonato de Mn(II), [1-hidroxietano-1,1-
difosfonato] de Mn(II), V,0s, V,0,, VO, TiOSO,, K,TiFg,
K2ZrFs, CoSO,, Co(NO;), e Ce(NO;),.

Substdncias redox ativas orgdnicas e inorgdnicas, as

quais sdo adequadas como inibidores de corrosdo de
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prata/cobre, também s3o mencionadas nos documentos WO
94/26860 e WO 94/26859, para os contelidos dos quais & feita
referéncia por meio deste.

Oleos de parafina adequados sd3o predominantemente
hidrocarbonetos alifdticos predominantemente ramificados
com uma quantidade de &tomos de carbono na faixa de 20 até
50. £ dada preferéncia ao 6leo de parafina escolhido das
espécies C,s.45 de cadeia predominantemente ramificada com
uma proporgdo de hidrocarbonetos ciclicos para ndo-ciclicos
de 1:10 até 2:1, preferivelmente de 1:5 até 1:1.

Se um inibidor de <corrosdo prata/cobre estiver
presente no detergente para lavar lougas de acordo com a
invencdo, ele estd preferivelmente presente numa quantidade
de 0,01 até 5% em peso, particularmente preferivelmente
numa quantidade de 0,1 até 2% em peso do peso total.

Outros aditivos habituais sdo, por exemplo, corantes e
perfumes e, opcionalmente no caso de produtos 1liquidos,
conservantes, exemplos adequados dos quais sdo compostos a
base de isotiazolinona.

A composig¢do preferivelmente compreende uma ou mais
enzimas, preferivelmente selecionadas das enzimas protease,
lipase, amilase, celulase e peroxidase. Tais enzimas sdo
comercialmente disponiveis e sdo vendidas, por exemplo, sob

as marcas registradas Esperase, Alcalase e Savinase pela
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Nova Industries A/S e Maxtase pela International
Biosynthetics, Inc. Desejavelmente a(s) enzima(s)
esta/estdo presente(s) na composigdo numa quantidade de
0,01 até 3% em peso, especialmente de 0,01 até 2% em peso
(enzima(s) ativa(s) presente(s)).

A composicdo é descrita com referéncia aos seguintes
exemplos ndo-limitativos.

Exemplos

Capacidade de dispersdo de agentes complexantes

Método: Determinag¢do da capacidade de dispersdo de
carbonato de célcio
1. Dissolver 1 g de produto (=abrasivo) em 100 mL de agua
deionizada.
2. Neutralizar, caso necessario, com NaOH 1 M.
3. Adicionar 10 mL de uma solu¢do de Na2C03 a 10%.
4. Ajustar o pH até 10 com NaOH ou HCl conforme requerido.
5. Manter o pH e a temperatura constantes durante a
titulagdo.
6. Titular com solugdo de acetato de calcio 0,25 M até a
solugao ficar turva.

Esse método estd de acordo com o artigo cientifico de
F. Richter e E. W. Winkler, publicado em Tenside Detergent,

1987, 4, pags. 213-216.
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Capacidade de
dispersdo de Capacidade
Abrasivo CaCO; em mg/g de
de abrasivo a tamponamento
25°C
STPP (marca
de 252 240 SIM
referéncia)
MGDA 344 259 NAO
Dissolvine 250 234 NAO
IDS 227 130 NAO
Citrato ]
158 31 NAO
trissdédico
MGDA: (&cido metilglicino-N,N-diacético), sal de sdédio,

Trilon M™ da BASF.
Dissolvine™: (4cido N,N-diacético-glutdmico), sal de sdédio,
da Akzo Nobel.
IDS: Iminodissuccinato, sal de sédio, Baypure CX 100™ da
Lanxess.
Todos os valores de dispersdo foram medidos em pH 10.
Pode ser observado a partir dos resultados que o MGDA
e o Dissolvine sdo tdo bons quanto ou melhores do que o
fosfato, levando-se em consideragdo a capacidade de

dispersdo em temperatura ambiente e a 50°C (temperatura do
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ciclo de lavagem de lougas).

IDS & um pouco menos eficaz em pH 10.

Citrato ndo pode de modo algum compensar o STPP porque
ele ndo pode dispersar carbonato de calcio a 50°C.

5 De um modo geral, essa medida fornece uma indicacdo de
que o citrato sozinho ndo pode substituir o STPP, porém ele
pode agir como um material de base para uma formulagdo
detergente de lavar 1lougas.

O citrato precisa ser combinado com um material que
10 apresente um comportamento menos sensivel a temperatura tal
como Dissolvine, MGDA ou IDS.
A capacidade de tamponamento deficiente pode ser
compensada pela formulagdo de uma base de citrato e de sua
forma &cida.

15 Exemplos de formulagdes

Uma formulagdo Dbase (pd) foi preparada conforme
abaixo.

Componente % em peso
Abrasivo biodegradavel forte 5,0
Citrato de sédio 69,8
Acido citrico 2,0
Alvejante PAP 7,0
Amilase*’ 0,4
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Protease*? 1,1
Polimero sulfonado*® 5,0
PEG 6000 2,0

PEG 1500 7,0
Tensoativo** 0,5

BTA 0,1

Perfume 0,1

*1 Duramyl™.

*?> properase™.

*? Copolimero de Aacido poliacrilico sulfonado Acusol 587™.
Acusol 588™ ou Alcoguard 4080™ podem ser substituidos.

** Alcool graxo Cl6-18 30E-30P.

Para a formulacdo 1, o abrasivo foi MGDA, fornecido
como Trilon M™ pela BASF.

Para a formulacdo 2, o abrasivo foi (&cido N,N-
diacético-glutdmico), fornecido como Dissolvine™ pela Akzo
Nobel.

Para a formulagdo 3, o abrasivo foi iminodissuccinato,
fornecido como Baypure CX 100™ pela Lanxess.

A formulagdo 4 somente tinha citrato de sddio 75% como
abrasivo.

Todas as formula¢des tinham um pH de 7,5. Quantidades
menores de acido citrico foram adicionadas ou subtraidas do

valor de 2% em peso para alcangar o valor do pH.
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Exemplos de aplicagao

A capacidade de abrasdo (e outras capacidades de
limpeza) foram testadas numa maquina de lavar lougas Miele
651 usando um ciclo normal a 50°C, de acordo com o método
IKW. Em cada caso, 20 g do pdé foram adicionados a camara de
dosagem da lava-lougas. A dureza da &gua era de 21°gH. Os
resultados (dados na Tabela 1) sdo expressos numa escala de
1 a 10 (1 sendo pior e 10 sendo melhor).

Tabela 1

Formulac¢do | Formulagdo | Formulagdo | Formulagado
Mancha

1 2 3 4

Alvejavel 7,5 7,6 7,0 5,9

(cha)

Amido
(seco em
flocos de

aveia)

Amido -
seco em 9,3 9,6 9,8 9,4
mistura de

amido
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Proteina -
seca em
6,7 6,5 5,7 6,7
carne
picada
Queimado
5,9 6,1 5,9 5,8
(leite)
Média 7,4 Média 7,5 Média 7,1 Média 7,0
Esses resultados mostram que os abrasivos
biodegradaveis fortes fornecem excelentes resultados de

limpeza mesmo em pH 7,5.
Para melhorar o desempenho do alvejante e da protease,
a concentragdo daqueles componentes pode ser aumentada.

Em detalhes, ndés encontramos resultados muito melhores

nas manchas de chd com as formulagdes da invengdo em

comparagdo com a formulagdo conhecida, a formulagdo 4. Isso

é provavelmente devido as melhores propriedades de

dispersdo de CaCO; de abrasivos orgadnicos fortes em

comparagao com a formulagdo de citrato pura 4. Em outros

testes, os resultados foram de um modo geral bons, para

todas as quatro formulagdes.
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REIVINDICAGOES

1. Composigdo detergente para lavar loucas compreendendo
um abrasivo biodegradavel forte e pelo menos um polimero
sulfonado caracterizada pelo fato de que a dita composigdo
é adaptada, em uso, para produzir um liguido de lavagem de
pPH neutro.
2. Composigdo detergente para lavar lougas fornecida sem
composto (s) contendo fésforo caracterizada pelo fato de que
a dita composigdo compreende um abrasivo biodegradavel
forte e um polimero sulfonado.
3. Composigdo, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que o polimero sulfonado & um
polimero ou copolimero o qual inclui, como uma ou a unidade
monomérica, um composto de férmula:

CH,=CR'-CR’R*-0-C,H;R*-S0;X
em que R', R?, R?, R' s3o independentemente alquil de 1 a 6
carbonos ou hidrogénio, e X é hidrogénio ou &lcali.
4. Composigédo, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizada pelo fato de que o polimero sulfonado inclui,
comoc uma ou a unidade monomérica, &cido 2-acrilamido-2-
metil-1l-propanossulfdnico.
5. Composigdo, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que o polimero sulfonado estéd

presente numa quantidade de 0,5% em peso até 40% em peso.
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6. Composicdo, de acordo com qualquer reivindicagdo
precedente, caracterizada pelo fato de que a composigdo
produz um meio de lavagem liquido de pH neutro.

7. Composigdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes de 1 a 5, caracterizada pelo fato de que a
composicdo produz um meio de lavagem ligquido alcalino.

8. Composigdo, de acordo com gqualquer reivindicagdo
precedente, caracterizada pelo fato de que o abrasivo
biodegraddvel forte estd presente na composigcdo numa
quantidade de 0,1% em peso até 65% em peso.

9. Composigdo, de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des precedentes, caracterizada pelo fato de que
o abrasivo biodegradavel forte é um composto a base de
aminodcido ou um composto & base de acido succinico.

10. Composigéao, de acordo com a reivindicagdo 7,
caracterizada pelo fato de que o composto & base de
aminodcido €& selecionado dentre &cido metil-glicino-
diacético e seus sais e 4&cido glutémiéo—N,N-diacético e
seus sais.

11. Composigao, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizada pelo fato de que
a composigdo compreende um abrasivo secundidrio selecionado
dentre homopolimeros e copolimeros de acidos

policarboxilicos e seus sais parcialmente ou completamente
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neutralizados, &cidos policarboxilicos monoméricos e acidos

hidroxicarboxilicos e seus sais, e dentre fosfatos e
fosfonatos; incluindo misturas de quaisquer tais
substancias.

12. Composigdo, de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizada pelo fato de que o abrasivo secundario &
orgdnico.

13. Composigao, de acordo <com a reivindicagao 9,
caracterizada pelo fato de que a dita composigdo compreende
dcido poliidroxicarboxilico contendo de 2 a 4 grupos
carboxila ou um sal do mesmo; preferivelmente sem abrasivo
secunddrio inorgénico.

14. Composigao, de acordo com qualquer reivindicagéo
precedente, caracterizada pelo fato de compreender de 1% em
peso até 30% em peso de um alvejante selecionado de um
peroximonopersulfato e de um perdcido orgadnico ou sal
derivado do mesmo.

15. Composigdo, de acordo com qualquer reivindicagdo
precedente, caracterizada pelo fato de compreender de 0,01
até 3% em peso de uma ou mais enzimas, preferivelmente
selecionadas dentre as enzimas protease, lipase, amilase,
celulase e peroxidase.

16. Composigdo, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 3,

caracterizada pelo fato de que a dita composicdo é
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fornecida sem composto(s) contendo fésforo.

17. Composicdo detergente para lavar lougas compreendendo
um abrasivo biodegradavel forte e um alvejante
caracterizada pelo fato de que o alvejante & selecionado
dentre pelo menos um de: um peridrato inorgdnico, um
perdcido orgdnico e/ou sais dos mesmos.

18. Composicgao, de acordo com a reivindicacgao 17,
caracterizada pelo fato de que o alvejante & um persulfato.
19. Composigdo, de acordo com a reivindicag¢do 17 ou 18,
caracterizada pelo fato de que a dita composigdo compreende
de 1% em peso a 30% em peso de um alvejante.

20. Composigdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢des de 17 a 19, caracterizada pelo fato de que a
dita composi¢do ainda compreende um polimero sulfonado.

21. Composigdo detergente para lavar lougas caracterizada
pelo fato de compreender um abrasivo biodegradavel forte.
22. Composigdo, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 17,

caracterizada pelo fato de que a dita composigdo &

fornecida sem composto(s) contendo fésforo.
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Resumo da Patente de Invengdao para: “COMPOSIGAO
DETERGENTE” .
Composigédo detergente para lavar lougas,

preferivelmente de pH neutro, e compreendendo um abrasivo
biodegraddvel forte e opcionalmente um alvejante, e

opcionalmente um polimero sulfonado.
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