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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Bahnschwelle, welche einen Betonkdrper mit einer
an diesem angebrachten Schwellensohle aufweist, wobei zur scherkraftfesten Verbindung der
Schwellensohle mit dem Betonkérper eine Verbindungslage vorgesehen ist, die einerseits mit
der Schwellensohle und andererseits mit dem Betonkdrper verbunden ist und hierbei teilweise
in den Beton des Betonkdrpers eingebettet ist.

[0002] Aus elastischem Kunststoff, z.B. geschaumtem Polyurethan, bestehende Schwellen-
besohlungen fir Bahnschwellen werden insbesondere fir den Erschitterungsschutz und die
Schotterbettschonung bei Betonschwellen eingesetzt. Auf solche Schwellenbesohlungen wirken
nicht nur vertikale sondern auch horizontale Kréfte, insbesondere in Querrichtung zu den
Schienen, wobei solche horizontalen Kréfte beispielsweise bei Uberfahrt eines Zuges in einer
Kurvenfahrt oder durch Temperaturausdehnungen auftreten. Damit ein ausreichender Querver-
schiebewiderstand aufrecht erhalten wird, missen die auftretenden Querkrafte aufgenommen
werden kénnen. Zur Erzielung einer scherkraftfesten Verbindung des Betonkérpers der Bahn-
schwelle mit dem Schotterbett, unter Vermittlung der auf dem Schotterbett aufliegenden
Schwellensohle, muss somit eine scherkraftfeste Verbindung zwischen dem Betonkdrper und
der Schwellensohle gegeben sein.

[0003] Zur Ausbildung einer scherkraftfesten Verbindung zwischen dem Betonk&rper der Bahn-
schwelle und der Schwellensohle ist es bekannt, die Schwellensohle mit Erhebungen und Hin-
terschneidungsflachen auszubilden. Eine solche Ausbildung geht beispielsweise aus der
FR 2 753 998 A1 hervor. Aus der DE 43 15 215 A und EP 609 729 A sind Bahnschwellen be-
kannt, bei denen auf der dem Betonkérper abgewandten Unterseite der Schwellensohle Ge-
otextilschichten aufgebracht sind, um die Schwellensohle gegen das Eindringen von Schotter-
spitzen zu schiitzen.

[0004] Fir feste Fahrbahnen sind von elastischen Profilen teilweise umschlossene Schwellen
(sogenannte beschuhte Schwellen) bekannt. Solche beschuhte Schwellen liegen nicht auf
einem Schotterbett auf und die bei festen Fahrbahnen vorliegenden Anforderungen und auftre-
tenden Probleme unterscheiden sich von Fahrbahnen mit auf einem Schotterbett verlegten
Schwellen.

[0005] Eine Bahnschwelle der eingangs genannten Art geht aus der EP 1 298 252 A2 hervor.
Die Schwellensohle ist mit dem Betonkérper der Bahnschwelle iber eine Verbindungslage
verbunden, die von einer Wirrfaserschicht, insbesondere Vliesschicht, gebildet wird. Fasern der
Wirrfaserschicht sind hierbei einerseits in den Beton des Betonkérpers in dessen oberflachen-
nahen unterseitigen Bereich eingebettet und andererseits in das Material der Schwellensohle
eingebettet oder mit diesem verschweiBt.

[0006] Durch Vorbenutzung ist weiters eine Bahnschwelle bekannt, bei der als Verbindungsla-
ge zwischen der Schwellensohle und dem Betonkérper ein dreidimensionales, thermisch verfes-
tigtes Wirrgelege mit einer relativ groBen Dicke der Fasern (="Kunststoffdréhte") des Wirrgele-
ges eingesetzt wird, wobei dieses Wirrgelege wiederum einerseits in den Betonkdrper, anderer-
seits in das Material der Schwellensohle eingebettet ist.

[0007] Aus der EP 1 445 378 A2 und der WO 2009/108972 A1 gehen ebenfalls Betonschwellen
fir Eisenbahngleise hervor, welche an deren Unterseite eine Schwellensohle aufweisen. Um
einen verbesserten Verbund zwischen dem Betonkérper der Schwelle und der Schwellensohle
herzustellen, wird eine Faserschicht angeordnet, die sowohl im Beton als auch in der Kunst-
stoffschicht der Sohle eingebunden ist.

[0008] Durch die teilweise in den Beton eingebettete dreidimensionale Struktur dieser vorbe-
kannten Verbindungslagen wird die dauerhafte, abreiB- und scherkraftfeste Verbindung zwi-
schen dem Betonkdrper der Bahnschwelle und der Schwellensohle verbessert. Die vorbekann-
ten, von Wirrfaserschichten, insbesondere genadelten Vliesschichten oder Wirrgelegen, gebil-
deten Verbindungslagen weisen aber in verschiedener Hinsicht Nachteile auf. So ist die dreidi-
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mensionale Auspragung von Vliesen beschrankt, was insbesondere dann zu Problemen flhrt,
wenn an der Grenzschicht des Betonkdrpers eine ausgepragte Schicht aus Zementschldamme
(=Zementschlempe) vorhanden ist, die von Zement, Wasser und Feinteilen gebildet wird. Eine
solche Schicht kann nur relativ geringe Krafte Ubertragen, weswegen in weiterer Folge auch die
Krafte zwischen der Verbindungslage und dem Betonkdrper begrenzt sind. Ein dreidimensiona-
les Wirrgelege hat demgegenlber den Vorteil, dass es auch in tiefer liegende Bereiche des
Betonkérpers eingebettet werden kann, wodurch die Kraftiibertragung prinzipiell erhéht werden
kann. Nachteilig ist hierbei aber, dass solche Wirrgelege relativ heterogen sind, wobei typische
Erscheinungsformen Ldécher, klumpenartige Faseranhaufungen, Variationen hinsichtlich der
Dicke usw. sind. Die Uber die Verbindungslage erreichte Kraftiibertragung unterliegt somit einer
gewissen Streubreite.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es eine demgegeniber verbesserte besohlte Betonschwelle
bereitzustellen. Erfindungsgeman gelingt dies durch eine Bahnschwelle mit den Merkmalen des
Anspruchs 1.

[0010] Bei einer Bahnschwelle gemaB der Erfindung ist die Schwellensohle mit dem Betonkér-
per Uber eine Verbindungslage verbunden, welche von einem Abstandsgewirke gebildet wird.
Ein solches umfasst zwei gewirkte Schichten (diese werden auch als Warenflachen bezeich-
net), die durch Verbindungsfdéden im Abstand zueinander gehalten sind. Die erste dieser
Schichten ist hierbei in den Beton des Betonkdrpers eingebettet.

[0011] Die zweite Schicht ist in einer vorteilhaften Ausflihrungsform der Erfindung in das Mate-
rial der Schwellensohle eingebettet. In einer anderen méglichen Ausfiihrungsform der Erfindung
ist die zweite Schicht nicht in das Material der Schwellensohle eingebettet, aber mit der duBeren
Oberflache der Schwellensohle stoffschliissig verbunden. Eine solche stoffschliissige Verbin-
dung kann beispielsweise dadurch ausgebildet werden, dass die zweite Schicht an die Oberfla-
che des Reaktionsgemischs, welches nach der Aushéartung die Schwellensohle bildet, ange-
driickt wird. Beim Aushéarten des Reaktionsgemisches kommt es dann zur stoffschlissigen
Verbindung. Eine andere Mdglichkeit besteht darin, dass die zweite Schicht mit der Schwellen-
sohle nach ihrer Aushartung verklebt oder thermisch verschweifBt wird.

[0012] Die beiden gewirkten Schichten kénnen voneinander abweichende Musterungen auf-
weisen und/oder von unterschiedlich ausgebildeten Faden gebildet werden. Die Verbindung der
ersten Schicht mit dem Betonkdrper und die Verbindung der zweiten Schicht mit der Schwellen-
sohle kénnen dadurch optimiert werden.

[0013] Der Begriff Faden wird in dieser Schrift allgemein fiir Monofilfaden, Garne und Zwirne
verwendet. Garne sind praktisch endlose fadenférmige Gebilde, die aus endlichen Fasern
(=Gespinst) oder aus mehreren praktisch endlosen Elementarfaden bestehen kdnnen. Bei
Zwirnen handelt es sich um spezielle Formen von Garnen mit zwei oder mehr gezwirnten Ein-
zelgarnen.

[0014] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand der bei-
liegenden Zeichnung erlautert. In dieser zeigen:

[0015] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Bahnschwelle gemaB der Erfindung;

[0016] Fig. 2 eine schematische dreidimensionale Darstellung eines Abschnitts einer Verbin-
dungslage gemaB einer Ausfiihrungsform der Erfindung;

[0017] Fig. 3 eine Seitenansicht der Verbindungslage von Fig. 2, Blickrichtung A.

[0018] Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Bahnschwelle 1 in Form einer Beton-
schwelle, die einen Betonkdrper 2 und einen an dessen Unterseite angebrachte Schwellensohle
3 umfasst. Mit der Schwellensohle 3 liegt die Bahnschwelle 1 auf einem in Fig. 1 angedeuteten
Schotterbett 4 auf.

[0019] Die mit Abstand zueinander im Schotterbett verlegten Bahnschwellen 1 tragen ein Gleis,
von dem in Fig. 1 eine Schiene 5 in strichlierten Linien angedeutet ist. Die Befestigung der
Schiene 5 an der Bahnschwelle 1 ist hierbei nicht dargestellt. Zwischen der Schiene 5 und der
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Bahnschwelle 1 kann eine Lage aus einem elastischen Material angeordnet sein.

[0020] Der Betonkdrper 2 ist aus Stahlbeton ausgebildet. Es kann sich hierbei um einen
~opatentschaler", bei dem das Entschalen erfolgt, wenn der Beton ausgehértet ist, oder um
einen ,Frihentschaler", welcher bereits vor dem Aushérten des Betons entschalt werden kann,
handeln. Beispielsweise kann der Betonkdrper 2 als Spannbeton ausgefiihrt sein.

[0021] Die Schwellensohle 3 besteht aus einem elastischen Kunststoff. Bevorzugt ist eine
Ausbildung aus geschaumtem Polyurethan. Ausbildungen aus anderen, insbesondere ge-
schaumten, Elastomeren oder thermoplastischen Elastomeren sind denkbar und méglich.

[0022] Die Schwellensohle 3 bedeckt vorzugsweise nur die Unterseite des Betonkérpers 2.

[0023] Die Verbindung der Schwellensohle 3 mit dem Betonkérper 2 erfolgt liber eine Verbin-
dungslage 6. Die Verbindungslage 6 ist hierbei in den Beton des Betonkdrpers 2 tiber einen Teil
ihrer Dicke d eingebettet. Uber einen anderen Teil ihrer Dicke d ist die Verbindungslage 6 in das
Material der Schwellensohle 3 eingebettet.

[0024] In Fig. 1 ist angedeutet, dass die Einbettungen der Verbindungslage 6 in den Betonkdr-
per 2 und in die Schwellensohle 3 insgesamt die Gesamtdicke d der Verbindungslage 6 betra-
gen. Es besteht also in einem Bereich, der innerhalb der Ausdehnung der Verbindungslage 6
liegt, eine Grenzflache zwischen Beton des Betonkérpers 2 und Material der Schwellensohle 3.

[0025] Stattdessen kdnnte es auch méglich sein, dass zwischen dem Betonkdrper 2 und der
Schwellensohle 3 eine Schicht der Verbindungslage 6 verbleibt, welche weder in den Betonkdr-
per 2 noch in die Schwellensohle 3 eingebettet ist. Diese wiirde dann zwischen dem Material
des Betonkorpers 2 und dem Material der Schwellensohle 3 liegen und das Material des Beton-
kérpers 2 und das Material der Schwellensohle 3 wiirden nicht direkt aneinander angrenzen
(keine gegenseitige Grenzflache bilden).

[0026] Die Einbettung der Verbindungslage 6 in den Betonkdrper 2 erfolgt bei der Herstellung
des Betonkdrpers 2, bevor der Beton des Betonkdrpers 2 ausgehartet ist. Beim Aushérten des
Betons erfolgt die kraftschlissige Verbindung mit dem Betonkdrper 2. Es kommt hierbei zu
Formschlissen zwischen der Verbindungslage 6 und dem Betonkérper 2 in Bezug auf die
Querrichtung 7 der Bahnschwelle 1. Weiters besitzt die Verbindungslage 6 Hinterschneidungs-
flachen, hinter welche der Beton des Betonkdrpers 2 bei der Einbettung der Verbindungslage 6
in den Betonkdrper 2 eindringt, wodurch Formschllisse in die rechtwinkelig zur Unterseite des
Betonkérpers 2 bzw. rechtwinkelig zur Querrichtung 7 liegende AusreiBrichtung
(=Auszugsrichtung) 8 ausgebildet werden.

[0027] Wenn nach dem GieBen des Betonkérpers 2, bevor dieser ausgehartet ist, die Verbin-
dungslage 6 in den Betonkdrper 2 eingebettet wird, ist diese vorzugsweise bereits mit der
Schwellensohle 3 verbunden. Die Schwellensohle 3 mit der an ihr festgelegten Verbindungsla-
ge 6, die in Richtung zum Beton des Betonkdrpers 2 weist, wird in die GieBform auf den gegos-
senen Betonkdrper 2 aufgelegt und vorzugsweise in den Beton des Betonkérpers 2 eingerittelt.
Stattdessen kénnte die Schwellensohle 3 mit der in den Formhohlraum gerichteten Verbin-
dungslage 6 auch bereits vor dem GieBen der Schwelle in den Formhohlraum eingelegt oder an
diesen angelegt werden, sodass der Formhohlraum von der Schwellensohle mit der an ihr
angebrachten Verbindungslage 6 begrenzt wird, worauf der Beton eingegossen wird.

[0028] Das Einbetten der Verbindungslage 6 in das Material der Schwellensohle 3 erfolgt,
bevor der Kunststoff der Schwellensohle 3 ausgehértet ist. Die Verbindungslage 6 wird hierzu
entsprechend weit in das Reaktionsgemisch eingedriickt, welches nach der Aushartung die
Schwellensohle 3 bildet.

[0029] Anstelle einer Einbettung der Verbindungslage 6 in das Material der Schwellensohle 3
kénnte die Verbindungslage 6 auch an die Oberfldche der Schwellensohle 3 stoffschliissig, z.B.
durch Verklebung und/oder thermische VerschweiBung angebunden sein. Eine solche stoff-
schliissige Verbindung kann erfolgen, nachdem das Material der Schwellensohle 3 bereits
ausgehartet ist. Auch kann eine stoffschliissige Verbindung dadurch erreicht werden, dass die
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Verbindungslage 6 vor dem Aushérten des Materials der Schwellensohle 3 an deren Oberflache
angelegt wird, wobei beim Ausharten des Materials der Schwellensohle 3 die stoffschliissige
Verbindung zustande kommt. Im Fall der stoffschliissigen Verbindung mit der Oberflache der
Schwellensohle 3 kann, falls gewiinscht, die Verbindungslage 6 lber ihre gesamte Dicke d in
das Material des Betonkérpers 2 eingebettet werden, sodass sie abgesehen von ihren Oberfla-
chenabschnitten, an denen sie stoffschliissig mit der Schwellensohle 3 verbunden ist, vollstan-
dig in das Material des Betonkérpers 2 eingebettet ist, also abgesehen von diesen Oberflachen
vollstdndig vom Material des Betonkdrpers 2 umgeben ist.

[0030] Grundsétzlich denkbar und mdglich, aber weniger bevorzugt wére es auch, die Verbin-
dungslage 6 zunédchst in das Material des Betonkdrpers 2 einzubinden und erst danach die
Verbindung mit der Schwellensohle 3 auszubilden.

[0031] Der Verbund zwischen dem Betonk&rper 2 und der Schwellensohle 3 erfolgt vorteilhaf-
terweise bereits werkseitig, sodass auf der Baustelle diesbeziiglich keine Arbeiten erforderlich
sind.

[0032] Die Ausbildung der Verbindungslage 6 ist in den Fig. 2 und 3 schematisch dargestellt.
Die Verbindungslage 6 wird von einem Abstandsgewirke gebildet. Dieses um-fasst erste und
zweite gewirkte Schichten 9, 10, welche durch Verbindungsfaden 11 in einem gegenseitigen
Abstand gehalten werden.

[0033] Die ersten und zweiten Schichten 9,10 werden bei solchen Abstandsgewirken auch als
Warenflachen bezeichnet.

[0034] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung sind die Verbindungsféden 11 und
die Faden, aus denen die ersten und zweiten Schichten 9, 10 gewirkt sind, jeweils eigene, also
unterschiedliche Faden. Die Verbindungsfaden 11 werden dann als Polfaden bezeichnet.

[0035] Die Musterungen der ersten und zweiten gewirkten Schicht sind in den Fig. 2 und 3
schematisch durch Sechsecke angedeutet. Es werden dadurch Lécher angedeutet, welche die
ersten und zweiten Schichten 9,10 aufweisen kdnnen.

[0036] Unterschiedliche Musterungen der ersten Schicht 9 bzw. zweiten Schicht 10 sind még-
lich, aber vorteilhafterweise weist zumindest die in den Beton des Betonkdrpers 2 eingebettete
erste Schicht 9 Ldécher, vorzugsweise mit lichten Weiten von mindestens 3mm, auf, um die
Einbettung in den Beton des Betonkérpers 2 zu erleichtern.

[0037] Wenn die zweite Schicht 10 in das Material der Schwellensohle 3 eingebettet wird, so
weist diese vorteilhafterweise ebenfalls Lécher, vorzugsweise mit lichten Weiten von mindes-
tens 3mm, auf, um die Einbettung in das Material der Schwellensohle 3 zu erleichtern. Wenn
die zweite Lage 10 an die auBere Oberflache der Schwellensohle 3 angebunden wird, kann die
zweite Schicht 10 auch relativ eng, ohne ausgepragte Locher, gewirkt sein.

[0038] Die erste Schicht 9 liegt in einer ersten Ebene 12 und die zweite Schicht 10 liegt in einer
zweiten Ebene 13, wobei die beiden Ebenen 12,13 parallel zueinander liegen und voneinander
beabstandet sind.

[0039] Die Musterungen der ersten Schicht 9 und der zweiten Schicht 10 kénnen sich unter-
scheiden, um die Schichten an die jeweiligen Erfordernisse anzupassen. Die Faden, aus denen
die erste Schicht 9 und die zweite Schicht 10 bestehen, kénnen gleich sein oder, zur Anpas-
sung an die jeweiligen Erfordernisse, unterschiedlich ausgebildet sein.

[0040] Auch die Anzahl und Anordnung der Verbindungsfaden 11 kann an die spezifischen
Anforderungen angepasst werden.

[0041] Eine mdgliche Ausfiihrung der Verbindungsfaden 11 sieht vor, dass diese aus einem
Monofil-Faden bestehen. Aber auch eine Ausbildung aus einem Garn ist denkbar und méglich.

[0042] Die Faden der ersten Schicht 9 bzw. zweiten Schicht 10 kénnen von Monofil-F&den
und/oder Garnen, beispielsweise auch in Form von Zwirnen, gebildet werden.
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[0043] Die Verbindungsfaden 11 und/oder die Faden der ersten Schicht und/oder die Faden der
zweiten Schicht kénnen beispielsweise aus Polyamid, Polypropylen, PVC, Polyethylen oder
Kombinationen hiervon, gegebenenfalls auch in Verbindung mit weiteren Materialien bestehen.

[0044] Die Herstellung eines Abstandsgewirkes erfolgt lblicherweise in einem einzigen Produk-
tionsschritt. Flir die ketten gewirkte erste Schicht bzw. fir die kettengewirkte zweite Schicht
kénnen beispielsweise die Kérper-, Trikot- oder Tuchbindung verwendet werden.

[0045] Die Dicke des Abstandsgewirkes wird durch den Abstand der beiden Nadelbarren zuei-
nander definiert. Die Dicke d des Abstandsgewirkes liegt gunstigerweise im Bereich von 1,5mm
bis 40mm, wobei eine Dicke im Bereich von 2mm bis 20mm bevorzugt ist.

[0046] Beim Verbinden (=Kaschieren) der Verbindungslage 6 mit dem Reaktionsgemisch der
Schwellensohle 3 wird die zum Reaktionsgemisch gerichtete zweite Schicht 10 in das Reakti-
onsgemisch eingedrickt. Ein Teil der Verbindungsfdden 11 sowie die erste Schicht 9 stehen
hierbei jedenfalls noch aus dem Reaktionsgemisch hervor. Das Eindriicken in das Reaktions-
gemisch erfolgt vorzugsweise in eine vorgegebene Tiefe, wobei unterhalb der eingedriickten
zweiten Schicht 10 noch eine Schicht von Reaktionsgemisch vorhanden ist. Denkbar und még-
lich ist es aber auch, die zweite Schicht 10 iber die gesamte Tiefe des Reaktionsgemisches in
dieses einzudriicken.

[0047] Andererseits kann auch vorgesehen sein, die zweite Schicht 10 lediglich an das Reakti-
onsgemisch der Schwellensohle 3 anzudriicken, worauf es bei der Aushartung des Reaktions-
gemisches der Schwellensohle 3 zu einem Stoffschluss kommt.

[0048] In einer weiteren mdglichen Ausfiihrungsform kann die zweite Schicht 10 nach dem
Aushérten des Reaktionsgemisches an die Schwellensohle 3 angeklebt werden.

[0049] Wie bereits erwdhnt, erfolgt die Einbettung der ersten Schicht 9 in den Beton des Beton-
kérpers 2 glnstigerweise, nachdem die zweite Schicht 10 bereits mit der Schwellensohle 3
verbunden worden ist.

[0050] Die Verbindungsfaden 11 kénnen in unterschiedlichen Winkeln zu den ersten und zwei-
ten Schichten 9, 10 verlaufen. Um eine gute Verschiebefestigkeit der ersten und zweiten
Schichten 9,10 zueinander zu gewahrleisten und einem Kippen der Struktur unter Druckbelas-
tung vorzubeugen, ist es beispielsweise bei Abstandsgewirken bekannt, die Verbindungsfaden
11 kreuzférmig zwischen den ersten und zweiten Schichten, vorzugsweise mit Kreuzungswin-
keln von anndhernd 45°, zu legen. Eine solche Ausbildung kann beispielsweise eingesetzt
werden.

[0051] Bekannt sind weiters auch Abstandsgewirke, bei denen Faden, die zur Ausbildung der
ersten und/oder zweiten Schicht 9,10 eingesetzt werden, auch zur Ausbildung der Verbindungs-
faden 11 herangezogen werden. Es sind somit keine separaten Polfaden vorhanden. Auch eine
solche Ausbildung des Abstandsgewirkes kann herangezogen werden.

[0052] Die Dicke der Schwellensohle 3 liegt vorzugsweise im Bereich von 4mm bis 20mm.

LEGENDE ZU DEN HINWEISZIFFERN:

Bahnschwelle
Betonkdrper
Schwellensohle
Schotterbett
Schiene
Verbindungslage
Querrichtung
AusreifBrichtung
erste Schicht
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10 zweite Schicht

11 Verbindungsfaden
12 erste Ebene

13 zweite Ebene

Patentanspriiche

1. Bahnschwelle, welche einen Betonkdrper (2) mit einer an diesem angebrachten Schwel-
lensohle (3) aufweist, wobei zur scherkraftfesten Verbindung der Schwellensohle (3) mit
dem Betonkérper (2) eine Verbindungslage (6) vorgesehen ist, die einerseits mit der
Schwellensohle (3) und andererseits mit dem Betonkdrper (2) verbunden ist und hierbei
teilweise in den Beton des Betonkdrpers (2) eingebettet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungslage (6) von einem Abstandsgewirke gebildet wird, welches erste und
zweite Schichten (9,10) umfasst, die durch Verbindungsfaden (11) im Abstand zueinander
gehalten sind und von denen die erste Schicht (9) in den Beton des Betonkérpers (2) ein-
gebettet ist.

2. Bahnschwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Schicht (10) in
das Material der Schwellensohle (3) eingebettet ist.

3. Bahnschwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Schicht (10)
mit der duBeren Oberflache der Schwellensohle (3) stoffschliissig verbunden ist.

4. Bahnschwelle nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dicke des Abstandsgewirkes im Bereich von 1,5mm bis 40mm liegt.

5. Bahnschwelle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke des Abstands-
gewirkes im Bereich von 2mm bis 20mm liegt.

6. Bahnschwelle nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsfaden (11) von Polfaden gebildet werden, die zusatzlich zu den Faden vor-
handen sind, aus denen die ersten und zweiten Schichten (9, 10) gewirkt sind.

7. Bahnschwelle nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsfaden (11) von Monofil-Faden gebildet werden.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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