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DREHROHROFEN SOWIE VERFAHREN ZUM CHARGIEREN DERARTIGER
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(57) Bei einer Einrichtung zum Chargieren von stiickigen

alternativen Brennstoffen und/oder Abfallprodukten
in einen Drehrohrofen an einer zwischen dem Auf-
gabeende und dem Abwurfende des Drehrohrofens
liegenden Stelle, bei weicher im Mantel des Dreh-
rohrofens eine verschlieRbare Offnung vorgesehen
ist, tragt die Offnung eine nach innen &6ffnende im
SchlieBsinne beaufschlagte Klappe und an die Off-
nung ist eine Hebeeinrichtung wie z.B. eine Gabel in
im wesentlichen radialer Richtung angeschlossen,
von welcher die zu chargierenden Brennstoffe oder
Abfallprodukte unter Einfluss der Schwerkraft und
unter Uberwindung der SchiieBkraft der Klappe in
den Drehrohrofen abwerfbar sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Chargieren von stiickigen alternativen
Brennstoffen und/oder Abfallprodukten in einen Drehrohrofen an einer zwischen dem Aufga-
beende und dem Abwurfende des Drehrohrofens liegenden Stelle, bei welcher im Mantel des
Drehrohrofens eine verschliebare Offnung vorgesehen ist sowie auf ein Verfahren zum Char-
gieren von alternativen Brennstoffen und/oder Abfallprodukten in stiickiger Form, insbesondere
Altreifen, in einen Drehrohrofen tber eine den Mantel des Drehrohrofens durchsetzende Char-
gierdffnung.

Alternative Brennstoffe, und insbesondere Abfallstoffe, zeichnen sich durch ein inhomogenes
Brennverhalten aus, wobei bevorzugt entflammbare organische Bestandteile, und insbesondere
bei erhdhter Temperatur in gasférmiger Form freigesetzte brennbare Anteile, in anderer Weise
verbrennen als verbleibende brennbare Feststoffe. In der DE 3524316 A wurde aus diesem
Grunde bereits vorgeschlagen bei derartigen alternativen Brennstoffen bzw. Abfallprodukten
eine Vortrennung in organische und anorganische Anteile vorzunehmen und diese an verschie-
denen Stellen in einen Ofen einzubringen. Die EP 462972 B1 versucht derartige zersetzliche
Produkte in einfacher Weise an nur einer Stelle in einen Drehrohrofen zu chargieren, wobei zu
diesem Zweck vorgeschlagen wurde die Brennstoffe in einen Behélter einzufiillen und den Ofen
mit den in den Behdltern befindlichen Abfallen zu beschicken. Eine derartige Vorgangsweise
vereinfacht die Beschickung erheblich, da ein einfacher Zufilhrungskanal vorgesehen sein
kann, welcher der jeweiligen Form des Behéltnisses angepasst werden kann. Es genugt in der
Folge das Chargieren an einem Punkt, bezogen auf die Lange des Ofenzylinders, vorzuneh-
men, an dem die Gastemperatur im Ofen ausreicht, um die flichtigen Bestandteile der Abfélle
zu zersetzen, wobei die festen Anteile, die durch die Beschickungsoéffnung eingebracht werden,
mit dem mineralischen Kalzinierungsmaterial in Kontakt treten sollen. Die zu diesem Zweck
vorgeschlagene Vorrichtung weist eine verschlieRbare Offnung auf, deren Verschluss in Ab-
héngigkeit von der Drehstellung des Drehrohrofens zwangsgesteuert wird und beispielsweise
am hdchsten Punkt gedffnet und in der Folge wieder geschlossen wird, um den Behélter bzw.
den Kanister in der Folge durch ein Fallrohr in den Drehrohrofen einzubringen.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, stlickige alternative Brennstoffe und/oder Abfallprodukte ohne
zusatzliche Manipulationen und insbesondere ohne Verpackung in Behalter, zu chargieren und
gleichzeitig eine besonders einfache Ausbildung der Chargierdffnung zu schaffen, welche ohne
externe Zwangssteuerung zum Offnen und SchlieRen der Offnung das Auslangen findet.

Zur Losung dieser Aufgabe besteht die erfindungsgemaRe Einrichtung der eingangs genannten
Art im Wesentlichen darin, dass die Offnung eine nach innen 6ffnende im SchlieRsinne beauf-
schlagte Klappe tragt und dass an die Offnung eine Hebeeinrichtung wie z.B. eine Gabel in im
wesentlichen radialer Richtung angeschlossen ist, von welcher die zu chargierenden Brennstof-
fe oder Abfallprodukte unter Einfluss der Schwerkraft und unter Uberwindung der Schlielkraft
der Klappe in den Drehrohrofen abwerfbar sind. Dadurch, dass eine einfache, nach innen 6ff-
nende im Schlielsinne beaufschlagte Klappe vorgesehen ist, kann die Ausbildung so austariert
bzw. equilibriert werden, dass die Klappe entweder, wie es einer bevorzugten Weiterbildung
entspricht, im SchlieRsinne federbelastet ausgebildet ist, wobei die Federkraft kleiner ist als das
Gewicht der zu chargierenden stiickigen Abfallprodukte, oder aber mit einem entsprechenden
Gewicht Uber einen Hebelarm die Klappenéffnungskraft so ausgelegt ist, dass die Klappe unter
Schwerkrafteinwirkung und dem Gewicht der zu chargierenden Materialien 6ffnet, um unmittel-
bar anschlieend wieder zu schlieRen. Dadurch, dass nun an der Offnung eine Hebeeinrichtung
vorgesehen ist, welche insbesondere gabelartig ausgebildet sein kann, wird die Mdglichkeit
geschaffen das Abfallprodukt bzw. den stiickigen alternativen Brennstoff einfach auf eine derar-
tige Gabel aufzuschieben, welche in im Wesentlichen radialer Richtung an die Offnung an-
schliet, worauf die alternativen Brennstoffe bzw. Abfallprodukte von der Gabel erfasst werden,
um im gleichen Drehsinne wie der Drehsinn des Drehrohrofens bis zur hochsten Position mit-
genommen werden zu kdnnen, wo sie unter Uberwindung der SchlieRkraft der Klappe dann in
das Innere des Drehrohrofens gelangen konnen. Die Auslegung der Schliefikraft der Klappe
erfolgt hierbei, wie bereits erwahnt so, dass die zu chargierenden Brennstoffe oder Abfallpro-
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dukte unter Einfluss der Schwerkraft und unter Uberwindung der SchlieRkraft der Klappe jeweils
in den Drehrohrofen abwerfbar sind.

In besonders einfacher Weise kann die Hebeeinrichtung hierbei Zinken aufweisen, welche
durch Zwischenrdume von Zinken einer stationdren Fordereinrichtung hindurch bewegbar sind,
wobei die lichte Weite zwischen benachbarten Zinken der Hebeeinrichtung kleiner ist als die
entsprechende Breite der aufliegenden zu férdernden bzw. anzuhebenden stilickigen Brennstof-
fe bzw. Abfallprodukte. Mittels derartiger, durch stationdre benachbarte Zinken hindurch be-
wegbarer Zinken der Hebeeinrichtung, lassen sich beispielsweise Altreifen oder andere stiicki-
ge Abfallprodukte sicher erfassen, deren Dimensionen jeweils grofRer sein sollen als die lichte
Weite zwischen den Gabelzinken, um ein Hindurchfallen zu verhindern. Prinzipiell soll ein Char-
gieren auf eine derartige Hebegabel naturgemaR nur dann mdglich sein, wenn die Gabel noch
nicht zu hoch angehoben ist und daher einen auf den stationdren Zinken aufliegenden Gegens-
tand, wie beispielsweise Altreifen, sicher erfassen kann. Zu diesem Zweck ist mit Vorteil die
Ausbildung so getroffen, dass Sensoren fiir die Erfassung der Winkelstellung der Hebeeinrich-
tung relativ zur Rotationsachse des Drehrohrofens vorgesehen sind und dass die stationire
Fordereinrichtung und/oder ein Schieber fiir die Ubergabe der stiickigen Brennstoffe und/oder
Abfallprodukte auf die Hebeeinrichtung in Abhéngigkeit von der Winkelstellung der Hebeeinrich-
tung betatigbar ist, wodurch sichergestellt ist, dass tatsachlich eine Kollision der Zinken mit
noch nicht aufgeschobenen Abfallprodukten sicher verhindert wird.

Insbesondere beim Chargieren von Fahrzeugreifen ist zu berlicksichtigen, dass unterschiedli-
che Reifendimensionen nicht eine unterschiedliche GréRe, sondern auch ein unterschiedliches
Gewicht zur Folge haben. Um (ber die Zeit gesehen im Wesentlichen konstante Heizwerte
einzubringen, solite ein entsprechender Ausgleich vorgenommen werden und es kénnen insbe-
sondere im Fall von kleinen Reifen gleichzeitig zwei Reifen eingebracht werden, wohingegen im
Fall von groRen Reifen nur ein Reifen eingebracht werden soll. Mit Vorteil ist die Ausbildung
hierbei so getroffen, dass vor der Ubergabestelle auf die Hebeeinrichtung eine Waage und/oder
ein eine StlickgroRe erfassender Sensor angeordnet ist und dass der Schieber fiir die Uberga-
be der stlickigen Brennstoffe und/oder Abfallprodukte in Abhangigkeit von den Messwerten der
Waage und/oder des die Stiickgrofe erfassenden Sensors betétigbar ist.

Um sicherzustellen, dass in der Zeiteinheit immer eine entsprechende Anzahl von Altreifen oder
stickigen Abfallprodukten vorrétig gehalten werden kann, ist mit Vorteil die Ausbildung so ge-
troffen, dass die stationdre Fordereinrichtung als Pufferspeicher mit Sensoren ausgestattet ist,
welche eine Position des zu chargierenden Materials nahe der Ubergabestelle auf die Hebeein-
richtung erfassen.

Das bevorzugte Verfahren zum Chargieren von Altreifen in einen Drehrohrofen ist erfindungs-
gemal im Wesentlichen dadurch gekennzeichnet, dass die Stiickgrofe und/oder das Stiickge-
wicht der Brennstoffe und/oder Abfallprodukte erfasst wird und dass der Eintrag in den Dreh-
rohrofen in Abhéngigkeit von den ermittelten Messgréfen und der Winkelstellung der Chargier-
6ffnung im rotierenden Betrieb vorgenommen wird. Es wird somit das Stiickgewicht und/oder
die Stickgrofe fiir das Chargieren beriicksichtigt und im Fall von kleineren Reifen, beispiels-
weise bei einem Chargiervorgang, die doppelte Menge von Reifen zugefiihrt als bei entspre-
chend grofleren und schwereren Reifen. Mit Riicksicht auf den Umstand, dass Altreifen in der
Regel Stahlarmierungen aufweisen, ist es besonders vorteilhaft den Eintrag an einer Stelle
vorzunehmen, bei welchem entsprechend hohe Temperaturen vorliegen, um metallische Anteile
aufzuschmelzen bzw. mit den mineralischen Anteilen zu versintern. Mit Vorteil wird das Verfah-
ren zu diesem Zwecke so durchgefiihrt, dass der Eintrag an einer Stelle im Drehrohrofen vor-
genommen wird, deren Gastemperatur 1100° C, insbesondere 1200° C (ibersteigt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung schematisch dargestellten Aus-
flhrungsbeispielen der erfindungsgemafen Vorrichtung néher erlautert. In dieser zeigen Fig. 1
eine perspektivische Darstellung der Zuflihrungseinrichtung fir Altreifen mit der an eine Offnung
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des Drehrohrofens angebauten Hebeeinrichtung, Fig. 2 eine Draufsicht auf die Hebeeinrichtung
und die stationdren Zinken der Zufiihrungseinrichtung und Fig. 3 eine perspektivische Ansicht
der Darstellung nach Fig. 2.

In Fig. 1 ist mit 1 ein stationdrer Forderer bezeichnet, Uiber welchen ein Reifen 2 zu einer Uber-
gabeposition mit einem Schieber 3 gefordert ist, worauf der Schieber 3, wie angedeutet, den
Reifen 2 auf das Ende des stationdren Forderers, namlichen Zinken 4, verschiebt. Durch die
Zwischenrdume der Zinken 4 tauchen Zinken 5 hindurch, welche Bestandteil einer Hebeeinrich-
tung sind, welche mit einer verschlieBbaren Offnung 6 am Mantel 7 eines Drehrohrofens ver-
bunden ist. Die Fordereinrichtung 1 weist zusatzlich eine Waage 8 und eine Kamera 9 auf,
wobei die Signale der Waage 8 und der Kamera 9 in einer Auswerteeinrichtung 10 analysiert
und ausgewertet werden, um den Antrieb der Férdereinrichtung 1 zu steuern. Es wird somit
Gewicht und GroRe der Altreifen 2 abgetastet, um jeweils nur einen oder zwei Altreifen zur
Hebeeinrichtung zu férdern. Die Details dieser Hebeeinrichtung sind in Fig. 2 vergroRert darge-
stellt. In Fig. 2 sind wiederum die Zinken bzw. Gabeln 4 der stationdren Fordereinrichtung er-
sichtlich, durch welche die Zinken bzw. Gabeln 5 der Hebeeinrichtung hindurchtauchen. Weiters
sind in Fig. 2 Federn 11 ersichtlich, welche eine Kiappe 12 am Mantel 7 des Drehrohrofens in
ihrer SchlieRlage halten. Sobald die Zinken 5 gemeinsam mit der Klappe 12 in die jeweils
hochste Position verschwenkt werden, kann ein auf den Zinken 5 aufliegender Reifen unter
Einwirkung der Schwerkraft und unter Uberwindung der Kraft der Federn 11 die Klappe 12 im
Offnungssinne betétigen, sodass der Reifen in das Innere des Drehrohrofens gelangen kann.

In Fig. 3 ist dies in perspektivischer Darstellung ersichtlich, wobei zur Entlastung der Federn 11
zusétzlich noch Ausgleichsgewichte 13 an der schwenkbaren Klappe 12 angreifen. Im Ubrigen
wurden die Bezugszeichen der Fig. 1 und 2 beibehalten.

Patentanspriiche:

1. Einrichtung zum Chargieren von stiickigen alternativen Brennstoffen und/oder Abfallpro-
dukten in einen Drehrohrofen an einer zwischen dem Aufgabeende und dem Abwurfende
des Drehrohrofens liegenden Stelle, bei welcher im Mantel des Drehrohrofens eine ver-
schlieRbare Offnung vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung eine nach
innen &6ffnende im SchlieBsinne federbelastete Klappe tragt und dass an die Offnung eine
Hebeeinrichtung wie z.B. eine Gabel in im wesentlichen radialer Richtung angeschlossen
ist, von welcher die zu chargierenden Brennstoffe oder Abfallprodukte unter Einfluss der
Schwerkraft und unter Uberwindung der SchlieRkraft der Klappe in den Drehrohrofen ab-
werfbar sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hebeeinrichtung Zinken
aufweist, welche durch Zwischenrdume von Zinken einer stationdren Férdereinrichtung
hindurch bewegbar sind, wobei die lichte Weite zwischen benachbarten Zinken der Hebe-
einrichtung kleiner ist als die entsprechende Breite der aufliegenden zu férdernden bzw.
anzuhebenden stiickigen Brennstoffe bzw. Abfallprodukte.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass Sensoren fiir die
Erfassung der Winkelstellung der Hebeeinrichtung relativ zur Rotationsachse des Dreh-
rohrofens vorgesehen sind und dass die stationdre Férdereinrichtung und/oder ein Schie-
ber fiir die Ubergabe der stiickigen Brennstoffe und/oder Abfallprodukte auf die Hebeein-
richtung in Abhangigkeit von der Winkelstellung der Hebeeinrichtung betétigbar ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass vor der Ubergabe-
stelle auf die Hebeemnchtung eine Waage und/oder ein eine StiickgroRe erfassender Sen-
sor angeordnet ist und dass der Schieber fiir die Ubergabe der stiickigen Brennstoffe
und/oder Abfallprodukte in Abhéngigkeit von den Messwerten der Waage und/oder des die



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 502 709 B1

Stuckgrofe erfassenden Sensors betétigbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die stationa-
re Fordereinrichtung als Pufferspeicher mit Sensoren ausgestattet ist, welche eine Position
des zu chargierenden Materials nahe der Ubergabestelle auf die Hebeeinrichtung erfassen.

Verfahren zum Chargieren von alternativen Brennstoffen und/oder Abfallprodukten in sti-
ckiger Form, insbesondere Altreifen, in einen Drehrohrofen Uber eine den Mantel des Dreh-
rohrofens durchsetzende Chargier6ffnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die StlickgrofRe und/oder das Stiickgewicht der Brennstoffe und/oder
Abfallprodukte erfasst wird und dass der Eintrag in den Drehrohrofen in Abhangigkeit von
den ermittelten MessgréRen und der Winkelstellung der Chargierdffnung im rotierenden
Betrieb vorgenommen wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Eintrag an einer Stelle im
Drehrohrofen vorgenommen wird, deren Gastemperatur 1100° C, insbesondere 1200° C
ubersteigt.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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