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(57) Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ãàçà, îáîãàùåííîãî âîäîðîäîì è/èëè îêèñüþ óãëåðîäà, èç

ãàçîîáðàçíîãî èëè æèäêîãî óãëåâîäîðîäíîãî ñûðü , ïðåäóñìàòðèâàþùèé ñëåäóþùèå
ñòàäèè:

(a) äåñóëüôèðîâàíè  óãëåâîäîðîäíîãî èñõîäíîãî ìàòåðèàëà, ñìåøåíè  èñõîäíîãî
ìàòåðèàëà ñ âîä íûì ïàðîì, ïðîèçâåäåííûì îò îòõîä ùåãî òåïëà â ýòîì ïðîöåññå, ïîäà÷è
ñìåñè â ñåêöèþ ðåôîðìèíãà ñ âîä íûì ïàðîì äë  ïðåâðàùåíè  óãëåâîäîðîäíîãî
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ïîñðåäñòâîì ðåàêöèè ñ ïàðîì ñ îáðàçîâàíèåì òåõíîëîãè÷åñêîãî ãàçà,
ñîäåðæàùåãî ñìåñü èç âîäîðîäà, îêèñè óãëåðîäà, äâóîêèñè óãëåðîäà, îñòàòî÷íîãî ìåòàíà
è èçáûòî÷íîãî âîä íîãî ïàðà,

(b) îõëàæäåíè  òåõíîëîãè÷åñêîãî ãàçà ïóòåì ïðîèçâîäñòâà âîä íîãî ïàðà,
(c) îòäåëåíè  âîäîðîäà è/èëè îêèñè óãëåðîäà ïóòåì ïðîïóñêàíè  òåõíîëîãè÷åñêîãî ãàçà

÷åðåç ñåêöèþ î÷èñòêè âîäîðîäà è/èëè îêèñè óãëåðîäà,
(d) äîáàâëåíè  ïî ñóùåñòâó âñåãî ãàçà, âûõîä ùåãî èç ñåêöèè î÷èñòêè, â êà÷åñòâå

òîïëèâà â ñåêöèþ ðåôîðìèíãà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü òåïëî äë  ðåàêöèè ðåôîðìèíãà,
(e) ïðåîáðàçîâàíè  ãîð ÷åãî äûìîâîãî ãàçà îò ñåêöèè ðåôîðìèíãà è îõëàæäåíè 

ãîð ÷åãî äûìîâîãî ãàçà, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ïðîèçâîäñòâîì ïàðà,
(f) ïðåîáðàçîâàíè  ïî ñóùåñòâó âñåãî âîä íîãî ïàðà, ïðîèçâåäåííîãî ïðè îõëàæäåíèè

òåõíîëîãè÷åñêîãî ãàçà è äûìîâîãî ãàçà, â êà÷åñòâå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïàðà,
ïðè ýòîì ñåêöè  ðåôîðìèíãà ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà ðåàêòîðà ðåôîðìèíãà,

ïèòàåìûõ ïàðàëëåëüíî ïîäàâàåìîé ñìåñüþ èç óãëåâîäîðîäíîãî ñûðü  è âîä íîãî ïàðà è
çàïóñêàåìûõ òàê, ÷òî òîïëèâî äîáàâë þò ïàðàëëåëüíî â ãîðåëêè â ðåàêòîðàõ ðåôîðìèíãà,
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â òî âðåì  êàê âîçäóõ äë  ñæèãàíè  äîáàâë þò â ïåðâûé ðåàêòîð ðåôîðìèíãà â
êîëè÷åñòâå, òðåáóåìîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü àäèàáàòè÷åñêóþ òåìïåðàòóðó ïëàìåíè íèæå
1400°Ñ, è ÷àñòè÷íî îõëàæäåííûé äûìîâîé ãàç îò ïåðâîãî ðåàêòîðà ðåôîðìèíãà èñïîëüçóþò
â êà÷åñòâå âîçäóõà äë  ñæèãàíè  â, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîì ïîñëåäóþùåì ðåàêòîðå
ðåôîðìèíãà, ðàñïîëîæåííîì ïîñëåäîâàòåëüíî â îòíîøåíèè óêàçàííîãî âîçäóõà äë 
ñæèãàíè  â êîëè÷åñòâå, òðåáóåìîì äë  îáåñïå÷åíè  àäèàáàòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû ïëàìåíè
íèæå 1400°Ñ.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäè  (à) äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàåò
ïðåäâàðèòåëüíîå íàãðåâàíèå óãëåâîäîðîäíîãî èñõîäíîãî ìàòåðèàëà è/èëè èñõîäíîé ñìåñè
èç èñõîäíîãî óãëåâîäîðîäíîãî ìàòåðèàëà è âîä íîãî ïàðà íåïð ìûì òåïëîîáìåíîì ñ
ãîð ÷èì äûìîâûì ãàçîì îò ñåêöèè ðåôîðìèíãà.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäè  (b) äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàåò ïîäà÷ó âñåãî
èëè ÷àñòè îõëàæäåííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ãàçà â ñòàäèþ ðåàêöèè êîíâåðñèè äë 
ïðåâðàùåíè  îêèñè óãëåðîäà â äâóîêèñü óãëåðîäà ïîñðåäñòâîì ðåàêöèè ñ âîä íûì ïàðîì
ïðè ôîðìèðîâàíèè äîïîëíèòåëüíîãî âîäîðîäà.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì òåõíîëîãè÷åñêèé ãàç èç ñòàäèè b. äàëåå îõëàæäàþò
÷àñòè÷íî ïðîèçâîäñòâîì äîïîëíèòåëüíîãî âîä íîãî ïàðà è/èëè íàãðåâàíèåì ïèòàþùåãî
èñïàðèòåë  âîäû, ïîëíîñòüþ îõëàæäà  âîçäóõîì è/èëè îõëàæäàþùåé âîäîé, ÷òîáû
ñêîíäåíñèðîâàòü èçáûòî÷íûé âîä íîé ïàð, è îòäåë   ñêîíäåíñèðîâàííóþ âîäó îò íå
êîíäåíñèðóþùèõñ  ãàçîâ.

5. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì òåõíîëîãè÷åñêèé ãàç èç óêàçàííîé ñòàäèè ðåàêöèè
êîíâåðñèè äàëåå îõëàæäàþò ÷àñòè÷íî ïðîèçâîäñòâîì äîïîëíèòåëüíîãî âîä íîãî ïàðà
è/èëè íàãðåâàíèåì ïèòàþùåãî èñïàðèòåë  âîäû, ïîëíîñòüþ îõëàæäà  âîçäóõîì è/èëè
îõëàæäàþùåé âîäîé, ÷òîáû ñêîíäåíñèðîâàòü èçáûòî÷íûé âîä íîé ïàð, è îòäåë  
ñêîíäåíñèðîâàííóþ âîäó îò íå êîíäåíñèðóþùèõñ  ãàçîâ

6. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà ðåàêòîðà ðåôîðìèíãà ïðåäñòàâë þò
ñîáîé êîíâåêöèîííûå ðåàêòîðû ðåôîðìèíãà.

7. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííà  ñåêöè  î÷èñòêè ñîñòîèò èç ñåêöèè î÷èñòêè
âîäîðîäà.

8. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì óêàçàííà  ñåêöè  î÷èñòêè âîäîðîäà âêëþ÷àåò óçåë
êîðîòêîöèêëîâîé áåçíàãðåâíîé àäñîðáöèè (ÊÁÀ).

9. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííà  ñåêöè  î÷èñòêè ñîñòîèò èç ñåêöèè î÷èñòêè
îêèñè óãëåðîäà.

10. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì óêàçàííà  ñåêöè  î÷èñòêè îêèñè óãëåðîäà âêëþ÷àåò
óñòàíîâêó óäàëåíè  äâóîêèñè óãëåðîäà, ñîäåðæàùóþ ñáðîñ èçâëå÷åííîé äâóîêèñè óãëåðîäà
â àòìîñôåðó èëè ðåöèðêóë öèþ èçâëå÷åííîé äâóîêèñè óãëåðîäà â ïîòîê óãëåâîäîðîäà,
ïîäàâàåìîãî â, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ðåàêòîð ðåôîðìèíãà, ñ ïîñëåäóþùåé êðèîãåííîé
ñòàäèåé ðåêóïåðàöèè îêèñè óãëåðîäà êàê ãàçîîáðàçíîãî ïðîäóêòà.

11. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííà  ñåêöè  î÷èñòêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñòàíîâêó
óäàëåíè  äâóîêèñè óãëåðîäà, ñîäåðæàùóþ ñáðîñ èçâëå÷åííîé äâóîêèñè óãëåðîäà â
àòìîñôåðó èëè ðåöèðêóë öèþ ðåêóïåðèðîâàííîé äâóîêèñè óãëåðîäà â ïîòîêå
óãëåâîäîðîäà, ïîäàâàåìîãî â, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ðåàêòîð ðåôîðìèíãà, ñ ïîñëåäóþùåé
ìåìáðàííîé óñòàíîâêîé, êîòîðà  ñïîñîáíà ðåêóïåðèðîâàòü ïîòîê, ñîäåðæàùèé âîäîðîä è
îêèñü óãëåðîäà â çàäàííîì ìîëüíîì îòíîøåíèè.

12. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-11, â êîòîðîì äîïîëíèòåëüíîå âíåøíåå òîïëèâî ïîäàþò
âìåñòå ñ ãàçàìè, îòõîä ùèìè îò ñåêöèè î÷èñòêè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü òåïëî â ñåêöèè
ðåôîðìèíãà.

13. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìåòàíîëà ïóòåì
(a) äåñóëüôèðîâàíè  èñõîäíîãî óãëåâîäîðîäíîãî ìàòåðèàëà, ñìåøåíè  ïèñõîäíîãî

ìàòåðèàëà ñ âîä íûì ïàðîì, ïðîèçâåäåííûì îò îòõîä ùåãî òåïëà â ýòîì ïðîöåññå, ïîäà÷è
ýòîé ñìåñè â ñåêöèþ ïàðîâîãî ðåôîðìèíãà äë  ïðåâðàùåíè  èñõîäíîãî óãëåâîäîðîäà
ïîñðåäñòâîì ðåàêöèè ñ ïàðîì, ñ îáðàçîâàíèåì òåõíîëîãè÷åñêîãî ãàçà, ñîäåðæàùåãî ñìåñü
èç âîäîðîäà, îêèñè óãëåðîäà, äâóîêèñè óãëåðîäà, îñòàòî÷íîãî ìåòàíà è èçáûòî÷íîãî
âîä íîãî ïàðà, ïðè÷åì óêàçàííà  ñåêöè  ðåôîðìèíãà ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà
ðåàêòîðà ðåôîðìèíãà, ïèòàåìûõ ïàðàëëåëüíî ïîäàâàåìîé ñìåñüþ èç óãëåâîäîðîäíîãî
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ñûðü  è âîä íîãî ïàðà è çàïóñêàåìûõ òàê, ÷òî òîïëèâî äîáàâë þò ïàðàëëåëüíî â ãîðåëêè
â ðåàêòîðàõ ðåôîðìèíãà, â òî âðåì  êàê âîçäóõ äë  ñæèãàíè  äîáàâë þò â ïåðâûé ðåàêòîð
ðåôîðìèíãà â êîëè÷åñòâå, òðåáóåìîì äë  îáåñïå÷åíè  àäèàáàòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû
ïëàìåíè íèæå 1400°Ñ, è ÷àñòè÷íî îõëàæäåííûé äûìîâîé ãàç îò ïåðâîãî ðåàêòîðà
ðåôîðìèíãà èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå âîçäóõà äë  ñæèãàíè  â, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîì
ïîñëåäóþùåì ðåàêòîðå ðåôîðìèíãà, ðàñïîëîæåííîì ïîñëåäîâàòåëüíî â îòíîøåíèè
óêàçàííîãî âîçäóõà äë  ñæèãàíè  â êîëè÷åñòâå, òðåáóåìîì äë  îáåñïå÷åíè 
àäèàáàòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû ïëàìåíè íèæå 1400°Ñ,

(b) îõëàæäåíè  òåõíîëîãè÷åñêîãî ãàçà ñ ïîìîùüþ ïðîèçâîäñòâà âîä íîãî ïàðà,
(c) îòäåëåíè  âîäîðîäà è/èëè îêèñè óãëåðîäà ïóòåì ïðîïóñêàíè  òåõíîëîãè÷åñêîãî ãàçà

÷åðåç ñåêöèþ î÷èñòêè âîäîðîäà è/èëè îêèñè óãëåðîäà,
(d) äîáàâëåíè  ïî ñóùåñòâó âñåãî ãàçà, îòõîä ùåãî îò ñåêöèè î÷èñòêè, â êà÷åñòâå

òîïëèâà â ñåêöèþ ðåôîðìèíãà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü òåïëî äë  ðåàêöèè ðåôîðìèíãà,
(e) ðåêóïåðàöèè ãîð ÷åãî äûìîâîãî ãàçà îò ñåêöèè ðåôîðìèíãà è îõëàæäåíè  ãîð ÷åãî

äûìîâîãî ãàçà, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ïðîèçâîäñòâîì ïàðà,
(f) ðåêóïåðàöèè ïî ñóùåñòâó âñåãî ïàðà, ïðîèçâåäåííîãî ïðè îõëàæäåíèè

òåõíîëîãè÷åñêîãî ãàçà è äûìîâîãî ãàçà, â êà÷åñòâå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïàðà,
è (g) ïðåâðàùåíè  ãàçîîáðàçíîãî ïðîäóêòà ñòàäèè (ñ), ñîäåðæàùåãî âîäîðîä è/èëè

îêèñü óãëåðîäà, â ìåòàíîë.
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