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Sposé6b odbioru sygnatéw elektrycznych dwuwstgegowych z félg nosna, -
modulowanych amplitudowo

Przedmiotem wynalazku jest sposéb odbioru sygnatéw elektrycznych, dwuwstegowych z falg nosng,
modulowanych amplitudowo, stosowany zwtaszcza w radiodyfuz;ji.

Dotychczas odbiér sygnatéw AM odbywa si¢ metoda przemiany czestotliwosci, czyli superhetrodynowg
lub metodg wykorzystujacg uktady synchrodynowe. Zasada dziatania odbiornikéw superheterodynowych polega
na tym 2Ze odebrany przez antene zmodulowany sygnat elektryczny wielkiej czgstotliwosci zostaje najpierw
przetwarzany w stopniu przemiany na sygnat o innej statej dla danego odbiornika — wielkiej czestotliwosei,
zwanej czestotliwoscia posrednia, ktéry jest nastgepnie wzmacniany we wzmacniaczu czestotliwosci posredniej
i podlega detekcji. Czestotliwo$é fali nosnej sygnatu odbieranego jest przetwarzana na czestotliwosé posrednia
przez zastosowanie generatora lokalnego wielkiej czestotliwosci, zwanego czesto heterodyng, ktérego
czestotliwoséé drgar rézni sie od czestotliwosci sygnatu odbieranego o czestotliwo$é posrednia.

Metoda odbioru wykorzystujagca uktady synchrodynowe polega na doprowadzaniu do detektora
synchrodynowego zmodulowanego sygnatu uzytecznego i niemodulowanego sygnatu o.czestotliwosci fali nognej

__sygnatu uzytecznego, przy zachowaniu zgodnosci faz obu sygnatéw. ‘ _

Sposéb odbioru z przemiang czestotliwosci posiada szereg wad, z ktérych najwazniejszymi sq: istnienie’
czestotliwosci lustrzanych i trudnosci z zapewnieniem wspdtbieznosci przestrajania obwodéw wejéciowych
i heterodyny. Czestotliwoéci lustrzane maja rézne wartosci w zaleznosci od czestotliwosci sygnatu uzytecznego.
i do ich wyttumienia niezbedne sq filtry przestrajalne o duzej selektywnosci. Bfedy wsp6tbieznosci zmniejszajg
selektywnosé, czutosé iodporno$é odbiornika na zaktécenia. W systemie odbioru wykorzystujacyrn uktady
synchrodynowe wielkie trudnosci sprawia zapewnienie stabilnej w czasie synchronizacji i synfazowosci sygnatéw
doprowadzonych do detektora synchronicznego, szczegélnie dla zakresu fal krétszych niz hekiometrowe. Zaleta
tego systemu jest, w przypadku spefnienia wyzej wspomnianych wymagari, duza odpornosé systemu na sygnaty
niepozadane.
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Celem wynalazku jest usuniecie wyzej opisanych niedogodnosci przez opracowanie sposobu odbioru mo-
* dulowanych amplitudowo sygnatéw elektrycznych dwuwstggowych z fala nosna, w ktérym czestotliwosci lust-
rzane maja wartosci state, wszystkie obwody przestrajane s dla jednej czestotliwosci oraz zapewniony jest
warunek zgodnosci faz przy detekcji synchrodynowej.

W sposobie wedtug wynalazku zmodulowany sygnat elektryczny uzyteczny wielkiej czestotliwosci jest
wydzielany wstepnie i wzmacniany we wzmacniaczu wielkiej czestotliwosci. Obwody rezonansowe tego
wzmacniacza majq pasmo przenoszenia nie wieksze niz mniejsze z pasm okreslonych wartosciami: czestotliwosci
poéredniej i czestotliwoéci sygnatu, takie jednak, aby zapewniato przeniesienia catego widma sygnatu.
Ograniczenia na szeroko$é pasma wynikaja z koniecznosci ttumienia sygnatéw niepozadanych. W celu sttumienia
sygnatéw lustrzanych o statych wartosciach rownych czestotliwosci posredniej i jej drugiej harmonicznej, sygnat
zwyjécia wzmacniacza przechodzi poprzez uktad dwéch eliminatoréw dostrojonych do czestotliwosci
lustrzanych, anastepnie w stopniu przemiany zostaje przesuniety w gére widma czestotliwoéci o warto$é
czestotliwosci posredniej, ktérg dostarcza do stopnia przemiany lokalny generator czestotliwosci posredniej.
Z wyjscia stopnia przemiany sygnat dostarczany jest do mieszacza poprzez obwéd wydzielajacy, ktérym jest filtr
gérnoprzepustowy - o czestotliwosci granicznej réwnej czestotliwosci sygnatu odbieranego, w celu sttumienia
sygnatéw niepozadanych. Jednoczesnie na drugie wejécie mieszacza podaje sie¢ niemodulowany sygnat
elektryczny o czestotliwosci fali nosnej z lokalnego generatora fali no$nej. Z produktéw przemiany, na wyjsciu .
mieszacza, wydziela si¢ zmodulowany sygnat elektryczny o czestotliwosci posredniej. Uzyskany sygnat elektry-
czny o czestotliwosci posredniej podlega wzmocnieniu w rezonansowym wzmacniaczu czestotliwosci posredniej.
Réznica faz sygnatu uzytecznego z lokalnego generatora fali nosnej przenosi sie na zmodulowany sygnat o cze-
stotliwoéci posredniej, przy czym konieczne jest zachowanie warunku wspdtfazowosci tego sygnatu z niemodu-
lowanym sygnatem o czestotliwosci posredniej przy detekcji synchrodynowej. W tym celu detektor synchro-
dynowy zawiera uktad poréwnywania fazy, ktérego napiecie wyjsciowe, proporcjonalne do réznicy faz, sygna-
"téw podawanych do detektora synchrodynowego, wyréwnuje fazy tych sygnatéw sterujac przesuwnikiem fazo-
wym, poprzez ktéry niemodulowany sygnat o czgstotliwosci posredniej dociera do detektora. Na wyjsciu aete-
ktora otrzymujemy sygnat modulujacy. B l
"7 W przypadkach, gdzie nie jest istotna duza wiernos¢ odbioru, np. w telegrafii tonowanej lub przenoszeniu .
sygnatéw mowy, korzystne jest poddawénie wzmocnionego zmodulowanego sygnatu o czestotliwosci posredniej
2wyk+tej detekcji obwiedni.

Zaletg sposobu wediug wynalazku jest to, Ze wszystkie strojone obwody rezonansowe dostrajane sq do
jednej czestotliwosci, umozliwiajac wspétbieznosé ich przestrajania w wymaganym zakresie, co zwigksza czutosé
i selektywnos¢é odbioru oraz upraszcza uktady elektroniczne. Ponadto w sposobie wedtug wynalazku
czestotliwosci lustrzane majg wartosci state, zalezne tylko od wyboru czestotliwosci posredniej i mozna je tatwo
ttumié. Przy detekcji synchrodynowej kompensacja réznicy faz odbywa sie po stronie statej czestotliwosci
posredniej, co umozliwia duzg stabilno$é pracy iwierny odbiér. Gdy nie jest wymagana wielka czufos¢
odbiornika, spos6b wedtug wynalazku umozliwia budowe prostych technologicznie urzadzeri odbiorczych,
zwtaszcza w postaci uktadu scalonego.

Sposéb jest objasniony blizej na rysunku, ktory jest schematem blokowym urzadzenia elektrycznego.

Zmodulowany sygnat elektryczny uzyteczny o czestotliwosci fs zostaje wzmocniony wstepnie
w strojonym wzmacniaczu 1 wielkiej czestotliwosci. Selektywno$é wzmacniacza jest taka, aby wzmacniat cate
widmo sygnatu, lecz aby przenoszone pasmo nie byto wigksze niz mniejsza z szerokosci okreslonych wartosci
czestotliwosci posredniej f, i czestotliwosci sygnatu fs. Nastepnie sygnat jest doprowadzany do iloczynowego
stopnia przemiany 3 poprzez uktad dwdéch eliminatoréw 2 dostrojonych na stq#e do czestotliwosci posredniej fy

_ ijej drugiej harmonicznej 2 f,, wcelu sttumienia czestotliwosci lustrzanych. Do stopnia przemiany 3
doprowadzony jest jednoczesnie niemodulowany syanat o czgstotliwosci posredniej fy, z lokalnego generatora 4.
Z wyijécia stopnia przemiany 3 otrzymany sygnat doprowadzony jest na wejscie mieszacza 6, poprzez obwody
wydzielajace 5, bedace filtrem gérnoprzepustowym o granicznej czestotliwosci sygnatu uzytecznego fs.
Jednoczesnie do mieszacza 6 doprowadzany jest niemodulowany sygnat, o czestotliwosci fs sygnatu
uzytecznego, z lokalnego generatora fali nosnej 7. Na wyjsciu mieszacza 6 znajduje sie wzmacniacz rezonansowy
8 wydzielajacy i wzmacniajacy sygnat o czestotliwosci posredniej f,. Z wyjscia wzmacniacza 8 sygnat podawany
jest na wejécia detektora synchrodynowego obwiedni 9 i detektora fazoczutego 10. Do detektora fazowego 10
doprowadza sig¢ jednoczesnie sygnat z lokalnego generatora 4 sygnatu o czesto*liwosci posredniej fy, Napigcie
wyijéciowe detektora fazoczutego 10, proporcjonalne do réznicy faz: - sygnatéw wejsciowych, steruje przesuwnik
fazowy 11— przez ktéry doprowadza si¢ do detektora synchrodynowego 9 sygnat z lokalnego generatora
czestotliwosci posredniej 4 — tak, ab fazy obu sygnatéw dochodzacych do detektoréw byty réwne. Na wyjsciu
detektora 9 otrzymuje sie sygnat modulujacy a.nplitude sygnatu uzytecznego.
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1. Sposéb odbioru zmodulowanych amplitudowo sygnatéw elektrycznych dwuwstegowych z falg nosna,
znamienny tym, ze sygnat uzyteczny wydzielony wstepnie w szerokopasmowych obwodach rezonanso-
wych strojonego wzmacniacza (1) wielkiej czgstotiwosci, przechodzi przez eliminatory (2) statych czestotliwosci
Justrzanych i jest przesuwany w widmie czestotliwosci o wartos¢ czestotliwoséci ‘posredniej w gore a nastgpnie
podaje sie go przez obwéd wydzielajacy (5) na jedno z wejs¢ mieszacza (6) przy czym jednocze$nie na drugie
wejécie mieszacza (6) podaje si¢ niemodulowany sygnat o czestotliwosci fali nosnej sygnatu uzytecznego z lo-
kalnego generatora (7) a z produktéw przemiany wydziela sig sygnat o czestotliwosci posredniej i wzmacnia go,
po czym poddaje detekcji w detektorze synchrodynowym.

» 2. Sposdb wedtug zasuz.1, znamienny tym, Ze pasmo przenoszenia obwodéw rezonansowych
strojonego wzmacniacza (1) wielkiej czegstotliwosci jest nie wigksze od mniejszego z dwéch pasm, ktorych
- szerokosci sa okreslone wartosciami czgstotliwosci sygnatéw uzytecznego i czgstotliwosci posrednisj.
3. Sposéb wedtug zastrz.1, znamienny tym, e obwdéd wydzielajacy (5) jest filtrem
gérnoprzepustowym dostrojonym do czestotliwosci granicznej réwnej czgstotliwosci sygnatu uzytecznego. '
4, Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze do przesuwania sygnatu w widmie czestotliwosci
i do detekcji synchrodynowej wykorzystuje sie jeden generator lokalny czestotiiwosci posredniej (4).
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