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Urządzenie do zamiany wielkości analogowych wyrażonych
za pomocą napięcia stałego na wielkości cyfrowe

Przedmiotem patentu głównego jest urządzenie
do zamiany dowolnej wielkości fizycznej wyrażonej
w postaci proporcjonalnej do niej wartości napię¬
cia na odpowiednią ilość impulsów umożliwiają¬
cych wyrażenie tej wielkości w postaci cyfrowej.
Urządzenie to jest zaopatrzone w lampę elektrono¬
wo-promieniową z elektrodą złożoną z naprzemian-
ległych elementów o różnych współczynnikach emi¬
sji wtónnej, po których przesuwa się promień ele¬
ktronowy odchylany mierzonym napięciem przyło¬
żonym do płytek, powodując wytworzenie w ob¬
wodzie elektrody prądu o liczbie impulsów pro¬
porcjonalnej do wielkości napięcia odchylającego.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest od¬
miana urządzenia według patentu głównego, słu¬
żąca do zamiany wielkości analogowych wyrażo^
nych za pomocą napięcia stałego na wielkości cy¬
frowe.

Wynalazek jest przykładowo wyjaśniony na ry¬
sunku, na którym fig. 1 przedstawia schemat urzą¬
dzenia do zamiany wielkości analogowych wyrażo¬
nych za pomocą napięcia stałego na wielkości cy¬
frowe, zaopatrzonego w symetryczny wzmacniacz
lampowy, którego obwód anodowy jest połączony
z płytkami odchylającymi lampy, fig. 2 — odmianę
urządzenia zaopatrzoną w symetryczny wzmacniacz
naipięcia stałego połączony z płytkami odchylają¬
cymi lampy za pośrednictwem symetrycznego uk¬
ładu całkującego, a fig. 3 — inną odmianę urzą¬
dzenia zaopatrzoną w układ dwóch wzmacniaczy
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napięcia stałego, z których jeden jest połączony
z płytkami odchylającymi lampy za pośrednictwem
diod, a drugi za pośrednictwem układu całkują¬
cego.

Urządzenie do zamiany wielkości analogowej,
wyrażonej za pomocą napięcia stałego na wielkości
cyfrowe, którego schemat jest przedstawiony na
fig. 1, składa się z dzielnika napięcia 7, przełącz¬
nika 8 oraz z symetrycznego wzmacniacza jedno-
lub wielostopniowego. Ostatni stopień tego wzma¬
cniacza jest zbudowany na dwóch lampach 26,
w których obwód anodowy są włączone płytki od¬
chylające 3 lampy elektronowej oraz pojemności
28 i indukicyjności 29.

Działanie tego urządzenia jest następujące.
Wielkość analogową przekształconą na napięcie

stałe przykłada się na wejście dzielnika 7 napię¬
cia, a następnie przez zamknięcie przełącznika 8
— na wejście jedno lub wielostopniowego wzmac¬
niacza. Skok napięcia Ux pojawiający się na wej¬
ściu wzmacniacza, powoduje powstanie w jego ob¬
wodzie anodowym napięcia narastającego lub opa¬
dającego, przy czym po czasie około 10 RC napię¬
cie to ustala się przyjmując wartość k • Ux, gdzie
k — wzmocnienie układu. Włączona dodatkowo
w oibwód anodowy iindiufccyjność 29 skraca czas
ustalenia się wartości napięcia do około 3RC.
Zmiany napięcia z wyjścia wzmacniacza są przy¬
łożone na płytki odchylające 3 lampy, powodując
przesunięcia promienia elektronowego, przy czym
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kąt tego odchylenia jest proporcjonalny do wiel¬
kości analogowej. Przesuwająca się po elektrodzie
4 wiązka elektronów wybiera kolejne naprzemian-
ległe elementy zawarte wewnątrz tego kąta - i
wskutek różnej wartości współczynnika emisji
wtórnej wytwarza w prądzie wtórnym płynącym
w obwodzie elektrody 4 impulsy, których ilość jest
proporcjonalna do wartości napięcia odchylające¬
go. Impulsy te następnie poidawane na licznik
elektronowy* 12, który zlicza je i podaje wynik po¬
miaru w pcstaci^firowej.

W dolnej części fig. 1 są przedstawione prze-
' biegi napięcia w przekrojach AA i BB.

Odmiana urządzenia według wynalazku, przed¬
stawiona na fig. 2 tym różni się od wyżej opisa¬
nej, że jej symetryczny wzmacniacz napięcia sta¬
łego 21 jest połączony z płytkami odchylającymi
3 lampy elektronowej za pośrednictwem układu
całkującego (RC) 30.

Działanie tego urządzenia jest następujące.
Wielkość analogową przekształconą na napięcie

stałe przykłada się na wejście dzielnika 7 napię¬
cia, a następnie przez zamknięcie przełącznika 8
— na wejście symetrycznego Wzmacniacza 27. Na
wejściu wzmacniacza pojawia się wówczas odpo¬
wiednio zwiększone lub zmniejszone napięcie

k • Ux, które podane zastaje na dwójniki całkujące
(RC) 30. Napięcie odchylające podane na płytki 3
z wyjścia układu całkującego 30 ma przebieg o
charakterze wykładniczym, przy czym po czasie
około 10 RC wartość tego napięcia jest równa
z dużym przybliżeniem wartości sk • Ux. Dalsze
działanie urządzenia jest analogiczne jak poprzed¬
nio opisanego, przy czym licznik 12 zlicza bezpo¬
średnio liczbę impulsów proporcjonalną do wiel¬
kości analogowej, podając wynik pomiaru w po¬
staci cyfrowej. W dolnej części fig. 2 są przed¬
stawione przebiegi napięcia w przekrojach DD,
EE i FF.

Odmiana urządzenia według wynalazku przed¬
stawiona na fig. 3, tym różni się od wyżej opisa¬
nych, że jest zaopatrzona w dwa symetryczne
wzmacniacze 21 i 31, przy czym wyjście wzmac¬
niacza 21 o współczynniku wzmocnienia kŁ jest
połączone z płytkami odchylającymi 3 lampy za
pośrednictwem diod 32, a wyjście wzmacniacza 31
o współczynniku wzmocnienia k2 > kt jest połą¬
czone z płytkami odchylającymi 3 lampy za po¬
średnictwem układu całkującego (RC) 30. Wzmac¬
niacz 21 jest przy tym wzmacniaczem cechowanym.

Działanie tego urządzenia jest następujące.
Wielkość analogową przekształconą na napięcie
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stałe przykłada się na wejście dzielnika 7 napię¬
cia, a następnie prfoez zamknięcie przełącznika 8
— na wejścia obydwu wzmacniaczy 21 i 31. Na¬
pięciek2 • Ux z wyjścia wzmacniacza 31 jest po-

5 dane za pośrednictwem układu całkującego (RC)
30 na płytki odchylające 3 lampy elektronowej,
przy czym narastanie i opadanie tego napięcia
jest zatrzymane na poziomie kx • Ux przez diody
32 włączone na wyjściu wzmacniacza 21. Na płyt-

10 kach odchylających 3 otrzymuje się więc napięcie
o wartości proporcjonalnej do wielkości analogo¬
wej. Dalsze działanie urządzenia jest takie samo
jak. poprzednio opisanego, przy czym licznik 12
zlicza ilość impulsów projporcjonainą do wielkości

15 analogowej, podając wynik pomiaru w postaci cy¬
frowej.

Urządzenie według wynalazku może znaleźć za¬
stosowanie zwłaszcza w układach automatyki, ste¬
rowania i przetwarzania informacji analogowych,

20 podawanych w postaci napięcia stałego, a przera¬
bianych metodami cyfrowymi.

Zastrzeżenia patentowe

25 1. Urządzenie do zamiany wielkości analogowych
wyrażonych za pomocą napięcia stałego na
wielkości cyfrowe według patentu nr 48802,
znamienne tym, że jest zaopatrzone we wzmac¬
niacz napięcia stałego, którego stopień końcowy

30 (26) ma obwód anodowy połączony z płytkami
odchylającymi (3) lampy elektronowej, przy
czym w obwód ten jest włączona dodatkowo
pojemność (28) i indukcyjność korygująca (29)
natomiast licznik cyfrowy (12) urządzenia jest

35 bezpośrednio połączony z elektrodą (4) lampy
elektronowej.

2. Odmiana urządzenia według zastrz. 1, znamien¬
na tym, że jest zaopatrzona w symetryczny
wzmacniacz napięcia stałego (27), którego wyj-

40 ście jest połączone z płytkami odchylającymi
(3) lampy elektronowej za pośrednictwem uk¬
ładu całkującego RC {30).

3. Odmiana urządzenia według zastrz. 2, znamien¬
na tym, że jest zaopatrzona w dwa symetrycz-

« ne wzmacniacze (21, 31), przy czym współczyn¬
nik wzmacniacza k2 wzmacniacza (31), którego
wyjście jest połączone z płytkami (3) za pośred¬
nictwem układu całkującego RC (30) jest więk¬
szy od współczynnika wzmocnienia kŁ wzmac-

50 niacza (21), którego wyjście jest połączone
z (płytkami odchylającymi (3) za pośrednictwem
diod (32).
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