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Sposéb i uktad do pomiaru znieksztatceri nieliniowych

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest spos6b i uktad do pomiaru znieksztatcen nieliniowych,
majacy zastosowanie w elektronice zwtaszcza przy pomiarach parametréw zmiennych sygnatéw elektronicznych,
szczegdlnie za$ oprécz znieksztatcen nieliniowych, wartosci skutecznych napigcia oraz czgstotliwosci lub okresu
tych sygnatéw. .

Stan tc;cbéki. Znany jest z katalogu firmy Radiometer, Kopenhaga, Dania 1972 produkowany automatycz-
ny miernik znieksztatceri nieliniowych, zbudowany z uktadu pomiaru znieksztatceri nieliniowych, ktéry to
uktad jest zaopatrzony w recznie przetgczany skokowy dzielnik napigcia, potaczony z przedwzmacniaczem
z automatycznie kontrolowanym poziomem napiecia wyjsciowego, ktéry poprzez automatycznie strojony
trzystopniowy ttumigcy filtr pasmowy jest potaczony bezposrednio lub przez blok pomiaru wzmocnienia
z detektorem wartosci skutecznej, przy czym jedno wyjécie tego detektora jest potaczone z analogowym
wskaznikiem znieksztatcen nieliniowych, a drugie wyjscie jest poprzez blok kontroli wzmocnienia potaczone ze
wspomnianym filtrem pasmowym.

Uktad pomiaru czestotliwosci jest potgczony z wyjéciem przedwzmacniacza z automatycznie kontrolowa-
nym poziomem napigcia wyjsciowego, za$ wyjscie tego uktadu jest potaczone z analogowym wskaZnikiem
czestotliwosci. Kolejny uktad kontroli poziomu napig¢ sktada si¢ z bloku kontroli oraz z dw6ch amplitudowych
'przetwornikéw logarytmicznych, z ktérych jeden jest potgczony z wyjsciem skokowego dzielnika napigé, zas
drugi jest potaczony z wyjsciem wyjsciowego wzmacniacza generatora. Stosunek napieé wyjsciowych amplitudo-

* wych przetwornikdw jest wykazany na analogowym wskaZniku stosunku sygnatu wejsciowego i wyjsciowego.

Natomiast wejécie bloku kontroli poziomu napieé jest potaczone z wyjéciem jednego albo drugiego
przetwornika lub z wejsciem zewng@trznym przyrzadu.

Uktad generatora w omawianym mierniku jest potaczony z wejsciem wyjsciowego wzmacniacza generatora,
ktérego amplituda sygnatu wyjsciowego jest ustalana przez blok kontroli poziomu napieé. Czgstotliwosé
generatora moZe by¢ regulowana recznie lub za pomoca wewnetrznego, pomocniczego generatora napig@c
pitoksztattnych, albo tez moze by¢ regulowana sygnafem doprowadzanym z zewnatrz. Z powotanego katalogu
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znany jest sposéb okreflania poiiaru znieksztatcert nieliniowych, w ktérym pomiar tych znieksztatcen jest
poprzedzeny pomiarem czestotliwosci badanego sygnatu. Nastawa czestotliwosci filtru jest okreslana przez.uktad
pomieru czestotliwodci, za$ poziom napiecia jest kontrolowany przez detektor wartofci skutecznej.Badane
napiecie wejéciowe jest przetwarzane na sygnat proporcjonalny do czestotliwosci tego napiecis. Napigcie to jest
wykorzystywane do ustawiania czestotliwosci trzystopniowego filtru pasmowego.

Detektor wartodci skutecznej mierzy poziom harmonicznych przechodzacych przez filtr pasmowy i za
pomocy bloku pomiaru wzmocnienia jest okreslany stosunek napigcia harmonicznych do sygnatu catkowitego to
jest wipStczynnika znieksztatcen nisliniowych.

Istota wynalazku. W sposobie wedtug wynalazku w pierwszej fazie pomiar znieksztatcen nieliniowych
poprzedza si@ pomiarem czestotliwosci badanego sygnatu lub jego okresu przy pomocy licznika, bedacego
cztonem cyfrowego miernika stosunku napieé, przy czym licznik ten kasuje si@ do stanu 9 na kazdej dekadzie
i uzyskuje sie¢ wynik pomiaru tej czestotliwosci, pomniejszony o 1 na ostatniej pozycji, za$ w nastepnej fazie do
pomisru znieksztatcert nieliniowych wykorzystuje si@ w dalszym ciagu cyfroMemik stosunku napieé
w ktérym jedno napiecie jest proporcjonalne do wartosci skutecznej harmonicznych, adrugie napigcie. jest
proporcjonaine do wartosci skuteczne] napiecia wejsciowego selektywnego cztonu, w zwigzku z czym, wynik
pomiaru jest proporcjonalny do wspdtczynnika znieksztatcert nieliniowych, natomiast wielko$é napiecia
wejéciowego otrzymuje si@ za pomoca zmiany ttumienia dyskretnie programowanego dzielnika napigé, przy czym
czestotliwoéé lub okres tego napiecia wyéwietla sie za pomoca cyfrowego wskaznika.

‘W uktadzie do pomiaru znieksztatcen nieliniowych wyjécie detektora sygnatu wejéciowego jest potaczo-
ne z drugim wejéciem cyfrowego miernika stosunku napieé, przy czym pierwsze jego wejdcie‘jest potaczone
z wyjiciem detektora wartosci skuteczne] harmonicznych, z kolei zas wejscie wspomnianego detektora jest
potaczone z wyjciem dodatkowego dzisinika, za$ jego wejécie jest potaczone z wyjéciem wzmacniacza
o regulowanym wzmocnieniu, potaczonym z wyjsciem selektywnego cztonu, podczas gdy wspomniany miernik
skokowo steruje wzmocnieniem wzmacniacza i okrefla ttumienie dodatkowego dzielnika.

W odniesieniu do znanego stanu techniki zastosowanie w ukfadzie wedtug wynalazku cyfrowego miernika
stosunku napieé zawierajgcego czton analogowy i cyfrowy w sktad ktérego wchodzl licznik, ma ten korzystny
skutek, Ze eliminuje analogowy wskaznik wb analogowy wskaZnik réznicowy, dzigki czemu uzyskuje sie
cyfrowy pomiar znieksztatcent nieliniowych,

Dzigki konstrukcji cyfrowego miernika stosunku napieé, poziom napiecia wejéciowego moze byé zmienny
wokreflonych przez miernik granicach, w wyniku czego zostajg uproszczone czynnoéci zwigzane z pomlarem
znieksztatcert nieliniowych, bez potrzeby stosowania pokretta regulujacego poziom napiecia wejsciowego lub
przedwzmacniacza z automatycznie kontrolowanym poziomem napiecia wyijsciowego. Ponadto zastosowanie
dyskretnie programowanego dzielnika napigé, umoiliwia automatyczne przetaczanie zakreséw napieé wejscio-
wych, co eliminuje reczne przetgczanie pokrgttem, a tym samym upraszcza kolejne czynnosci zwiazane z pomia-
rem znieksztatceri nieliniowych.

Objafnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest objasniony przy pomocy rysunku, przedstawiajacego
schemat blokowy uktadu realizujacego sposéb pomiaru znieksztatcer nieliniowych.

Przykied realizacjl wynalazku. W sposobie wedtug wynalazku, pomiar znieksztatcert nieliniowych
w plerwszej fazie, poprzedza si@ pomiarem czestotliwosci sygnatu fub jego okresu plri'y'pémocv licznika,
bedacego cztonem cyfrowego miernika stosunku napieé 9, przy czym licznik ten kasuje sig@ do stanu @ na kadej
dekadzie | uzyskuje sl wynik pomiaru tej czestotliwosci, pomniejszony o 1 na ostatniej pozycji. W nastgpne)
fazie, do pomiaru znieksztatcer nieliniowych wykorzystuje si¢ w dalszym ciagu cyfrowy miernik stosunku
napie¢ 9, w ktérym jedno napigcie U1 jest proporcjonalne do wartosci skutecznej harmonicznych, a drugie
napigcie U2 jest proporcjonalne do wartosci skutecznej lub $redniej napiecia wejsciowego selektywnego cztonu 4,
w zwiazku z czym wynik pomiaru jest proporcjonalny do wspétczynnika znieksztatcer rileliniowych, podczas
gdy wielkodé napiecia wejéciowego otrzymuje sie@ za pomocg zmiany ttumienia dyskretnie programowanego
dzielnika napig¢ 1, zaé czestotliwosé lub okres tego napigcia wyswietla si@ za pomoca cyfrowego wskaznika 11.

Uktad do pomiaru znieksztatcert nieliniowych jest zbudowany z dyskretnie programowanego dzielnika
napig¢ 1, potaczonego poprzez transformator impedancji 2 z detektorem 3 sygnatu wejsciowego, selektywnym
cztonem 4 orez z uktadem 6 automatycznego dostrajania analogowego. Selektywny czton 4 dwoma wejsciami
i jednym wyjéciem jest potgczony z uktadem 6 automatycznego dostrajania analogowego i w dalszym clagu
wyjéciam tym poprzez wzmacniacz 6, selektywny czton 4 jest potaczony z dodatkowym dzielnikiem 7. Wyjscie
dodatkowego dzielnika 7 jest potaczone z wejsciem detektora 8 wartosci skutecznej harmonicznych, zas jego
WYJ‘CIO jost poiq«_:zpne z wejsciem U1 cyfrowego mlernlka 9 stosunku napleé a drugie wejécie U2 tego miernika
jest potaczone z detektorem 3 sygnatu welscaowego

Cyfrowy miernik 9 steruje wzmacniaczem 8 i dodatkowym dzielnikiem 7 a wynik pomiaru znieksztatcert
nieliniowych jest wyswietlany przez cyfrowy wskaznik znieksztatcert 10. Licznik stanowiacy czton cyfrowego
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miernika stosunku napieé, jest potaczony jednym z wyjsé detektora 3 sygnatu wejéciowego, ktorego kolejne
wyjscie steruje dyskretnie programowanym dzielnikiem napigé 1. Wynik pomiaru czestotliwosci lub okresu jest
zapamigtywany przez uktad pamieci cyfrowego miernika 9, za$ stan uktadu pamiegci steruje selektywny czton 4,
przy czym stan ten jest wyswietlany przez cyfrowy wskaznik czestotliwosci lub okresu 11.

Dziatanie uktadu. Sygnat badany, w ktérym wedtug wynalazku mierzy sie znieksztatcenia nieliniowe,
czgstotliwo$é lub okres oraz wartos¢ skuteczng napiecia jest podawany poprzez dyskretnie programowany
dzielnik napiecia 1, a nastepnie przez transformator impedanciji 2, na detektor 3, poziomu napigcia wejsciwego,
Przy czym napigcie wyjsciowe tego detektora, przy pomiarze znieksztatceri nieliniowych, dla cyfrowego miernika 9
stosunku napiec, stanowi wzorcowe napigcie odniesienia U2.

W przypadku gdy napigcie to nie miesci sig w scisle okreslonym przez cyfrowy miernik 9 przedziale napigé,
to na drugim wyijsciu detektora 3 zjawia sie sygnat, ktéry steruje dzielnikiem napigé 1. W czasie kazdorazowego
przetaczania tego dzielnika detektor 3 jest zwierany do napigcia, przy ktérym na jego wyjsciu uzyskuje sie
napiecie w okreslonym przez miernik 9, przedziale a tym samym zwiekszenie predkosci przetaczania dzielnika 1.
Zkolei na jednym zwyjsé detektora 3 poziomu napigcia wejsciowego wytwarza sie sygnat, ktdrego
czestotliwosé jest réwna czestotliwosci sygnatu badanego i jest mierzona przez cyfrowy czton cyfrowego
miernika 9 stosunku napie¢.

Zuwagi na wiasnosci zastosowanego cztonu selektywnego 4, kasowanie licznika bedacego czionem
cyfrowego miernika 9 nastepuje do stanu 9 na kazdej dekadzie, co odpowiada pomiarowi czgstotliwosci
zmniejszonej o jednostke, przy czym wynik tego pomiaru jest zapami@tywany i wyswietlany na cyfrowym
wskazniku 11 czestotliwosci lub okresu. Na podstawie tego wyniku nastepuje wstepne zestrajanie selektywnego
cztonu 4, za$ jego precyzyjne dostrojenie uzyskuje si¢ przy pomocy uktadu § automatycznego dostrajania
analogowego, reagujacego na skiadowa rzeczywisty i sktadowg urojong napigcia .o czestotliwosci sktadowej
podstawowej.

W wypadku, gdy czestotliwo$é sygnatu badanego niedoktadnie zostata zmierzona, albo ulegta zmianie
w czasie pomiaru, wspomniany ukfad 5 wydaje sygnat powtérzenia pomiaru tej czestotliwosci. Napiecie
wyjéciowe dostrojonego selektywnego cztonu 4 jest podawane przez wzmacniacz 6 o regulowanym skokowo
wzmocnieniu i przez dodatkowy dzielnik 7 na wejscie detektora 8 wartosci skutecznej harmonicznych, ktérego
napiecie wyjéciowe jest wejsciowym napigciem U1 mierzonym przez cyfrowy miernik 9. Wynik pomiaru jest
rébwny wielkoSci znieksztatcen nieliniowych ijest wyswietlany na oddzielnym cyfrowym wskazniku 10
Znieksztatcen nieliniowych.

Natomiast pomiar wartosci skutecznej napiecia sygnatu badanego jest realizowany przy pomocy tych
samych blokdw, ktére sa wykorzystywane przy pomiarze znieksztatcert nieliniowych z ta jednak réznicg, ze
selektywny czton 4 wraz z uktadem 5 dostrajania analogowego jest wytaczony, a napigcie U2 w cyfrowym
mierniku 9 jest napigciem statym.

v Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b pomiaru znieksztatceri nieliniowych, w ktérym stosuje sig regulacje napigcia wejsciowego oraz
analogowy lub cyfrowy pomiar czestotliwosci sygnatu badanego, a nastawe czestotliwosci filtru lub cztonu
selektywnego okresla si¢ przy pomocy ukiadu czestotliwodci, znamienny tym, 2e w pierwszej fazie
pomiar znieksztatceri nieliniowych poprzedza sie pomiarem czgstotliwosci badanego sygnatu lub jego okresu
przy pomocy licznika bedacego cztonem cyfrowego miernika (9) stosunku napieé,przy czym licznik ten kasuje
si¢ do stanu 9 na kaZdej dekadzie i uzyskuje sig wynik pomiaru tej czestotliwosci pomniejszony o 1 na ostatniej
pozycjl, za$ w nastepnej fazie, do pomiaru znieksztatceni nieliniowych wykorzystuje si¢ w dalszym ciagu cyfrowy
miernik (9) stosunku napieé, w ktérym jedno napiecie (U1) jest proporcjonalne do wartosci skutecznej harmo-
nicznych, a drugie napiecie (U2) jest proporcjonalne do wartosci skutecznej napigcia wejsciowego selektywnego
cztonu (4), w zwigzku z czym, wynik pomiaru jest proporcjonalny do wspdtczynnika znieksztatcert nielinio-
wych. v
2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, zZe wielkos¢ napigcia wejsciowego uzyskuje si¢ za
pomocq zmiany ttumienia programowanego dzielnika napig@é (1), przy czym czestotliwo$é lub okres tego
napigcia jest zapamietana i wy$wietlana przez cyfrowy wskaznik (11).

3. Uktad do pomiaru znieksztatceri nieliniowych zbudowany z dyskretnie programowanego dzielnika
napieé, potgczonego z transformatorem impedancji, ktérego wyjscie jest potgczone z ttumigcym filtrem lub
z selektywnym cztonem iz jednym wejéciem uktadu automatycznego dostrajania analogowego oraz z detekto-
rem sygnatu wejsciowego, przy czym uktad drugim wejéciem jest potaczony z wyjsciem selektywnego cztonu
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oraz z dwoma wyjéciami tego cztonu, znamienny tym, Ze wyijscie detcktora (3) sygnatu wejsciowego jest
potaczone z drugim wejéciem (U2) cyfrowego miernika stosunku napieé¢ (9), przy czym pierwsze jego wejscie
(U1) jest potaczone z wyjsciem detektora (8) wartosci skutecznej harmonicznych z kolei zas wejscie wspomniane-
go detektora (8) jest , potaczone z wyijsciem . dodatkowego dzielnika (7), za$ jego wejscie jest potaczone
z wyjéciem wzmacniacza (6) o regulowanym wzmocnieniu, potaczonym z wyjsciem selektywnego cztonu (4),
podczas gdy wspomniany miernik (9) steruje skokowo wzmocnieniem wzmacniacza (6) i okresla ttumienie
dodatkowego dzielnika (7).
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