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ODER VON LEBENSMITTELN

Die Erfindung beschreibt eine Vorrichtung (1),
insbesondere Messgerat (2), zum Messen der
Qualitdt eines geschlachteten Tieres oder von
Lebensmittel, bei der eine Sonde (3) an einem
Gehéuse (4) uber Ansteckbuchsen (5) tauschbar
verbunden ist. Das Gehduse (4) ist fur eine Ein-
handbedienung mit einem Griffelement (6) ausgebil-
det. Im Gehé&use (4) ist die elektronische Steuerung
(7), insbesondere die Messelektronik und Auswerte-
elektronik, und elektrische Anschlussbuchsen (8) fiir
die Verbindung mit extemen Komponenten, insbe-
sondere mit einem Computer, integriert, wobei das
Gehéuse (4) ein Kontrolimittel (9), welches bevor-
zugt durch eine LCD-Anzeige und Tasten gebildet
ist, aufweist. Eine Leiterplatte (14) der Messelektro-
nik, insbesondere fiir eine Impuls-Impedanz-
spektroskopie-Messung, ist derart im Gehause (4)
angeordnet, dass Anschlussstifte (16) der Sonde (3)
direkt mit einer Kontaktfliche bzw. einer Kontaktfe-
der der Leiterplatte (14) der Messelektronik in Kon-
takt gelangen.

Fig.2
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Die Erfindung beschreibt eine Vorrichtung zum Messen der Qualitit eines geschlachteten Tie-
res oder von Lebensmitteln, wie es im Anspruch 1 beschrieben ist.

Es sind bereits unzéhlige verschiedenartige Vorrichtungen zum Messen der Fleischqualitat
bekannt.

Dabei ist aus der DE 39 25 331 C2 ein Fleischklassifizierungsgeréat bekannt, bei dem eine
Sonde mit einem Gehaduse verbunden ist, wobei das Gehause fiir eine Einhandbedienung mit
einem Griffelement ausgebildet ist und im Geh&use die elektronische Steuerung, insbesondere
die Messelektronik, integriert ist. Weiters ist im Gehaduse ein Kontrolimittel, welches bevorzugt
durch eine LCD-Anzeige und Tasten gebildet ist, angeordnet. Nachteilig ist hierbei, dass nur
eine sehr beschrankte Einstellung des Gerates méglich ist und fiir die genaue Zuordnung der
Messdaten eine nachtrégliche Uberarbeitung der Daten notwendig ist.

Weiters ist aus der DE 38 14 634 A1 eine Vorrichtung zum Messen des ph-Wertes im Fleisch
von geschlachteten Tieren bekannt. Dabei ist wiederum an einem Gehause eine Sonde ange-
ordnet, die nunmehr durch eine ph-Einstabmesselektrode, die in das Fleisch des geschlachte-
ten Tieres eingedriickt wird, gebildet ist. Auf der gegeniiberliegenden Seite der Sonde weist das
Gehause ein Sichtfenster auf, in dem der Benutzer das Messergebnis ablesen kann und somit
eine Kiassifizierung vornehmen kann. Nachteil ist hierbei, dass keinerlei Eingabemdéglichkeiten
vorhanden sind und somit bei Verwendung eines derartigen Gerates der Benutzer eine hand-
schriftliche Liste iber die Messdaten fiihren muss.

Aus der DE 100 54 295 A1 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Messung der Elastizitat
von Fleisch von Schiachttieren und Gefliigel bekannt, bei der an einem Gehause eine An-
schlagplatte angeordnet ist, durch die ein federbelasteter stumpfer Priifkérper bzw. Sonde
gefiihrt ist. Bei dieser Vorrichtung erfolgt die Messung der Fleischqualitat auf dem Prinzip des
Rigor-Mortis (Totenstarre). Dabei wird der Priifkorper, ohne dabei in das Fleisch des Schlacht-
tieres einzudringen, mit einer bestimmten Kraft, insbesondere Muskelkraft, auf die Oberflache
des Schlachttieres gedriickt. Die Strecke, die der Prifkorper aufgrund der Elastizitdt des Flei-
sches zuriicklegt, wird ermittelt und entsprechend ausgewertet. Nachteil ist hier ebenfalls, dass
keinerlei Einstellmdglichkeiten vorhanden sind.

Die WO 91/14180 A1 betrifft die Bewertung von Schlachtgut und Schachtgutteilen durch Bild-
analyse. Sie besagt, dass die Analyse freigelegter Merkmale von Schiachtgutteilen, wie Fett
zwischen den Muskeln, eingesetzt worden ist, um die Qualitdt und Quantitat von Fleischer-
zeugnissen innerhalb des Schlachtguts abzuschéatzen.

Die EP 0 444 675 A offenbart, dass eine Fleischoberflache mit einem Lichtstrahl abgetastet
werden kann, um ihre Reflexionseigenschaften zu ermittein. Die Analyse der Daten gibt Infor-
mationen z.B. in bezug auf das Durchwachsensein mit Fett.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Messen der Qualitat eines
geschlachteten Tieres oder von Lebensmitteln zu schaffen, bei dem die Betriebssicherheit und
Genauigkeit beim Einsatz eines Impuls-Impedanzspektroskopie-Messverfahren verbessert wird.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale im Kennzechenteil des Anspruches 1
gelost. Vorteilhaft ist hierbei, dass durch eine direkte Kontaktierung der Sonde an der Mess-
elektronik die Leitungsimpedanzen wegfallen und somit das Messergebnis sehr prazise wird.
Dies ist besonders wichtig bei der Anwendung eines Impuls-Impedanzspektroskopie-Mess-
verfahrens, da bei einem derartigen Messverfahren durch Leitungen, insbesondere die durch
die Leitungen auftretenden Induktivitiaten, eine Messwertverfalschungen eintritt, da eine Aus-
wertung eines Impulses, insbesondere eine Auswertung der Verformung des Impulses, vorge-
nommen wird. Ein weiterer Vorteil liegt auch darin, dass durch eine derartige Anordnung der
Leiterplatte die Herstellung des Messgerates vereinfacht wird, da nur mehr sehr wenige bzw.
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keine Leitungsverbindungen zu der Leiterplatte hergestellt werden missen.

Bei der Vorrichtung ist die Ansteckbuchse fiir die Sonde zur Lebensmittelmessung derart aus-
gebildet, dass eine Mehrzah! unterschiedlicher Sonden, insbesondere zum Messen des
pH-Wertes, des Py-Wertes, des Leitfahigkeitswertes, der Temperatur, einsetzbar und betreibbar
sind.

Hierbei erfolgt die Ableitung des Py-Wertes derartig:

P — in Anlehnung an das p von pH-Wert, als Symbol fiir Qualitdtsparameter unter anderem
beispielsweise bei Fleisch;

y — beschreibt das Messverfahren. Das Messverfahren nutzt die Verformung eines elektrischen
Impulses durch das Messobjekt zur Bestimmung der Leitwerte Yo und Yoo aus der Ortskurve;
Daher ist der Py-Wert ein MaR fiir die relative Volumenkonzentration von Zellen mit intakter
Zellmembran im Gewebe. '

Eine Ausgestaltung nach Anspruch 2 oder 3 ist von Vorteil, da dadurch die GroRe der Leiter-
platte fur die Messelektronik sehr gering gehalten werden kann und somit eine optimale Positi-
onierung der Leiterplatte moglich ist.

Vorteilhaft ist auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 4 oder 5, da dadurch mit einem einzigen
Messgerat mehrere unterschiedliche Messverfahren durchgefiihrt werden kénnen und somit
nicht mehr, wie aus dem Stand der Technik bekannt, fiir jedes Messverfahren ein eigenes Gerét
verwendet werden muss.

Von Vorteil ist auch eine Ausgestalitung nach Anspruch 6, da dadurch eine einfache Kontaktie-
rung der Kontaktstifte der Sonde direkt an der hinter der Ansteckbuchse positionierten Mess-
elektronik ermoglicht wird.

Eine Ausgestaltung nach Anspruch 7 oder 8 ist von Vorteil, da dadurch der Benutzer eine einfa-
che Umschaltung zwischen den einzelnen Messverfahren vornehmen kann bzw. der Benutzer
nur die Sonde tauschen muss, sodass bei der ndchsten Messung ein anderes Messverfahren
mit ein und demselben Gerét verwendet wird.

Schiiefilich ist auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 9 von Vorteil, da dadurch gleichzeitig
mit zwei Sonden gearbeitet werden kann.

Die Erfindung wird anschliefend in Form eines Ausfuhrungsbeispiels néher beschrieben.
Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemafen Vorrichtung, insbesondere eines Messgera-
tes, in vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 2 eine schaubildliche Darstellung der erfindungsgeméRe Vorrichtung, insbesondere des
Messgerates mit der darin positionierten Messelektronik, in vereinfachter, schematischer
Darstellung;

EinfGhrend wird festgehalten, dass gleiche Teile der einzelnen Ausfiihrungsbeispiele mit glei-
chen Bezugszeichen versehen werden. Die in den einzelnen Ausfiihrungsbeispielen angegebe-
nen Lageangaben sind bei einer Lagednderung sinngeman auf die neue Lage zu tibertragen.

In den Fig. 1 und 2 ist eine Vorrichtung 1, insbesondere Messgerét 2, zum Messen der Qualitat
eines geschlachteten Tieres oder von Lebensmittel gezeigt. Grundsatzlich ist zu erwdhnen,
dass bei dem Messgerat 2 ein zum Stand der Technik zdhlendes Messverfahren zum Bestim-
men der Fleischqualitat eingesetzt wird, sodass auf dieses nicht mehr néher eingegangen wird.
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Speziell wird das Impuls-Impedanzspektroskopie-Messverfahren zur Bestimmung der Leitfahig-
keit eingesetzt. Dabei stehen vielen praktischen Anwendungen anderer Messverfahren die
teuere Messapparatur sowie die lange Zeitdauer zur Aufnahme eines Leitfahigkeitsspektrums
entgegen. Beide Nachteile treten bei der bisher wenig verbreiteten Impuls-
Impedanzspektroskopie nicht auf. Die Impedanz ist ein komplexer Widerstand. Dieses in der
Zeitdomane arbeitende Verfahren nutzt die Information aus der objektabhangigen Deformation
eines applizierten breitbandigen Signals, wie z.B. eines Rechteckimpulses, um das Objekt
elektrisch zu charakterisieren. Damit ist es bei der Impuls-Impedanzspektroskopie moglich, aus
einem verformten Rechteckimpuls die Ortskurve zu berechnen. Fir den elektronischen Aufbau
des Messverfahrens wird eine aus dem Stand der Technik bekannte Schaltungsanordnung
verwendet, sodass auf dieses nicht mehr ndher eingegangen wird.

Bei der Vorrichtung 1 bzw. dem Messgerat 2 ist eine Sonde 3 an einem Gehduse 4 lber eine
Ansteckbuchse 5 tauschbar verbunden, wobei das Gehause 4 fiir eine Einhandbedienung mit
einem Griffelement 6 ausgebildet ist. Im Gehause 4 ist die elektronische Steuerung 7 angeord-
net. Zusatzlich ist am Gehause 4 zumindest eine elektrische Anschlussbuchse 8, insbesondere
Schnittstelle, fur die Verbindung mit einer externen Komponente, insbesondere fiir einen Com-
puter, angeordnet. Weiters weist das Messgerét 2 ein Kontrollmittel 9, welches bevorzugt durch
eine LCD-Anzeige und Tasten, nicht dargestellt, gebildet ist, auf. Die einzelnen Komponenten
konnen dabei direkt an einer Leiterplatte angeordnet sein oder auf mehrere Leiterplatten aufge-
teilt werden, die Gber Leitungen 10, wie schematisch angedeutet, miteinander verbunden sind.

Bei der Vorrichtung 1 bzw. bei dem Messgerat 2 ist die Ansteckbuchse 5 fiir die Sonde 3 zur
Lebensmittelmessung derart ausgebildet, dass eine Mehrzahl unterschiedlicher Sonden 3,
insbesondere zum Messen des pH-Wertes, des Py-Wertes, des Leitfahigkeitswertes, der Tem-
peratur, einsetzbar und betreibbar sind. Dabei sind in der Ansteckbuchse 5 mehrere Kontakt-
elemente, nicht dargestellt, angeordnet, liber die die unterschiedlichsten Sonden 3 kontaktier-
bar sind. Die Kontaktelemente der Ansteckbuchse 5 sind liber Leitungen 11 mit der Steuerung
7, insbesondere einer Messelektronik, verbunden, sodass je nach eingesetzter Sonde 3 ein
entsprechendes Messverfahren durchgefiihrt werden kann, d.h., dass aufgrund der unter-
schiedlich einsetzbaren Sonden 3 auch unterschiedliche Messverfahren durchgefiihrt werden,
wobei hierzu auf einer Leiterplatte oder auf mehreren Leiterplatten die entsprechende Mess-
elektronik angeordnet ist. Bei einem Tausch einer Sonde 3 fiir ein anderes Messsystem, insbe-
sondere einer Messung des pH-Wertes oder des Py-Wertes oder des Leitfahigkeitswertes, kann
uber das Kontrolimittel 9, insbesondere einem Taster, eine manuelle Umschaltung der Mess-
elektronik erfolgen oder ist auch mdglich, dass die Messelektronik eine automatische Umschal-
tung vornimmt, sodass fiir die verwendete Sonde 3 auch die richtige Messelektronik aktiviert
wird. Weiters ist es moglich, dass am Gehause 4, insbesondere in dem Griffelement 6 eine
weitere Anschlussbuchse 12 fiir eine Temperatur-Sonde angeordnet ist, die Uber Leitungen 13
mit der Messelektronik bzw. Steuerung verbunden ist, sodass mehrere Sonden 3 gleichzeitig
verwendet werden kdénnen. Bevorzugt ist das Messgerat 2 derart ausgebildet, dass nur eine
Temperatur-Messung {iber die Anschlussbuchse 12 durchgefihrt wird.

Bei dem erfindungsgeméafien Messgerat 2 ist die elektronische Steuerung durch zumindest eine
Leiterplatte 14 flir die Messelektronik und einer Leiterplatte 15 fiir die Auswerteelektronik gebil-
det. Selbstverstandlich ist es moglich, dass fiir unterschiedliche Messverfahren mehrere Leiter-
platten 14 mit der entsprechenden Messelektronik angeordnet sind, die mit der Auswerteelekt-
ronik 15 und gegebenenfalls mit einer Eingabe- und/oder Anzeigeelektronik fiir das Kontrollmit-
tel 9 verbunden sind. Wesentlich ist bei einem derartigen Messgerét 2, dass die Leiterplatte 14
der Messelektronik, insbesondere fiir eine Impuls-Impedanzspektroskopie-Messung, derart im
Gehéuse 4 angeordnet ist, dass Anschlussstifte 16 der Sonde 3 direkt mit einer Kontaktflache
bzw. einer Kontaktfeder, nicht dargestellt, der Leiterplatte 14 der Messelektronik in Kontakt
gelangen, d.h., dass zwischen der Sonde 3 und der Messelektronik 14, insbesondere der Lei-
terplatte 14 der Messelektronik, keine elektrische Leitungsverbindung besteht, sondern die
Sonde 3 direkt mit der Leiterplatte 14 der Messelektronik verbunden ist. Dadurch wird erreicht,
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dass keine induktiven Einfllisse auf das Messergebnis einwirken und somit keine Verfalschung
des Messergebnisses zustande kommt. Dies ist bei dem eingesetzten Impuls-
Impedanzspektroskopie-Messverfahren sehr wesentlich, da bei diesem Verfahren die Auswer-
tung der Verzerrung bzw. Verformung eines Impulses, insbesondere eines Rechteckimpulses,
erfolgt, wie dies aus dem Stand der Technik bekannt ist und daher nicht mehr néher auf die
Messelektronik 14 bzw. auf das Messverfahren eingegangen wird.

Damit eine direkte Kontaktierung méglich ist, weist die Ansteckbuchse 5 eine oder mehrere
durchgehende Bohrungen, nicht dargestellt, auf, durch die die Anschlussstifte 16 der Sonde 3
fir die Leitfahigkeitsmessung auf dem Messprinzip der Impuls-Impedanzspektroskopie hin-
durchragen. Die Leiterplatte 14 der Messelektronik wird im Gehause derart positioniert, dass die
durchragenden Anschlussstifte 16 direkt auf einer Kontaktflache der Leiterplatte 14 zum Anlie-
gen kommen, wodurch die elektrische Verbindung mit der Messelektronik hergestellt wird. Die
Positionierung der Leiterplatte 14 kann auf die unterschiedlichsten Arten erfolgen, sodass auf
diese nicht mehr ndher eingegangen wird. Die Leiterplatte 14 der Messelektronik ist iiber Lei-
tungen 17 mit der Steuerung, insbesondere der Leiterplatte 15 der Auswerteelektronik, verbun-
den.

In der in Fig. 2 schaubildlichen Darstellung wurde nur schematisch angedeutet, dass die Leiter-
platte 14 der Messelektronik hinter der Ansteckbuchse 5 angeordnet wird und dass die An-
schlussstifte 16 der Sonde 3 direkt auf die Leiterplatte 14 kontaktieren, also mit dieser in Ver-
bindung stehen. Die elektronischen Bauelemente auf den Leiterplatten 14 und 15 wurden der
Ubersicht halber weggelassen. Weiters wurde auch nur die Leiterplatte 15 fir die Auswerte-
elektronik sowie das Kontrolimittel 9 schematisch eingezeichnet.

Selbstverstandlich ist es moglich, dass an der Leiterplatte 14 der Messelektronik Kontakifedern
angeordnet sein kdnnen, wodurch die Sicherheit der Kontaktierung erhéht wird, da damit unter-
schiedliche Anschlussstiftlangen, insbesondere die Herstellungstoleranzen, ausgeglichen wer-
den konnen. Es ist auch mdglich, andere Systeme fiir eine direkte Kontaktierung zu verwenden,
wie beispielsweise eine lber Federelemente abgesetzte weitere Leiterplatte. Es muss nur
sichergestellt werden, dass beim Einsatz der Sonde 3 eine sichere Kontaktierung an der Leiter-
platte 14 hergestellt wird, ohne dass hierzu Leitungen bzw. Kabel verwendet werden, (iber die
eine induktive Belastung des Messsignals zustande kommt. Fiir die weiteren einsetzbaren
Sonden 3 sind in der Ansteckbuchse 5 mehrere Kontaktelemente, nicht dargestellt, angeordnet,
Uber die die unterschiedlichsten Sonden 3 kontaktierbar sind. Dabei ist es moglich, dass diese
Kontaktelemente Uber Leitungen mit der Leiterplatte 14 der Messelektronik bzw. einer anderen
Messelektronik oder der Steuerung 7 verbunden werden bzw. dass auch diese Sonden 3, ins-
besondere deren Anschlussstifte, mit der Leiterplatte 14 der Messelektronik kontaktiert werden.
Bei dem Messgerat 2 ist es auch mdoglich, dass fiir die unterschiedliche verwendeten Messver-
fahren fir die unterschiedlichen Sonden 3 mehrere Leiterplatten 14 mit der entsprechenden
Messelektronik angeordnet sind, die mit der Auswerteelektronik, insbesondere deren Leiterplat-
te 15, und gegebenenfalls mit dem Kontrolimittel 9, insbesondere einer Eingabe- und/oder
Anzeigeelektronik, verbunden sind.

Abschlieend sei darauf hingewiesen, dass in dem zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel
die einzelnen Teile bzw. Bauelemente oder Baugruppen schematisch bzw. vereinfacht darge-
stelit sind. Des weiteren konnen auch einzelne Teile der zuvor beschriebenen Merkmalskombi-
nationen des Ausfiihrungsbeispieles eigenstandige, erfindungsgemaRe Losungen bilden. Die
diesbezlglichen erfindungsgeméafRen Aufgaben und Ldsungen sind der Detailbeschreibungen
dieser Figuren zu entnehmen.

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Messen der Qualitat eines geschlachteten Tieres oder von Lebensmitteln,
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bei der eine Sonde an einem Gehause Uber Ansteckbuchsen tauschbar verbunden ist, wo-
bei das Gehduse fir eine Einhandbedienung mit einem Griffelement ausgebildet ist, im
Gehause die elektronische Steuerung, insbesondere die Messelektronik und Auswerte-
elektronik, und elektrische Anschlussbuchsen fir die Verbindung mit externen Komponen-
ten, insbesondere mit einem Computer, integriert sind und am Gehéuse ein Kontrolimittel,
welches bevorzugt durch eine LCD-Anzeige und Tasten gebildet ist, angeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Leiterplatte (14) der Messelektronik, insbesondere fir
eine Impuls-Impedanzspektroskopie-Messung, derart im Gehduse (4) angeordnet ist, dass
Anschlussstifte (16) der Sonde (3) direkt mit einer Kontakiflache bzw. einer Kontaktfeder
der Leiterplatte (14) der Messelektronik in Kontakt gelangen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die elektronische Steuerung
(7) durch zumindest eine Leiterplatte (14) fir die Messelektronik und eine Leiterplatte (15)
fur die Auswerteelektronik gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass flir unterschiedliche
Messverfahren mehrere Leiterplatten (14) mit der entsprechenden Messelektronik ange-
ordnet sind, die mit der Auswerteelektronik (15) und gegebenenfalls mit einer Eingabe-
und/oder Anzeigeelektronik verbunden sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ansteckbuchse (5) fiir die Sonde (3) zur Lebensmittelmessung derart
ausgebildet ist, das eine Mehrzahl unterschiedlicher Sonden (3), insbesondere zum Mes-
sen des pH-Wertes, des Py-Wertes, des Leitfahigkeitswertes, der Temperatur, einsetzbar
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in der Ansteckbuchse (5)

. mehrere Kontaktelemente angeordnet sind, tber die die unterschiedlichsten Sonden (3)

kontaktierbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteckbuchse (5)
eine durchgehende Bohrung aufweist, durch die die Anschlussstifte (16) der Sonde (3) fur
die Leitfahigkeitsmessung auf dem Messprinzip der Impuls-Impedanzspektroskopie hin-
durchragen.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei einem Tausch einer Sonde (3) fir ein anderes Messsystem, insbeson-
dere einer Messung des pH-Wertes oder des Py-Wertes oder des Leitfahigkeitswertes,
Uber ein Kontrolimittel (9), insbesondere einem Taster, eine manuelle Umschaltung der
Messelektronik erfolgt oder die Messelektronik eine automatische Umschaltung vornimmt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Sonden (3), insbesondere eine Sonde (3) fiir die ph-Wertmessung
oder Leitfahigkeitsmessung oder py-Wertmessung, und eine Sonde fiir die Temperatur-
messung gleichzeitig betreibbar sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Gehduse (4), insbesondere in dem Griffelement (6) eine weitere An-
schlussbuchse fiir eine Temperatur-Sonde angeordnet ist, die tUber Leitungen (13) mit der
Messelektronik verbunden ist.
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