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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un hidroagregat de conversie a
energiei hidraulice extrase-din cursurile de apé curga-
toare. Hidroagregatul conform inventiei este alcatuit din
doud turbine (1, 2) cinetice axiale, contrarotitoare,
care, intr-o constructie etangg, actioneazd independent
o armaturd (3) inductor, echipatd cu magneti perma-
nenti, a unui generator electric de curent alternativ sin-
cron sau de curent continuy, o armaturd (4) indus,
echipatd cu bobinaj (5} conectat la circuitul electric
consumator prin niste inele colectoare (6) si niste perii
(7), conductorii-electrici de legaturd, bobinaj-perii, fiind
trecuti prin interiorul unui arbore (8) tubular, intreaga
constructie, precum $i o casetd (9) fixa a periilor fiind
sustinute de nigte tiranti (10) de ancorare, astfel c3, la
rotirea In contrasens a celor doud turbine (1, 2) cu
palete orientate opus, cele doud armaturi (3, 4) ale
generatorului, ambele rotoare, au o vitezd de rotalie
relativa mult marita faid de constructia clasic&, cu o
singura turbing, respectiv, o singurd armatura rotitoare
a generatorului, cu consecinta cregterii tensiunii elec-
trice la borne, si micgorarea gabaritului generatorului la
putere determinata.
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Inventia se referd la un hidroagregat de conversie a energiei hidraulice extrase din cursurile de
apa curgdtoare, cu turbine cinetice contrarotitoare.

Se cunosc hidroagregate de extragere si conversie a energiei cursurilor de apa curgitoare cu o
singurd turbind cinetica, in diferite constructii la care turbina este cuplatd cu un generator electric in
imersie, direct sau cu un multiplicator de turatie mecanic, intermediar. Aceste hidroagregate prezintd
dezavantajele cd, la un gabarit determinat, eficienta conversiei energetice se situeazd sub 50% pentru
constructii neintubate si maxim 70% pentru constructii intubate si au gabarit mare al generatorului
electric, datorita turatiei scazute.

De asemenea, prezintd dezavantajul ci, la viteze relativ reduse ale cursului de apa, respectiv la
turatii reduse ale arborelui turbinei, tensiunea electromotoare la bornele generatorului electric are
valori mici, ceea ce determind sensibilitate fatd de céderile parazite de tensiune si influenteaza negativ
randamentul, precum $i complexitatea instalatiei de conexiune la consumatori.

Hidroagregatul de conversie a energiei hidraulice extrase, dintr-un tub de curent, conform
inventiei, inliturd dezavantajele mentionate prin aceea cd, este alcatuit din doud turbine cinetice axiale
contrarotitoare, care, intr-o constructie etansatd actioneaza independent, una armétura inductor
echipatd cu magneti permanenti a generatorului electric de curent alternativ sincron sau de curent
continuu, iar cealaltd armatura indus echipatd cu bobinaj conectat la circuitul electric consumator prin
inele colectoare si perii, astfel incat, la rotirea in contrasens a turbinelor, cele doud armaturi — inductor
si indus — ambele rotoare, prezinti o viteza relativd de rotatie mult marita, eventual dublata fatd de
constructia clasicd cu o singuréd turbind, respectiv o singurd armatura rotitoare a generatorului, cealaltd
fiind fixa, cu consecinta cresterii tensiunii electrice la bornele de iegire i micsordrii gabaritului la o
putere determinati. Variantele constructive de hidroagregat aplieativ privesc modalititile de
transmitere a miscérii de rotatie de la cele doua turbine contrarotitoare la armaéturile generatorului,
modalititile de ldgaruire si de ancorare a ansamblului, modalititile de amplasare a inelelor colectoare,
periilor si conexiunilor electrice, precum si modalitatile de etansare, in corelare cu conditiile de
exploatare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui hidroagregat eficient de
conversie a energiei hidraulice extrase dintr-un tub de curent, cu valori marite ale tensiunii la borne si
gabarit redus la generatorul electric, fal’ld de hidroagregatele cinetice cunoscute, datoratd turatiei
ridicate prin constructia speciala cu doua turbine cinetice contrarotitoare.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- eficientizare a conversiei energiei hidraulice extrase cu turbine cinetice,
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- vitezd mdritd intre armaturile inductor si indus ale generatorului, fatd de hidroagregatele cu o
singurd turbind axiala,
- prin consecintd, tensiune la borne mai mare §i gabarit mai mic al generatorului electric la
aceeasi putere extrasd, sau putere extrasi mai mare la acelasi gabarit.

in continuare se prezinta solutia de realizare a hidroagregatului de conversie a energiei
hidraulice extrase din cursurile de apd curgitoare cu turbine cinetice contrarotitoare, si variante
constructive de hidroagregat, in legatura si cu figurile 1...4, care reprezinta:

- fig. 1 — schema de principiu pentru hidroagregat cu doud turbine contrarotitoare, conform
inventiei,

- fig. 2 — exemplu nr. 1, constructiv, de hidroagregat,

- fig. 3 — exemplu nr.2, constructiv, de hidroagregat,

- fig. 4 —exemplu nr.3, constructiv, de hidroagregat.

Conform inventiei, hidroagregatul de conversie a energiei hidraulice extrase cu turbine
cinetice din cursurile de apd curgitoare prezintdi o solutie cu doud turbine cinetice axiale
contrarotitoare 1 si 2, fig. 1, care, intr-0 constructie etansati, actioneazd independent, una armétura
inductor 3 echipatd cu magneti permanenti a generatorului electric de curent alternativ sincron sau de
curent continuu, iar cealaltd arméatura indus 4 echipatd cu bobinaj S conectat la circuitul electric
consumator prin inelele colectoare 6 si periile 7.Conductorii electrici de legaturd bobinaj — perii sunt
trecuti prin interiorul arborelui 8 tubular, iar intreaga constructie si caseta fixd a periilor 9 sunt
sustinute de tirantii de ancorare 10, astfel ca, la rotirea in contrasens a celor doud turbine cu palete
orientate opus, cele doud arméturi ale generatorului, inductor si indus, ambele rotoare, au o vitezd de
rotatie relativa mult marita, eventual dublata fatd de constructia clasica cu o singura turbind, respectiv
o singurd armditurd rotitoare a generatorului, cu consecinta cresterii tensiunii electrice la borne si
micsorarea gabaritului generatorului la putere determinata.

Conform inventiei, exemplul nr.1, constructiv, de hidroagregat de conversie a energiei
hidraulice extrase din cursurile de apd curgdtoare cu turbine cinetice contrarotitoare, in variantd
intubatd, prezintd urméatoarea constructie (fig. 2):

Cele doud turbine contrarotitoare, cu palete orientate invers, sunt amplasate si se rotesc sub actiunea
curentului de apd in doud tuburi concentrice delimitate de peretii interior 11 si exterior 12, turbina 13
in tubul interior “a” si turbina 14 in tubul periferic concentric “b”. Peretii 11 si 12 ai tuburilor
concentrice sunt sustinuti pe pozitie de spitele 15 fixate central pe carcasa 16 a lagarului principal cu
rulment radial — axial 17, serie grea, si cu capac lateral de inchidere 18. Subansamblul lagar principal
este traversat de arborele 19 al hidroagregatului cu etansare prin garniturile mangeta de rotatie laterale
20 si 21.Arborele 19 sustine in consold, la un capédt butucul cu spitele 22 ale rotii 23 echipata cu

paletele de turbina 14 din tubul periferic “b”, iar la celalalt capat subansamblele generatorului electric,
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direct armdtura indus cu pachet din tole 24 si bobinaj 25 si, prin intermediul rulmentilor laterali 26 si
27 armidtura inductor cu magneti permanenti 28 fixatd la interiorul jugului feromagnetic tubular 29
solidar cu carcasa 30 si scutul 31 etansat cu garnitura mansetd de rotatie 32 la nivelul arborelui 19.
Carcasa 30 prevazutd cu carend in partea frontald, este echipata la periferie cu paletele de turbini 13.
Conductoarele electrice de legatura 33 ale bobinajului 25 traverseaza prin interiorul arborelui 19 pana
in camera lagdrului principal unde sunt conectate la inelele colectoare 34 amplasate pe arbore cu
izolatie intermediard, de la care prin contact electric alunecator legatura este preluatd prin periile 35 si
transmisd de la cutia etansd de conexiuni 36 spre exterior prin cablul 37 apt pentru functionarea in
imersie. Intregul ansamblu al hidroagregatului se ancoreazi la nivelul tubului exterior 12.

Conform inventiei, exemplul nr.2, constructiv, de hidroagregat de conversie a energiei
hidraulice extrase din cursurile de apd curgitoare cu turbine cinetice contrarotitoare, in variantd
intubata, prezinta urmétoarea constructie, figura 3:

Cele doui turbine contrarotitoare cu paletele orientate invers sunt amplasate si se rotesc sub actiunea
curentului de apa in doud tuburi concentrice delimitate de peretii interior 38 si exterior 39, turbina 40
in tubul interior “a” si turbina 41 in tubul periferic concentric “b”. Peretii 38 si 39 ai tuburilor
concentrice sunt sustinuti pe pozitie de spitele 42 si 43 de la cele doud capete si de spitele intermediare
44; spitele 42 si 43 sunt fixate central prin doi butuci la extremitatile unei osii fixe 45 care sustine
intregul ansamblu. Armatura indus a generatorului electric cu pachet din tole 46 exterior inductorului
si bobinaj 47 este fixatd in interiorul carcasei 48 purtatoare a paletelor 40. La extremitatea de intrare,
carcasa 48 este inchisd etans prin scutul 49 care se roteste etansat fatd de osie prin intermediul
rulmentului 50 si garniturii mangetd de rotatie 51; la cealaltd extremitate carcasa 48 este inchisa etans
prin scutul 52 care se roteste etansat fatd de arborele intermediar tubular 53 coaxial cu osia prin
intermediul rulmentului 54 si garniturii mangetd de rotatie 55; arborele tubular 53 se sprijina pe osie si
se poate roti fatd de aceasta, pe de o parte prin rulmentul central interior 56, iar spre extremitatea de
iesire prin rigidizare cu caseta 57 a rulmentului 58 si purtdtoare a paletelor 41 prin spitele 59 si roata
60 de sustinere; caseta 57 este inchisa etans fatd de osie cu capacul 61 si manseta de rotatie 62.
Armatura inductor a generatorului electric este echipatd cu magneti permanenti 63 fixati pe jugul
feromagnetic tubular 64 interior indusului si mentinut coaxial cu osia prin rulmentul 65 la extremitatea
dinspre intrare si prin rigidizare cu arborele tubular 53 la cealaltd extremitate; conducitoarele electrice
de legdturd 66 ale bobinajului indusului 47 sunt conectate la sistemul port perii cu perii zburitoare 67
care calcd pe inelele colectoare 68 amplasate fix pe osie cu izolatie intermediara; legatura electrica de
la inelele colectoare spre exterior se realizeaza cu cablul 69 traversat prin interiorul osiei i scos etang
pe la una din extremitdtile acesteia; intregul ansamblul al hidroagregatului se ancoreaza la nivelul

tubului exterior 39.

of



0-2012-00865--
23 -1 21

Conform inventiei, exemplul nr. 3, constructiv, de hidroagregat de conversie a energiei
hidraulice extrase din cursurile de apd curgitoare cu turbine cinetice contrarotitoare, in variantd
intubatid, cu doud turburi concentrice ca la exemplul nr. 1, prezintd urmitoarea constructie a
generatorului electric, figura 4:

Intreaga constructie este inchisa etans in carcasa exterioari fixa 70 cu scuturi laterale 71 si 72
si sustinutd in interiorul tuburilor concentrice prin spitele 15 ca in figura 2. Scutul lateral 71 este
traversat de arborele 73 cu sprijin prin rulmentul 74 si etansare prin garnitura mansetd de rotatie 75.
Arborele 73 sustine, prin rulmentii 76, 77 si scuturile laterale rotitoare 78, 79, carcasa 80 a
generatorului propriu-zis, interioard carcasei 70 si purtdtoare a indusului cu pachetul de tole 81 si
bobonajul 82. Inductorul cilindric 83, format din jug feromagnetic interior [1i magnel(Ji permenen(Ji
pe circumferintd este fixat direct pe arborele 73, rotindu-se odatd cu acesta. Scutul lateral rotitor 79
este rigidizat cu arborele 84 cu iesire la extremitatea opusd arborelui 73, traversand scutul fix 72 in
care se sprijind prin rulmentul 85 etansat prin garnitura mansetd de rotatie 86. Conductoarele electrice
de legaturd ale bobinajului indus 82, rotitor, traverseaza scutul 79 si, prin interiorul arborelui 84 sunt
conectate la inelele colectoare 87 amplasate pe arbore cu izolatie intermediard, de la care prin contact
electric alunecétor legitura este preluatd prin periile 88 sustinute in scutul 72 si transmisa etans spre

exterior prin cablul 89 apt pentru functionarea in imersie.
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Revendiciri:

1. Hidroagregat de conversie a energiei hidraulice extrase din cursurile de apa curgétoare,
caracterizat prin aceea cd prezintd.o solutie cu doud turbine cinetice axiale contrarotitoare (1) si (2),
fig. 1, care, intr-o constructie etansata, actioneaza independent, una armatura inductor (3) echipata cu
magneti permanenti a generatorului electric de curent alternativ sincron sau de curent continuu, iar
cealaltd armatura indus (4) echipata cu bobinaj (5) conectat la circuitul electric consumator prin inelele
colectoare (6) si periile (7), conductorii electrici de legatura bobinaj — perii fiind trecuti prin interiorul
- arborelui (8) tubular, iar intreaga constructie si caseta fixa a periilor (9) sunt sustinute de tirantii de
ancorare (10), astfel c&, la rotirea in contrasens a celor doud turbine cu palete orientate opus, cele doua
armaturi ale generatorului, inductor si indus, ambele rotoare, au o viteza de rotatie relativa mult marita,
eventual dublata fatd de constructia clasica cu o singura turbind, respectiv o singura arméturd rotitoare
a generatorului, cu consecinta cresterii tensiunii electrice la borne si micsorarea gabaritului
generatorului la putere determinata.

2. Hidroagregat de conversie a energiei hidraulice extrase din cursurile de apa curgatoare,
conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cd, hidroagregatul nr.1, in varianta intubati, prezinta
urmatoarea constructie (figura 2): cele doud turbine contrarotitoare, cu palete orientate invers, sunt
amplasate si se rotesc sub actiunea curentului de apa in doud tuburi concentrice delimitate de peretii
interior (11) si exterior (12), turbina (13) in tubul interior (“a”) si turbina (14) in tubul periferic
concentric (“b™), peretii (11) si (12) ai tuburilor concentrice sunt sustinuti pe pozitie de spitele (15)
fixate central pe carcasa (16) a lagarului principal cu rulment radial — axial (17), serie grea, si cu capac
lateral de inchidere (18), subansamblul lagir principal este traversat de arborele (19) al
hidroagregatului cu etangare prin garniturile mangeta de rotatie laterale (20) si (2), arborele (19) sustine
in consola, la un capit butucul cu spitele (22) ale rotii (23) echipata cu paletele de turbina (14) din
tubul periferic (“b™), iar la celalalt capat subansamblele generatorului electric, direct armétura indus cu
pachet din tole (24) si bobinaj (25) si, prin intermediul rulmentilor laterali (26) si (27) armitura
inductor cu magneti permanenti (28) fixata la interiorul jugului feromagnetic tubular (29) solidar cu
carcasa (30) si scutul (31) etansat cu garnitura mangeta de rotatie (32) la nivelul arborelui (19), carcasa
(30) prevazuta cu carend in partea frontald, este echipatd la periferie cu paletele de turbina (13),
conductoarele electrice de legaturd (33) ale bobinajului (25) traverseaza prin interiorul arborelui (19)
pand in camera lagdrului principal unde sunt conectate la inelele colectoare (34) amplasate pe arbore
cu izolatie intermediard, de la care prin contact electric alunecator legatura este preluatd prin periile
(35) si transmisd de la cutia etansd de conexiuni (36) spre exterior prin cablul (37) apt pentru
functionarea in imersie, intregul ansamblu al hidroagregatului se ancoreazi la nivelul tubului exterior

(12).

g



A-2012-00865--
23 - 2

iesire la extremitatea opusa arborelui (73), traversand scutul fix (72) in care se sprijind prin rulmentul
(85) etansat prin garnitura manseta de rotatie (86), conductoarele electrice de legétura ale bobinajului
indus (82), rotitor, traverseaza scutul (79) si, prin interiorul arborelui (84) sunt conectate la inelele
colectoare (87) amplasate pe arbore cu izolatie intermediaré; de la care prin contact electric alunecator
legatura este preluatd prin periile (88) sustinute in scutul (72) si transmisd etans spre exterior prin

cablul (89) apt pentru functionarea in imersie.
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