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Description

Linvention concerne les commutateurs haute
tension et, plus particuliérement, ceux qui sont utili-
sés pour alimenter alternativement au moins deux tu-
bes a rayons X a partir d’'un générateur haute tension
unique.

Les tubes a rayons X, pour diagnostic médical
par exemple, sont généralement constitués (figure 1)
comme une diode, c’est-a-dire avec une cathode 11
etune anode 12 ou anti-cathode, ces deux électrodes
étant enfermées dans une enveloppe 14 étanche au
vide et qui permet de réaliser 'isolement électrique
entre ces deux électrodes. La cathode 11 produit un
faisceau d’électrons 13 etI’'anode regoit ces électrons
sur une petite surface qui constitue un foyer d’ou sont
émis les rayons X.

Quand la haute tension d’alimentation est appli-
quée par un générateur 15 aux bornes de la cathode
11 et de I'anode 12 de fagon que la cathode soit au
potentiel négatif -HT et 'anode au potentiel +HT, un
courant dit courant anodique s’établit dans le circuit
au travers du générateur 15 produisant la haute ten-
sion; le courant anodique traverse I'espace entre le
cathode et I'anode sous la forme du faisceau d’élec-
trons 13 qui bombardent le foyer.

Une faible proportion de I'énergie dépensée a
produire le faisceau d’électrons 13 est transformée
en rayons X, le reste de cette énergie étant transfor-
mé en chaleur.

Aussi, compte tenu également des puissances
instantanées importantes mises en jeu (de I'ordre de
100 KW) et des petites dimensions du foyer (de I'or-
dre du millimétre), les constructeurs ont depuis long-
temps réalisé des tubes arayons X a anode tournante
ou I'anode est mise en rotation pour répartir le flux
thermique sur une couronne appelée couronne foca-
le, d’aire beaucoup plus grande que le foyer, I'intérét
étant d’autant plus grand que la vitesse de rotation est
élevée (en général entre 3.000 et 12.000 tours par mi-
nute).

L'anode tournante de type classique a la forme
générale d’'un disque ayant un axe de symétrie 16 au-
tour duquel elle est mise en rotation a I'aide d’'un mo-
teur électrique 17; le moteur électrique a un stator 18
situé a l'extérieur de I'enveloppe 14 et un rotor 19
monté dans I'enveloppe 14 du tube a rayons X et dis-
posé selon I'axe de symétrie 16, le rotor étant méca-
niqguement solidarisé a I'anode par l'intermédiaire
d’un arbre support 20.

Le générateur haute tension 15, qui fournit entre
les bornes -HT et +HT une tension comprise entre 50
et 160 kilovolts, est un élément important, volumi-
neux et codteux d’'un appareil radiologique. Aussi,
dans les installations de radiologie comportant plu-
sieurs tubes arayons X, il est prévu de n’utiliser qu’un
seul générateur haute tension que I'on connecte aux
différents tubes a rayons X par I'intermédiaire d’'un
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commutateur haute tension dont le schéma de princi-
pe est donné par la figure 2 dans le cas d’'un commu-
tateur 21 d’alimentation de deux tubes A et B. Il
comprend deux bornes d’entrée 22 et 23 connectées
respectivement aux bornes +HT et -HT du générateur
haute tension et deux paires de bornes de sortie 24,
25 et 26, 27 connectées respectivement aux tubes A
et B. La commutation est réalisée grace a deux bras
rotatifs 28 et 29 connectés d’un cbté (plots 22’ et 23)
respectivement aux bornes d’entrée 22 et 23 et de
l'autre soit aux bornes de sortie 24 et 25 (plots 24’ et
25’) pour une premiére position des bras (alimenta-
tion du tube A), soit aux bornes de sortie 26 et 27
(plots 26’ et 27’) pour une deuxiéme position des bras
(alimentation du tube B). Avec un tel mécanisme, il
est nécessaire que les distances séparant les diffé-
rents plots soient suffisamment grandes pour éviter
une conduction par arc électrique. Ainsi, dans l'air
sec, les distances devront étre de I'ordre de plusieurs
centimétres, par exemple 15 centimeétres pour 150 ki-
lovolts, ce qui conduit & des commutateurs de gran-
des dimensions et donc trés encombrants. Aussi,
pour réduire cet encombrement, il est habituel de dis-
poser le ou les commutateurs dans une enceinte rem-
plie d’huile isolante dont la tension de claquage est
égale ou supérieure a 10 kilovolts par millimétre au
lieu d'un kilovolt par millimétre dans I'air sec. Ceci
conduit, bien entendu, & un encombrement réduit
mais avec la sujétion de I'utilisation d’'une enceinte
remplie d’huile.

Le brevet US-A-2 714 144 décrit un dispositif in-
terrupteur conforme au préambule de la revendica-
tion 1 dans lequel un contact mobile, monté sur un
bras élastique est écarté d’'un contact fixe par la ro-
tation d’'un élément isolant qui vient glisser contre la
face du contact mobile de maniére a déplacer ce der-
nier et a s’intercaler entre les deux contacts.

Un tel dispositif interrupteur de I'art antérieur pré-
sente 'inconvénient majeur que I'écartement et le
rapprochement des contacts est obtenu par contact
et frottement de I'élément isolant contre le contact
mobile, ce qui provoque une usure rapide de ce
contact mobile et de I'élément isolant.

Le but de la présente invention est donc de réa-
liser un dispositif interrupteur haute tension dans le-
quel I'écartement et le rapprochement du contact mo-
bile par rapport au contact fixe s’effectue sans frot-
tement sur le contact mobile ou fixe.

Linvention concerne donc un dispositif interrup-
teur haute tension comprenant un plot fixe et un plot
mobile qui sont disposés en regard I'un de l'autre, le
plot mobile étant monté a une extrémité d’une lame
courbe élastique qui est mobile en direction du plot
fixe tandis que l'autre extrémité est fixe, et des
moyens d’isolation et de déplacement de I'extrémité
mobile de lalame de maniére que, dans une premiére
position, le plot mobile vienne en contact avec le plot
fixe tandis que, dans une deuxiéme position, le plot
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mobile soit éloigné du plot fixe et soit séparé de ce
dernier par un élément de matériau isolant, caracté-
risé en ce que les moyens d’isolation et de déplace-
ment comprennent des moyens pour déplacer de ma-
niere coordonnée, d’une part, I'extrémité mobile de la
lame courbe dans une direction longitudinale par rap-
port a la lame et, d’autre part, I'élément de matériau
isolant entre le plot fixe et le plot mobile, sans contact
avec lesdits plots.

L’élément de matériau isolant comprend un man-
chon en matériau isolant dontla paroi présente un ori-
fice, pour le passage du plot mobile, ledit manchon
étant monté tournant autour d’un élément circulaire
fixe. Le manchon est relié a la lame conductrice et
élastique par un bras articulé dont I'extrémité est gui-
dée par une fente dudit élément circulaire qui est dis-
posée parallélement & la lame conductrice et élasti-
que, de sorte que la rotation du manchon dans un
sens déplace longitudinalement le plot mobile pour
venir en contact avec le plotfixe en traversant la paroi
du manchon par l'orifice de la paroi tandis que la ro-
tation dans le sens inverse éloigne le contact mobile
du contact fixe et interpose la paroi du manchon entre
les deux plots.

Un commutateur haute tension pour appliquer ou
non une haute tension (+HT, -HT) & un appareil d’uti-
lisation tel qu’un tube a rayons X est caractérisé en
ce qu’il comprend deux dispositifs interrupteurs dé-
crits ci-dessus dont les plots de méme type sont
connectés I'un a la haute tension +HT et 'autre a la
haute tension -HT tandis que les plots de I'autre type
sont connectés a I'appareil d'utilisation et un disposi-
tif de commande de la rotation en synchronisme des
moyens d’isolation et de déplacement.

Un commutateur haute tension pour appliquer
une haute tension (+HT, -HT) soit & un premier dispo-
sitif d’utilisation tel qu’un premier tube a rayons X,
soit & un deuxiéme dispositif d’utilisation tel qu’un
deuxiéme tube ala haute tension -HT et dont les plots
mobiles sont connectés deux a deux aux premier et
deuxiéme dispositifs d'utilisation et un dispositif de
commande de la rotation en synchronisme des
moyens d’isolation et de déplacement pour, dans une
premiére position, établir le contact entre les plots
des dispositifs interrupteurs associés au premier dis-
positif d’utilisation tandis que les plots des dispositifs
interrupteurs associés au deuxiéme dispositif d’utili-
sation sont ouverts et, dans une deuxiéme position,
établir le contact entre les plots des dispositifs in-
terrupteurs associés au deuxiéme dispositif d’'utilisa-
tion tandis que les plots des dispositifs interrupteurs
associés au premier dispositif d’utilisation sont ou-
verts.

D’autres buts, caractéristiques et avantages de
la présente invention apparaitront a la lecture de la
description suivante d’'un exemple particulier de réa-
lisation, ladite description étant faite en relation avec
les dessins joints dans lesquels:
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- lafigure 1 est un schéma de principe d’un tube
a rayons X a anode tournante alimenté par un
générateur haute tension,

- la figure 2 est un schéma de principe d'un
commutateur haute tension du type a bras ro-
tatifs selon I’art antérieur,

- lafigure 3 est une vue en perspective, en partie
écorchée, du commutateur haute tension selon
I'invention tel qu’il est monté dans son boitier,

- lafigure 4 est une vue de c6té du commutateur
de la figure 3, boitier enlevé,

- les figures 5-a et 5-b sont des vues en coupe
montrant deux positions du dispositif de
contact selon I'invention,

- les figures 6-a et 6-b sont des vues de face du
dispositif de contact selon I'invention corres-
pondant respectivement aux figures 5-a et 5-b
tandis que la figure 6-c est une vue montrant
les deux positions du contact, et

- la figure 7 est une vue de face schématique
montrant un commutateur complet selon I'in-
vention.

Un commutateur selon l'invention comprend (fi-
gure 3) un boitier 31 qui sert de support aux différents
éléments de commutation proprement dits et aux dif-
férents connecteurs électriques d’entrée et de sortie
de la haute tension. Les connecteurs électriques 32
a 37 comportent deux connecteurs d’entrée 32 et 33
qui sont connectés respectivement aux deux pbles
+HT et -HT du générateur haute tension 15 (figure 1)
et quatre connecteurs de sortie 34 a 37 qui sont
connectés aux bornes d’entrée haute tension des tu-
bes A et B a rayons X. De maniére connue, chaque
connecteur est constitué par une partie femelle, mon-
trée surlesfigures 3 et4, dans laquelle s’emboite une
partie male, non représentée, qui est connectée par
un cable soit au générateur haute tension, soit aux tu-
bes a rayons X.

Chaque partie femelle 32’ a 37’ a la forme d’un
manchon a section circulaire, réalisé en matériau iso-
lant, comportant une extrémité ouverte pour 'emboi-
tement de la partie male et une extrémité fermée qui
porte des plots électriques 39. Au niveau de I'extré-
mité ouverte, chagque manchon présente une colleret-
te externe, référencée 33¢ et 37¢ pour les connec-
teurs 33 et 37, qui vient s’appuyer sur le bord d'un ori-
fice circulaire percé dans le couvercle 38 du boitier 31
de sorte que les plots électriques sont situés a I'inté-
rieur du boitier.

Un plot électrique 39 du connecteur d’entrée 32
est connecté, par exemple, a deux contacts fixes 34f
et 35f (Figure 7) associés respectivement aux
connecteurs de sortie 34 et 35 tandis qu’un plot élec-
trigue 39 du connecteur d’entrée 33 est connecté aux
deux autres contacts fixes 36f et 37f (Figure 7) asso-
ciés respectivement aux connecteurs de sortie 36 et
37. Les contacts fixes 34f, 35f, 36f et 37f sont portés
par une barrette rigide 40 solidaire d’'une des parois
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du boitier 31.

Chaque contact fixe 34f & 37f est disposé respec-
tivement en regard d’'un contact mobile 34m a 37m
porté par un dispositif de contact 34d a 37d qui est
monté sur les plots électriques 39 de chaque partie
femelle 34’ & 37'd’'un connecteur de sortie 34 a 37.

Comme le montrent les figures 5, 6 et 7, chaque
dispositif de contact mobile 34d & 37d comprend un
manchon 41, en matériau isolant, a section transver-
sale circulaire dont la paroi intérieure présente deux
épaulements 50 et 51 séparés par une distance b
contre lesquels s’appuient deux pastilles circulaires
en matériau isolant 42 et 43. La pastille 42 est fixée
a la partie femelle par des écrous 44 et 45 vissés sur
les extrémités filetées des plots électriques 46 et 47,
respectivement. La pastille 43 est fixée a la pastille
42 par I'intermédiaire d’entretoises et de vis telles que
celles référencées 48 et 49 sur la figure 5-a. La lon-
gueur des entretoises est égale a la distance b entre
les épaulements 50 et 51, ce qui permet au manchon
41 de tourner autour des pastilles 42 et 43.

Le contact mobile m est disposé entre les deux
pastilles 42 et 43 et est porté par une lame 52 a une
extrémité, 'autre extrémité de ladite lame étant fixée
au plot électrique 47 qui doit appliquer la haute ten-
sion au tube. Cette lame 52, réalisée en métal
conducteur, présente une partie rectiligne 53 qui lon-
ge la pastille 43 et une partie courbe 54, a proximité
du plot 47, qui est flexible en direction du contact mo-
bile m et inversement.

Le déplacement du contact mobile m est obtenu
par un bras 55 dont une extrémité est fixée a la lame
52 et dont I'autre extrémité est fixée au manchon 41.
Lafixation alalame 52 estréalisée parl’'intermédiaire
d’une encoche 56 qui est paralléle a la lame de ma-
niére a servir de guide et la fixation au manchon 41
est réalisée par une vis 57 traversant une encoche
pratiquée dans la paroi du manchon.

Ainsi, par ce montage, lorsque le manchon est
dans la position des figures 5-a et 6-a, le bras 55 est
paralléle a la lame 52 et éloigne le contact mobile m
du contact fixe f; par contre, lorsque le manchon a
une position différente de celle des figures 5-a et 6-
a, le bras 55 est disposé obliquement par rapport a la
lame 52 et déplace le contact mobile m en direction
du contact fixe f.

Pour que le contact mobile m vienne en contact
avec le contact fixe f, la paroi du manchon 41 présen-
te une encoche 58 au niveau de 'espace séparantles
deux pastilles 42 et 43. La position de cette encoche
58 sur le pourtour du manchon et sa longueur sont tel-
les qu’elles permettent le passage de lalame 52 pour
que le contact m vienne abuter sur le contact fixe f
pour la position du manchon et du bras 55 représen-
tée surles figures 5-b et 6-b; dans cette position, I'ex-
trémité de la lame 52, c6té contact mobile m, vient en
butée surle bord de I'encoche, ce qui arréte la rotation
du manchon 41 et, par voie de conséquence le mou-
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vement du contact mobile en direction du contact fixe.

La position de I'autre bord de I'encoche est déter-
minée par la longueur du déplacement effectué par le
contact mobile dans son mouvement de retrait vis-a-
vis de la longueur de la distance qui sépare diamétra-
lement le contact fixe de l'intérieur de la paroi du man-
chon: lorsque ces deux longueurs sont égales, la pa-
roi du manchon peut s’interposer entre le contact mo-
bile et le contact fixe et constitue une isolation trés
efficace. Dans la position du contact mobile la plus
éloignée du contact fixe (figures 5-a et 6-a), la paroi
du manchon doit séparer les deux contacts; si I'on
continue le mouvement de rotation du manchon au-
dela, le contact mobile se rapproche du contact fixe
et vient en butée contre la paroi interne du manchon,
ce qui arréte son mouvement.

Cette position en butée n’est pas souhaitable car
la partie métallique du contact mobile pourrait se pol-
luer, ce qui nuirait a I'obtention d’un bon contact élec-
trique entre les deux plots en regard. Pour cette rai-
son le dispositif de commande de rotation présente
un débattement limité pour éviter que les contacts ne
touchentles parois des manchons. D’'une maniére gé-
nérale, I'insertion du manchon isolant 41 entre les
contacts doit se faire sans frottement.

La figure 7 montre les positions respectives des
manchons et des contacts du commutateur selon I'in-
vention dans le cas de l'alimentation alternative de
deux tubes A et B a rayons X ainsi que la position du
dispositif de commande de la rotation des manchons.
Les dispositifs de contact 35d et 37d sontreprésentés
en position fermée tandis que les dispositifs de
contact 34d et 36d sont représentés en position ou-
verte telle que la paroi du manchon 41 s’interpose en-
tre les deux contacts.

Le dispositif de commande de la rotation des
quatre manchons est constitué par une barrette rigi-
de 60 en matériau isolant qui est prévue pour se dé-
placer longitudinalement de gauche a droite (fléche
61) et de droite a gauche sous I'action d'une tige 62
en matériau isolant 8 mouvement rotatif qui porte un
ergot 64 coopérant avec une rainure 63 de la barrette
60. La barrette 60 présente des rainures ou encoches
65 a 68 de direction paralléle aux lames flexibles 52
qui coopérent respectivement avec des ergots 69 a
71 portés respectivement par le pourtour des man-
chons 34d a 37d.

La rotation de la tige 62 dans le sens de la fléche
73 provoque le déplacement linéaire de la barrette 60
dans le sens de lafléche 61; ce déplacement entraine
la rotation des quatre manchons 41 dans le sens des
fleches 74 de sorte que les bras 55 prennent les po-
sitions indiquées en pointillés a I'extrémité des flé-
ches 74.

Dans cette deuxiéme position, les contacts 34m
et 36m abutent respectivement sur les contacts 34f et
36f tandis que les contacts 35m et 37m sont séparés
respectivement des contacts 35f et 37f par la paroi
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des manchons 41.

On comprend que la rotation inverse de la tige 62
provoque le retour des dispositifs de contact aux po-
sitions indiquées sur la figure 7.

La description qui vient d’étre faite du commuta-
teur haute tension montre qu’il est constitué de qua-
tre dispositifs interrupteurs haute tension qui réali-
sent chacun de maniére indépendante la fermeture
ou I'ouverture des contacts en regard, I'espace sépa-
rantles contacts en position d’'ouverture étant occupé
par la paroi isolante du manchon.

On peut alors réaliser un commutateur bipolaire
en utilisant deux dispositifs interrupteurs, un disposi-
tif interrupteur par pdle.

Comme on I'a indiqué dans la description, tous
les éléments, a I'exception de ceux participant a la
conduction électrique sont en matériau isolant a gran-
de rigidité électrique, rigidité qui correspond a une
tension de claquage de plusieurs dizaines de kilo-
volts par millimétre. Ce matériau isolant est, de pré-
férence un polymeére tel qu'un polyéthyléne ou un po-
lypropyléne.

Sur les figures 5-a et 5-b, les éléments référen-
cés 80 et 81 sont des conducteurs électriques qui ser-
vent a l'alimentation électrique du filament de la
cathode du tube a rayons X.

Revendications

1. Dispositif interrupteur haute tension, comprenant
un plot fixe (f) et un plot mobile (m) qui sont dis-
posés en regard I'un de 'autre, le plot mobile (m)
étant monté a une extrémité d’'une lame courbe
conductrice et élastique (52) qui est mobile en di-
rection du plot fixe (f) tandis que I'autre extrémité
est fixe, et des moyens (41, 42, 43, 55) d’isolation
et de déplacement de I'extrémité mobile de la
lame (52) de maniére que, dans une premiére po-
sition, le plot mobile (m) vienne en contact avec
le plot fixe (f) tandis que, dans une deuxiéme po-
sition, le plot mobile (m) soit éloigné du plot fixe
(f) et soit séparé de ce dernier par un élément de
matériau isolant, caractérisé en ce que les
moyens d’isolation et de déplacement compren-
nent des moyens pour déplacer de maniére coor-
donnée, d’'une part, I'extrémité mobile de la lame
courbe (52), dans une direction longitudinale par
rapport alalame et, d’'autre part, I’élément de ma-
tériau isolant entre le plot fixe (f) et le plot mobile
(m), sans contact avec lesdits plots.

2. Dispositif interrupteur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que :

- I'élément de matériau isolant comprend un
manchon (41) en matériau isolant dont la
paroi présente un orifice (58), pour le pas-
sage du plot mobile (m), ledit manchon (41)
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étant monté tournant autour d'un élément
circulaire fixe (42, 43),

- ledit manchon (41) est relié a la lame
conductrice et élastique (52) par un bras
(55) articulé dont I'extrémité est guidée par
une fente (56) dudit élément circulaire qui
est disposée parallélement a la lame
conductrice et élastique (52), de sorte que
la rotation du manchon (41) dans un sens
déplace longitudinalement le plot mobile
(m) pour venir en contact avec le plot fixe (f)
en traversant la paroi du manchon (41) par
I'orifice (58) de la paroi tandis que la rota-
tion dans le sens inverse éloigne le contact
mobile (m) du contact fixe (f) et interpose la
paroi du manchon entre les deux plots.

Dispositif interrupteur selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que tous les éléments, al'ex-
ception de ceux participant a la conduction élec-
trique, sont en matériau isolant a grande rigidité
diélectrique.

Dispositif interrupteur selon la revendication 3,
caractérisé en ce que le matériau isolant est un
polymére.

Dispositif interrupteur selon la revendication 4,
caractérisé en ce que le polymére est un polyé-
thyléne ou un polypropyléne.

Commutateur haute tension pour appliquer ou
non une haute tension (+HT,-HT) & un appareil
d'utilisation tel qu’un tube arayons X, caractérisé
en ce qu’il comprend deux dispositifs interrup-
teurs selon 'une des revendications 1a 5 dontles
plots de méme type (m ou f) sont connectés I'un
a la haute tension +HT et I'autre a la haute ten-
sion -HT tandis que les plots de I'autre type (f ou
m) sont connectés a I'appareil d’utilisation et un
dispositif (60, 62) de commande de la rotation en
synchronisme des moyens d’isolation et de dé-
placement.

Commutateur haute tension pour appliquer une
haute tension (+HT, -HT) soit a4 un premier dispo-
sitif d’utilisation tel qu’'un premier tube a rayons
X, soit 4 un deuxiéme dispositif d’utilisation tel
qu’un deuxiéme tube a rayons X, caractérisé en
ce qu’il comprend quatre dispositifs interrupteurs
selonl'une des revendications 1 a4 dontles plots
fixes (f) sont connectés deux a deux a la haute
tension +HT et a la haute tension -HT et dont les
plots mobiles (m) sont connectés deux a deux
aux premier et deuxiéme dispositifs d’utilisation
et un dispositif (60, 62) de commande de la rota-
tion en synchronisme des moyens d’isolation et
de déplacement pour, dans une premiére posi-
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tion, établir le contact entre les plots des dispo-
sitifs interrupteurs associés au premier dispositif
d'utilisation tandis que les plots des dispositifs in-
terrupteurs associés au deuxieme dispositif d’uti-
lisation sont ouverts et, dans une deuxiéme po-
sition, établir le contact entre les plots des dispo-
sitifs interrupteurs associés au deuxiéme dispo-
sitif d'utilisation tandis que les plots des disposi-
tifs interrupteurs associés au premier dispositif
d'utilisation sont ouverts.

Commutateur selon la revendication 7, caractéri-
sé en ce que chaque plot mobile (m) est connecté
a une borne de sortie reliée a I'appareil d'utilisa-
tion sur laquelle est monté le dispositif d’isolation
et de déplacement.

Patentanspriiche

1.

Unterbrecheranordnung fiir Hochspannung, mit
einem feststehenden Kontaktstiick (f) und einem
beweglichen Kontaktstiick (m), die einander ge-
geniiberliegend angeordnet sind, wobei das be-
wegliche Kontaktstiick (m) an einem Ende einer
gebogenen, leitenden und elastischen Lamelle
(52) angeordnet ist, die in Richtung des festste-
henden Kontaktstiicks (f) beweglich ist, wahrend
ihr anderes Ende feststeht, mit einer Anordnung
(41, 42, 43, 55) zur Isolierung und zur Verschie-
bung des beweglichen Endes der Lamelle (52),
derart, daR in einer ersten Stellung das bewegli-
che Kontaktstiick (m) das feststehende Kontakt-
stiick (f) berihrtund daR in einer zweiten Stellung
das bewegliche Kontaktstiick (m) vom festste-
henden Kontaktstiick (f) entfernt ist und von die-
sem durch ein Teil aus isolierendem Material ge-
trennt ist, dadurch gekennzeichnet, daf® die An-
ordnung zur Isolierung und zur Verschiebung ei-
ne Anordnung aufweist, um in koordinierender
Weise einerseits das bewegliche Ende der gebo-
genen Lamelle (52) in eine L&ngsrichtung beziig-
lich der Lamelle zu verschieben und, anderer-
seits, das Teil aus isolierendem Material zwi-
schen das feststehende Kontaktstiick (f) und das
bewegliche Kontaktstiick (m) zu verschieben, oh-
ne diese beiden Kontaktstiicke zu beriihren.

Unterbrecheranordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, da
- das Teil aus isolierendem Material eine
Buchse (41) aus einem isolierenden Mate-
rial aufweist, deren Wand eine Offnung (58)
zur Aufnahme des beweglichen Kontakt-
stiickes aufweist, wobei die Buchse (41)
drehbar um ein feststehendes kreisférmi-
ges Teil (42, 43) angeordnet ist,
- die Buchse (41) mit der leitenden und ela-
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stischen Lamelle (52) iiber einen angelenk-
ten Arm (55) verbunden ist, dessen Ende in
einem Spalt (56) des kreisférmigen Teils
gefihrt wird, der parallel zur leitenden und
elastischen Lamelle (52) derart angeordnet
ist, dal die Verdrehung der Buchse (41) in
einer Richtung das bewegliche Kontakt-
stiick (m) in L&ngsrichtung verschiebt, so
dal es das feststehende Kontaktstiick (f)
beriihrt, indem es die Offnung (58) in der
Wand der Buchse durchsetzt und daR die
Verdrehung in entgegengesetzter Richtung
das bewegliche Kontaktstiick (m) vom fest-
stehenden Kontaktstiick (f) entfernt und die
Wand der Buchse zwischen die beiden
Kontaktstiicke bringt.

Unterbrecheranordnung nach Anspriichen 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dall alle Teile mit
Ausnahme derjenigen, die zur elektrischen Lei-
tung beitragen, aus einem isolierenden Material
mit einem hohen dielektrischen Wert bestehen.

Unterbrecheranordnung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daR das isolierende Mate-
rial ein Polymer ist.

Unterbrecheranordnung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, da das Polymer ein Po-
lyethylen oder ein Polypropylen ist.

Umschalter fiir Hochspannung zum Anlegen oder
nicht einer Hochspannung +HT, -HT an einen
Verbraucher, wie z.B. eine Réntgenrdhre, da-
durch gekennzeichnet, dal er zwei Unterbre-
cheranordnungen nach einem der Anspriiche 1
bis 5 aufweist, von deren Kontaktstiicken des ei-
nen Typs (m oder f) eines mit der Hochspannung
+HT und das andere mit der Hochspannung -HT
verbunden sind, wahrend die Kontaktstiicke des
anderen Typs (f oder m) mit dem Verbraucher und
mit einer Steueranordnung (60, 62) fir die syn-
chrone Verdrehung der Anordnung fiir die Isolier-
ung und die Verschiebung verbunden sind.

Umschalter fiir Hochspannung zum Anlegen ei-
ner Hochspannung +HT, -HT entweder an einen
ersten Verbraucher, wie z.B. eine erste Rontgen-
réhre oder einen zweiten Verbraucher, wie z.B. ei-
ne zweite Rontgenrdhre, dadurch gekennzeich-
net, dal er vier Unterbrecheranordnungen nach
einem der Anspriiche 1 bis 4 aufweist, deren fest-
stehende Kontaktstiicke (f) paarweise mit der
Hochspannung +HT und mit der Hochspannung
-HT verbunden sind und deren bewegliche Kon-
taktstiicke (m) paarweise mit dem ersten und
dem zweiten Verbraucher und mit einer Anord-
nung (60, 62) zur synchronen Steuerung der Ver-
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drehung der Anordnung zur Isolierung und zur
Verschiebung verbunden sind, um in einer ersten
Stellung den Kontakt zwischen den Kontakt-
stiicken der dem ersten Verbraucher zugeordne-
ten Unterbrecheranordnungen herzustellen,
wéhrend die Kontaktstiicke der dem zweiten Ver-
braucher zugeordneten Unterbrecheranordnun-
gen gedffnet sind und um in einer zweiten Stel-
lung den Kontakt zwischen den Kontaktstiicken
der dem zweiten Verbraucher zugeordneten Un-
terbrecheranordnungen herzustellen, wéahrend
die Kontaktstiicke der dem ersten Verbraucher
zugeordneten Unterbrecheranordnungen geéff-
net sind.

Umschalter nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daf jedes bewegliche Kontaktstiick (m)
mit einem Ausgangsanschluf verbunden ist, der
mit einem Verbraucher verbunden ist, an dem die
Anordnung zur Isclierung und zur Verschiebung
vorgesehen ist.

Claims

High voltage switching device comprising a fixed
contact (f) and a mobile contact (m) arranged op-
posite each other, the mobile contact (m) being at
one end of a curved, elastic, conductive strip (52)
which is mobile in the direction of the fixed con-
tact (f) whilst the other end is fixed, and means
(41, 42, 43, 55) for insulating and displacing the
mobile end of the strip (52) so that in a first pos-
ition the mobile contact (m) comes into contact
with the fixed contact (f) whilst in a second posi-
tion the mobile contact (m) is moved apart from
the fixed contact (f) and separated therefrom by
an element of insulating material, characterised
in that the insulating and displacement means
comprise means for displacing in coordination
the mobile end of the curved strip (52) in a long-
itudinal direction relative to the strip on the one
hand and the element of insulating material be-
tween the fixed contact (f) and the mobile contact
(m) on the other without making contact with
these contacts.

Switching device as claimed in claim 1, charac-
terised in that:

- the element of insulating material compris-
es a sleeve (41) in insulating material,
whose wall has an orifice (58) through
which the mobile contact (m) passes, this
sleeve (41) being mounted around a fixed
circular element (42, 43),

- this sleeve (41) is joined to the elastic con-
ductive strip (52) by an articulated arm (55),
the end of which is guided by a slot (56) of
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the circular element which is arranged par-
allel to the elastic conductive strip (52) so
that the rotation of the sleeve (41) in one di-
rection displaces the mobile contact (m)
longitudinally so as to come into contact
with the fixed contact (f) by passing through
the wall of the sleeve (41) via the orifice
(58) in the wall whilst the rotation in the op-
posite direction moves the mobile contact
(m) apartfrom the fixed contact (f) interpos-
ing the wall of the sleeve between the two
contacts.

Switching device as claimed in claim 1 or 2, char-
acterised in that all the elements with the excep-
tion of those used for the conduction of electricity
are made from an insulating material with a high
dielectric strength.

Switching device as claimed in claim 3, charac-
terised in that the insulating material is a polymer.

Switching device as claimed in claim 4, charac-
terised in that the polymer is a polyethylene or a
polypropylene.

High voltage switch for applying or not applying a
high voltage (+HT, -HT) to a utility apparatus
such as an X-ray tube, characterised in that it
comprises two switching devices as claimed in
one of claims 1 to 5 whose contacts of the same
type (m or f) are arranged so that one is connect-
ed to the high voltage +HT and the other to the
high voltage -HT whilst the contacts of the other
type (f or m) are connected to the utility appara-
tus and a device (60, 62) for controlling the rota-
tion in synchronisation of the insulating and dis-
placement means.

High voltage switch for applying or not applying a
high voltage (+HT, -HT) either to a first utility de-
vice such as a first X-ray tube or to a second util-
ity device such as a second X-ray tube, charac-
terised in that it has four switching devices as
claimed in one of claims 1 to 4, whose fixed con-
tacts (f) are connected in pairs to the high voltage
+HT and the high voltage -HT and whose mobile
contacts (m) are connected in pairs to the first
and second utility devices and a device (60, 62)
for controlling the rotation in synchronisation of
the insulating and displacement means so as to
establish contact in a first position between the
contacts of the switching devices connected to
the first utility device whilst the contacts of the
switching devices connected to the second utility
device are open and, in a second position, estab-
lish contact between the contacts of the switch-
ing devices connected to the second utility device
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whilst the contacts of the switching devices con-
nected to the first utility device are open.

Switch as claimed in claim 7, characterised in that
each mobile contact (m) is connected to an output
terminal linked to the utility apparatus on which
the insulating and displacement device is mount-
ed.
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