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(57) Tiivistelm&:

Esillid oleva keksintd koskee nauhaa iskutonta termists
painantaa varten. Nauha koostuu siirtopddllysteestd
ja alustasta, jona on polyesterihartsi, joka sisdltaa

noin 15 - 40 paino-% s#&hkdd johtavaa hiilimustaa.

(57) Sammandrag:

Féreliggande uppfinning h&nfoér sig till ett
band for slaglos termal tryckning.Bandet omfattar ett bver-
féringsskikt och ett underlag i form av ett polyester-
harts som innehiller ca. 15-40 vikt-% av elektriskt
ledande kimrok.
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Polyesterinauha iskutonta painantaa varten

Esilld oleva keksintd koskee iskuttomassa painan-
nassa kdytettdvdd nauhaa. Erityisesti koskee keksintd
resistiivistd nauhaa kdytett§viksi prosessissa, jossa
painanta toteutetaan siirtdm#lld muste nauhasta pape-
rille nauhan paikallisella kuumentamisella. Paikalli-
nen kuumentaminen voidaan saada aikaan esimerkiksi
saattamalla nauha kosketukseen piste-elektrodien kans-
sa ja laaja-alaisten kosketuselektrodin kanssa. Suuret
virrantiheydet piste-elektrodien 1l&heisyydessid j&nni-
tepulssin aikana aikaansaavat voimakkaan paikallisen
kuumentumisen, mikd aiheuttaa musteen siirtymisen nau-
hasta tidmén kanssa kosketuksessa olevaan paperiin.

Iskuton painanta on ennestdidn tunnettu, kuten kiy
ilmi esimerkiksi U.S.patenteista 2 713 822 ja 3 744 61l1.

Polykarbonaattihartsia, joka sisdltdid johtavaa
hiilimustaa, kdytetd&n alustana resistiiviselle nau-
halle termistd siirtopainantaa varten U.S.patentissa
4 103 066.

Esilld oleva keksintd koskee iskuttomassa painan-
nassa kdytettdvdd nauhaa. Siirtopiillysteen lisidksi
kuuluu nauvhaan alusta, joka sisdltdi polyesterihartsia,
joka sis&dltdd noin 15-40 paino-% sihkoi johtavaa hiili-
mustaa.

Polykarbonaattialusta, jota on kuvattu edelld jo
mainitussa U.S.patentissa 4 103 066, on antannut erin-
anaisia tuloksia. Polykarbonaattinauhoilla, siit4 huo-
limatta, ettd niilld on suuri vetolujuus on epdkohtana
se, ettd ne ovat varsin hauraita ja pyrkivit katkea-
maan. Tyypillisen polykarbonaattinauhan venymd on vain
noin 1 %. Tdstd epdkohdasta on seurauksena vaikeuksia
nauhan kdsittelyssd koneessa. Esilld olevan keksinnén
mukaisilla polyestereilld vidltetdsn tim& epdkohta ja
mySs niilld saadaan erinomaisia painatustuloksia.
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On osoittautunut ddrimmidisen vaikeaksi 18yt4i raa-
ka-aineita, jotka olisivat kdyttdkelpoisia nauhojen val-
mistamiseen termisty iskutonta painatusta varten. Vaikeu-
tena on se, etti alusta-aineen tulee samanaikaisesti
omata useita erilaisia ominaisuuksia, joita harvoin
16ytyy yhdessi. Esilli olevan keksinnén mukainen poly-
esterinauha amaa kaikkilhalutut ominaisuudet. Nauha an-
taa tulokseksi hyvin hyvéan painannan ja siti on suhteel-~
lisen helppo kasitellix ilman sen murtumista (katkeamista).

Esilld olevan keksinndn mukaisesti alustana on
polyesterihartsi, joka siihen dispergoituna sisdltii
noin 15-40 paino-% sihkdi Johtavaa hiilimustaa. Edullise-
na pidetddn noin 30-paino-%.

Monia polyestereity tunnetaan ja on kaupallisesti
saatavana. Esimerkkeini kdyttokelpoisista raaka-aineis-
ta voidaan mainita Vitel-polyesterit. Vitel on toiminimi-
en Goodyear Tire and Rubber Company tavaramerkki poly-
esteriluokalle, joka kdsittdd lineaarisia tyydytettyijs
hartseja, jotka sisdltévit harvoja vapaita hydroksyyli-
Yksikoits. Esimerkkeji sellaisista aineista ovat PE207,
PE222 ja VPE 458A. Mylar liima-aine 49000 on vield yksi
pPolyesteri, joka on antanut hyvii tuloksia esilli ole-
Vassa keksinn®ssi kdytettyns. Mylar 49000 on tavaramerk-
ki toiminimen Du Pont polyesterille. Edullinen aine on
Estane 5707-F1, polyesteri, joka on ristikytketty iso-
Syanaatin kanssa. Estane on toiminimen B.F.Goodrich
Company tavaramerkki.

Hiilimustaa on saatavana lukuisista kaupallisista
ldhteistd. Esilli olevan keksinnén tarkoituksiin pidam-
me edullisina tulipesidnokia (hiilimustia), koska ne ovat
paremmin sdhkdd johtavia kuin kanavanoet. Tyypilliselli
kaupallisesti saatavalla johtavalla hiilimustalla on
hyvin pieni hiukkaskoko, suuruusluokkaa noin 250 A.

Esilld olevan keksinnén mukaisten nauhojen alusta-
kerroksen paksuus on edullisesti noin 8-35 mikrometrii.
Parhaat tulokset on Saavutettu paksuudella noin. 15-20
mikrometrii.
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Esilld olevan keksinnon yhdessd erityisen halutussa
variaatiossa kdsitellddn polyesterihartsia isosyanaat-
ti-ristikytkyaineella. Ristikytkenndn aikana isosyanaat-
ti reagoi polyesterihartsin kanssa reagointikohdissa,
jotka sijaitsevat hartsimolekyyliss&d. Yleisimmin tdllai-
sina reagointikohtina ovat reaktiiviset vetyatomit,
esimerkiksi hydroksyyliryhmien sis&dltdmidt vetyatomit
polyesterin valmistukseen kdytetyn alkoholin tai hapon
karboksyylihapporyhmiin sisdltyvissd hydroksyyliryhmis-
sd. Ristikytky-isosyanaattiaineita tunnetaan ennestdédn
ja niitd on kaupallisesti saatavana. Sellaisista aineis-
ta mainittakoon Mondur CB-60, joka on toiminimen Mobay
Chemical Corporationrekisterdity tavaramerkki aromaat-
tiselle polyisosyanaattihapetukselle. Aine on 60 % kiin-
tedtd ainesta liuotettuna etyyliglykoliasetaattiin ja
ksyleeniin. Toinen edullinen isosyanaatti on PAPI,
toiminimen Upjohn Company rekisterdity tavaramerkki
poly[ﬁetyyli(polyfenyyli—isosyanaattil7.

Polyesterihartsin k&sittely polyisosyanaatti risti-
kytkyaineella parantaa polyesterialustan ldmmdnkesta-
vyyttd, kun sitd k&ytetdsn termisessd iskuttomassa pai-
natuksessa. Silld on vield lisdetuna se, ettd se
edistdd polyesteri-alustakerroksen tartuntaa, kun té&téd
kdytetddn yhdessd muiden kerrosten kanssa.

Esilli olevan keksinn®n mukaisia polyesteriharteja
voidaan kdyttidd muodostamaan alustoja, kun niihin on
sekoitettu vdhidisiid mddrid yhteensopivia hartseja, esi-
merkiksi polykarbonaatteja ja/tai polyeettereitd. Kun
polyesteri muodostaa seoksen pddkomponentin, saavute-
taan halutut mekaaniset k&dsittelyominaisuudet.

Esillid olevan keksinn®n mukaista alustaa kdytetddn
iskuttoman painatuksen siirtop&d&dllysteiden yhteydessa.
Jo ennestddn tunnetaan monia sellaisia siirtopddllystei-
td. Pdidllysteen muodostaa tavallisesti vaha tai kesto-
muovi (termoplastinen hartsi), hiilimustapigmentti ja

mahdollisesti vdriaine.Siirtopd&dllysteen paksuus on ta-
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vallisesti noin 1-5 mikronia. Esilld olevan keksinn&n
mukaisia polyesterialustoja voidaan k&ytt&4 minkd ta-
hansa tavanomaisen siirtopéd&dllysteen kanssa.

Siirtopddllysteen ja alustan lisiksi iskuttomassa
termisessyi siirtopainannassa joskus kdytetdin nauhoja,
jotka sisdltivit lisékerroksia, esimerkiksi sihk&i
johtavan lisdkerroksen tai taustana toimivan lisdkerrok-
Sen. Esilli olevan keksinnén mukainen polyesterialusta
on sopiva kdytettiviksi sellaisissa monikerrosraken-
teissa.

Seuraavat esimerkit on esitetty pelkidstidin keksin-
t8d kuvaavassa tarkoituksessa eiki niiti Ole kdsitet-~
tdvd keksintsy rajoittaviksi, jotka monet variaatiot
ovat mahdollisia keksinn&llisests ajatuksesta ja keksin-
nén puitteista poikkeamatta.

Esimerkki I

7,75 osaa Vitel PE207 (Goodyear Chemical) lisdttiin
2,25 osaan Vitel PE222 dikloorimetaanissa. Hiili XC72,
s&hkd4d johtava hiili toiminimeltd Cabot Corporation,
lis&dttiin pPolyesteriliuokseen tasolla 30 % hiilty perus-
tuen hiili-polymeeriseoksen kokonaismi&rssn. Sekoittami-
sen jdlkeen hiilen dispergoimiseksi liete pddllystettiin
Polyeteenialustalle.

Sen jdlkeen metalloitiin polyesteripééllyste
1000 A alumiinilla ja delaminoitiin polyeteenisti.

Resistiivinen kerros saatettiin kosketukseen l&mps-
kromaattisen paperin kanssa ja sitj kdytettiin paina-
tukseen ldmp&paperille. Erinomainen painatus saatiin
aikaan.

Kerroksella olj Seuraavat ominaisuudet:

murtolujuus ~ 13 MPa

venyma ~7 40 3

moduuli ~ 5500 MPa
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Esimerkki II

Toinen polyesteriyhdistelmd 25 osasta PE222 75 osan
kanssa PE207 ja 30 % hiilen XC-72 kanssa yhdistettiin
10 % polyisosyanaattiin Mondur CB-60. Kalvo sekoitettiin

ja pddllystettiin tolueenista kuten esimerkissi I ja
kuumennettiin kovettamiseksi yli y&n hdéyrykaapissa.

Kalvolla oli seuraavat ominaisuudet:

murtolujuus ~N 29 Mpa
venyma ~ 120 %
moduuli ~/ 1400 MPa

Esimerkki ITII
Polyesteri PE207 yhdistettiin 40 %:iin CB-60 po-
lydiisosyanaattia (40 % laskettuna polyesteristi).

Nauha sisdlsi my6s 30 & hiiltd. Nauha kuumennettiin
kovettumaan yli yon hdyrykaapissa.

Nauhan ominaisuudet olivat:

murtolujuus ~ 39 MPa
venyma ~ 35 %
moduuli ~ 3900 MPa

Esimerkki IV
Kdytettiin 50/50 suhdetta PE207 ja PE222 vililli.
Lisdttiin polyisosyanaattia CB-60 tasolla 20 %. Hiili-

kuormitus oli 30 %. Nauhan cminaisuudet olivat:

murtolujuus ~ 33 MPa
venymd ~ 110 %
moduuli ~ 2200 MPa

Esimerkki V

7,5 osaa Estane 57707-Fi (Goodrich Corp.) sekoi-
tettiin 2,5 osaan Vitel PE222 (Goodyear Corp.) ja liuo-
tettiin tetrahydrofuraaniin. XC-72 hiili (Cabot Corp.)
lisdttiin 30 % tasolla laskettuna hartsin ja hiilen
Lokonaismddrdstd ja dispergoitiin. T&h#n lis&ttiin
(laskettuna polymeerin kokonaismiirdstd) 10 % poly-
[ﬁetyleeni(polyfenyyli—isosyanaattil7, joka kaupallises-
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ti tunnetaan tavaranimellid PAPT ja joka on ristikytky-
aine.

Seos pddllystettiin polyeteenikalvolle ja kuivat-
tiin. Sitten kerros delaminoitiin polyeteeniltd ja sen

fysikaaliset ominaisuudet olivat:

murtolujuus = 33 MPa
venymd = 95 %
moduuli = 1000 MPa

Esimerkki VI

7,5 osaa VPE 4583A sekoitettiin 2,5 osaan PE222 ja
liuotettiin CH2C12:een. Tdhdn lisdttiin 32 § XC-72 hiil-
td ja seos dispergoitiin. 7,5 ¢ PAPI:a (laskettuna po-

lymeeripainosta) lisdttiin Ja sekoitettiin. Sitten dis-
persio pddllystettiin polyeteenille, kuivattiin ja
delaminoitiin.

Fysikaaliset ominaisuudet olivat:

nurtolujuus 23 MPa
venymd = 40 1
moduuli = 3000 MPa

Esimerkki VIII
10 osaa Mylar liima-ainetta 49000 (Du Pont

Corp.:n polyesteri) livotettiin tetrahydrofuraaniin.
Tdhdn liuckseen lisittiin ja siihen dispergoitiin 30 %
XC-72 (laskettuna polymeerin painosta) . Tihin lisdttiin
5 % Mondur CB-60 (laskettuna polymeeripainosta). Fysi-
kaaliset ominaisuudet olivat:

murtolujuus = 27 MPa
venymd = 5 %
moduuli = 2800 MPa



10

15

20

25

30

35

7 69013

Patenttivaatimukset:

l.Nauha iskuttomaan termiseen siirtopainantaan,
tunnettu siitd, ettd nauhaan kuuluu siirto-
kerros ja alusta, joka koostuu polyesterihartsista,
joka sisdltdi noin 15-40 paino-% s&hkdd johtavaa hiili-
mustaa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nauha, t u n-

n et tu siitd, ettd hiilimustaa on noin 30 paino-%.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nauha, t u n-
nettu siitd, etti alustan paksuus on noin 5-35
mikrometrid.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nauha, t u n-
net tu siitd, ettd alustan paksuus on noin 15 mik-
rometrid.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nauha, t u n-

n et tu siitd, ettd siirtokerros sisdltdd vahaa tai
kestomuovihartsia ja hiilimustaa tai vdriainetta.

6. Nauha iskuttomaan termiseen siirtopainantaan,
tunnet tu siitd, ettd nauhaan kuuluu siirtoker-
ros ja alusta, joka koostuu polyesterihartsista, joka
on ristikytketty reaktiolla isosyanaatin kanssa ja
joka sisdlti4 noin 15-40 paino-% s&hkdid johtavaa
hiilimustaa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen nauha, t u n-
nettu siitd, etti hiilimustaa on noin 30 paino-%.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen nauha, t u n-

N e ttu siitd, ettd alustan paksuus on noin
5~35 mikrometrii.

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen nauha, t u n-

N et tu siitd , ettd alustan paksuus on noin 15 mik-
rometrig.

10. Patenttivaatimuksen 6 mukainen nauha, t u ne
N et tu siitd, ettd siirtokerros sisdltdd vahaa tai
kestomuovihartsia jJa hiilimustaa tai vdriainetta.
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Patentkrav:

1. Band f&8r slaglds termisk Overfdringstryckning,
kdnnetecknat ddrav, att det omfattar ett
6verfdringsskikt och ett underlag som bestdr av ett po-
lyesterharts inneh&llande ca. 15-40 vikt-3% av elektriskt
ledande kimrok.

2. Band enligt patentkravet l, kdnneteck -
n at ddrav, att kimrdken Er ndrvarande i en mdngd av
ca. 30 vikt-%.

3. Band enligt patentkravet l, kE&nneteck -
n at ddrav, att underlaget har en tjocklek av ca. 5-35
mikrcmeter.

4. Band enligt patentkravet l, kx@dnneteck -
n a t dirav, att underlaget &r ca. 15 mikrometer tjockt.

5. Band enligt patentkravet 1, k & nnete c k -
nat dérav) att Overfdringsskiktet omfattar vax eller
ett termoplastiskt harts och kimrdk eller ett firgdmne.

6. Band f8r slaglds termisk tryckning, k & n n e -
tecknat ddrav, att det omfattar ett Overfdrings-
skikt och ett underlag som bestir av polyesterharts som
tvdrldnkats genom reaktion med ett isocyanat, och att det
innehdller ca. 15-40 vikt-% av elektriskt ledande kimrdk.

7. Band enligt patentkravet 6, k @&dnneteck -
n a t didrav, att kimréken &ir ndrvarande i en mingd av
ca. 30 vikt-%.

8. Band enligt patentkravet 6, k E&nneteck -
nat darav, att underlaget dr ca. 5-35 mikrometer tjockt.

9. Band enligt patentkravet 6, k 4 nne¢teec k -
n at dédrav, att underlaget ir ca. 15 mikrometer tjockt.

10. Band enligt patentkravet 6, k dnneteck -
n a t ddrav, att Sverfdringsskiktet omfattar vax eller
ett termoplastiskt harts och kimrdk eller ett fdrgdmne.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer
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