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Reden{ se tykd ochranného povlaku pro lopatku

z titanové slitiny obsahujfcf 3 az 5 % vanadu a
5 a% -7.% hlinfiku. Podstata navrzeného PFeseni
spodivd v tom, %e ochranny povlak je tvofen pod-
kladovou vanadovou vrstvou tloustky 0,5 az 1,5
mm a vnajgi vrstvou kobalto-chromo-wolframové
slitiny prekryvajici podkladovou vanadovou vrst-
vu a obsahuijfci 15 a2 28 % chromu a 3 az 8 %
wolframu, pridem? zbytek je tvofen kobaltem.
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Vynélez se t¥ké ochranného pPovlaku pro lopatku
z titanové slitiny.

Lopatky z titeanové alitiny jsou wyhodné #z#dem
k tomu, Ze wvykazujf zZv¥Seny pomér Pevnost/objemové hmot-
nost a pozoruhodnou mechanickou -odolnost i v t&ech ne j-
korozivng j&ich prost¥edich. '

I presto jsou lopetky z titanové sl:.t:l.ny, pouZive-
né v parnich turbindch, a to zejména v p¥ipadd, kdy se
pohybuji zvysenou obvodovou Tychlosti, ryehle poékozové-
ny kaplékam vody, vytvédFejicimi pe v péie,

Ukazuje se - tedy nezbytnym -chrénit obvod t&ehto lo-
patek. Tento problém dosud FeZen: ‘nebyl a pro uvedené loe
patky nebyla tudif¥ zstim nsvriens £4dnd ochrana.

Uvedeny nedostatek odstranuae ochranny povlek pro
lopatku z tltanové slitiny obsahuaici 3 8% 5 % vanadu e
> 8% 7 % hlinfku, jehoz podstata spolivé v tom, Ze je
tvoren podkladovou vanadovoun vrstvou tloudiky 0,5 aZ 1,5
mn a vnéjif{ vrstvou kobalto-chromo-volframvé sl:.t:my ple~
kryvajfei podkledovou vanadovou vrstvu a obsahuaici 5
aZ 28 % chromm a2 3 af 8 % wolframu, pri¥em¥ zbytek je tvo-
Ten kobaltem.




Zphsob uloFent tohoto povlaku podle- vynélezu Je
} néalednjici. N } B ' . ’

Na %4st lopatky urfenou k povleleni se deponuje 4 |
vanadovy prések, nalef: se- ZVyELl teplota présku a% na te~
Plotu lehce pirevyBujfel teplotu téni‘.:_.vanadn.

Na tekto vytvorenou vanadovoun vrstwvu .se potom de-
ponujé prések kobalto=-chromo-wolframové elitiny, nafeZ
Be teplota tohoto présku 'zvyéi na teplotu, kterd je vys-
81 nef teplota tén:( tohoto préékn, ale -sondasnd niZz{ ne%
teplota téni vanadu.

Diky tomuto postupu se bshem Prvantho stupnd inkor-
poruje do lopatky z ‘titanové 8litiny miniméInf mnoZstv{
vanadu. Stejiaé tek pFi druhém '~atupni Je inkorporovén{
kobalto-chromo-_wolframové eiitiny do podkiadové‘ venadové
vretvy velmi omezeno. Navic roztavenf této vratvy sllt.'myv
nebude mft $4dny vliv na Ji% vytvofenou vazbu meszi pod-

kladovou vanadovou vrstvoun a lopatkou.

Za G¥elem pokud moZno ne jvy3&fho omezeni uvedené
inkorporace se s vjhodou pouZivéd induk&nfho .oh¥ewvu 8 mo-
biln{m induktorem.

Ochranny Povliek podle vyndlezu zeru¥uje lopatce gz




- 3” -

titanové al:.t:.ny p¥i provozu w parni turbing dlouhodobou
Zivotnost. Lopatka jiZ nent porusoviéns kap:.Ekam vody 2z
Péry & to ani p¥i vysoké obvodové rychlosti turbiny.

V nédsledujict Z&sti Popisu bude vyndlez bliYe
objasn&n na vyhodném Provedeni, zobrazenénm :na pfipogeném

vykrese s ha ktexrém




o LY

- obrg&s== 1 zobrazuje perspektivni pohled na lo-

patku podle vynélezu,

- Obraees 2 zobrazuje Yez lopetkou z obrézky 1
a
- Obrgaes 3 zobrazuje zvEt¥enou &4st Fezu z obrés~

2.

Lopatka parni turbiny zobrazena na obrdzku 1 se-

stéva z paty 1 a ze 3roubovnicové stoferndho listu 2, me-

Jiciho nébZhovou hranu 3 a odtokovou hranu 4. V hornd

gasti lopatky Jje uloZena poddl nabdhové hrany 3 na vnéj-
3{ strané lop atky ochranné povlakové vrstva 5. Tato po-
vlakové vrstva se rozpr0°t¢ré na asi nejménd aedré t¥e~

tin€ Birky listu 2 lopatky. me21 listem 2 lopatky a po-

vlakovou vrstvou se nachéz{ podkladové venadovd vrstva

6 /obr. 2/.

Lopatka Jje zhotovena .ze slitiny titenu obsahuji-

7 ™
ci 6 % hlinfku a 3,5 a2 4,#7 anadu.

Zplsob uloZeni ochranné povlakové vrstvy je né-

sleduiied.

Fovreh urfeny k povledeni se upravi klasiclsnm Zpa-

W
T




a takto upraveny povrch deponuje prak-
stota vyE8f ne¥ 90 %/ ¢

é se
lvem. Je t¥eba depono-

‘Sobem, nzfe
tlcky Eisty vanadovy prasek /c*
nizkou granulometrif smléeny s pogi
it
10Zstvi vanadového préé&u,‘aby se‘vyuvo“*la
‘ & flouétky vy331 neZ
¢ni induk¥-

vat takové mn
o*rekvenc

Findlnd odkladova vanadoveé vrstva
P

1 mm. Lopatks se potom vlioZi Qdo vy ol
7l pece opatfené modbilnim 1nduktoreF. Pec
Pr

evakuo-~

pece se

“vané nebo napinéna inertni atmosfér
Je a vanadovd vrstva ce pot
¢ znehybni n

a
-n

p¥edeh?
iskex, Xktery se nz daném mlste

o d

]
)-'\

L 1 oG
sekund a talkto se postupue védy po .20

az 75

Teplota se takto lok&lns. zvyéﬂ na 1050
1 titanov

titanové

Tepleota ténf vanagu je 1900 °¢ 2 teplota tén
°c. Z toho vyplyvg; Ze
z

Yddove 2400
roztavendm stavu, z°stévé substrét
dosaZeni dokonalé

11
-,

slitiny Je

vaned Je v
slitiny pastovity, cos Je idedlnt k‘
'hko‘porace vanadu 4
1iting, kters

vazby v disledku pouze omezend i

substriétu z titanové slitiny. V titandvé s?
% vanadu, lze tolero?at inkorporac1 /obr.
| € ke strultu-

obsahuje asi 4 ¢

3/ omezeného mno¥stvi vanadu vedouci lokéln
I R

itiny s inkorporovanyr

Te beta. Tloudtka této vrstvy 7 slitin
1 neZ 0,1 mm/.

vanaden Je velmi meld /n3
mobilnikho indukirin
plota pece

To ulongeni Posturu
pres cely povrch vanzdové vrsivy se nechg tepl




xlesnout na teplotu okoli.

Potor se na takto vytvo¥enou podkladovou vanado-
vou vrstvu deponuje prédek kobalto—chromo—wolframové
slitiny smiéehj s polivem.

Tento préSek se deponuje 3 z% 4 mm od okréjﬁ pod-
kladové vanadové vrstvy tak, aby nedoflo ke styku mezi
kobalto-chromo-wolframovou slitinou & substrdtem z ti-

tanové slitiny.

Potom se provede druhy stupéﬁ zpracovani v peci
za vekua nebo v inertni atmosfére zéhfivénim vrstvy sli-
tiny induk¥nim mobilnim diskem na teplotu o 50 °C vy&3{,
neZ Je tepiota téni kobalto-chromo-wolframové slitiny
/120b a% 1500 °C/. Teto teplota Je podstatn® niZs{ ne?
teplota téni vanadu, v disledku &eho¥ dojde k velmi ome-
zené inkorporaci /viz obr.3/ kobalto-chromo-wolframové
slitiny do vanadu & vazba vanad/substrét zlstene nepo-
rufena, p¥ilemZ vrstva 8 é inkorporovanou kobalto-chro-
ro-wolframovou slitinou Jje velmi tenké /tendi ne%¥ 0,1 mm/.

Deponovand vrstva siitiry bude mit tlou3tku asi
1,5 mm.

-

Fo sniZeni teploty pece 22 re okolni teplotu




Se provede, jak je'to obvykle, papouéténi,

Zobraaené proveﬂenl vynéiezu ma pou ilustrativ-
ni harakter 2 vlastri rozszh vynalezu dady gefinict

. o> o+ s

predmétu vyndlezu nikterak neomezuje. .
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PATENTOVE NKNZAZAROKY

e e e e

Ochranny povlek pro lopatku z titenové- sht:.ny |

obsshujicf 3 a% 5 % venadu. a 5 af 7 % hlinfku

» Vyznateny
tim, Ze

Je tvoXen podkladowou vanadovou vrstvon tloustky
0,5 a2 1,5 mm & vnéji{ vrstveu kobalto-chrumo-wolrramové

slltlny‘pfek:yvaaici podkladovou vanadovon vratvu<a Obsa-
hujfef 15 e% 28 ¢ chromu = 3 a2 8% wolfram, p:héemﬁ
zbytek je tvofen- kobaltcm. '
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