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(54) Zatizeni pro vytapéni vozidel

Predmdtem vyndlezu je zaifzeni pro vytdpéni
vozidel se spalovacimi motory, zejména jejich
vnitinich prostord. Vynalez ma nejsirsi aplikaéni
mo¥nosti v motorovych vozidlech, jeho principy
- jsou viak aplikovatelné viude tam, kde je k dispo-
zici odpadni teplo z vyfukovych plyni.

Vétéina existujicich zafizeni pro vytdpéni vozidel
pracuje na principu prenosu tepla z chladietho
systému motoru smérem do vnitfniho prostoru
vozidla. Pfi provozu téchto zatizeni chladici voda
kontinudlné cirkuluje vyménikem tepla, ktery je
ofukovin proudem vzduchu. Proud vziduchu je
pritom zahifvén cirkulujici vodou a zavédén do
vnitinfho prostoru vozidla, ktery je takto vytapén.
Vytépéel systémy tohoto druhu jsou celkem vyho-
vujici, jejich hlavni nevyhodou je viak skutec¢nost,
%e¢ mezi zdrojem tepla (chladici vodou motoru) a
vnitinim prostorem vozidla je maly teplotni dife-
rencidl, tak¥e je relativné obtfiné dosdhnout pre-
stupu tepla z chladici vody do kabiny vozidla.
Mezi okamZikem nastartovani motoru vozidla a oka-
m¥ikem, ve kterém je teplota chladiva dostateéné
vysok4, aby zahiéla vzduch prochdzejici vyméni-

kem tepla, existuje mimoto relativné znaéna dasova

prodleva, kterd se jeSté prodluzuje, jestlize vozidlo
je v provozu pfi extrémné nizkych teplotich ven-
kovniho vzduchu.

U vzduchem chlazenych motoru je teplo potiebné
pro vytdpéni zpravidla odebirdno ze vzduchu,
ktery cirkuluje okolo motoru. Systémy vytdpéni
tohoto druhu se viak vyznaduji prenosem hluku
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a zapachu a prachu do kabiny, dalsi nevyhodou je
maléd Wdinnost systému a nutnost propojeni hadi-
cemi o velkém pratezu.

Alternativnim a potencidlné cennym zdrojem
tepla pro udely vytédpéni vozidel jsou vyfukové
plyny produkované motory a vnitinim spalovinim.
Tyto plyny jsou vyfukoviny pfi relativné zvysené
teploté v rozmezi od 150 °C do 550 °C v zévislosti
na otadkdch a zatiZeni motoru a obsahuji znaéné
mnozstvi tepla. Vyfukové plyny vsak nemohou
byt pouZity piimo pro vytdpéni, tj. prichodem
vyfukového potrubi vytdpénym prostorem s ohle-
dem na bezpeénostni predpisy (pfitomnost jedo-
vatého kysliéniku uhelnatého ve vyfukovych ply-
nech). Z tohoto diivodu mohou byt pouzity pouze
nepifmo prostiednictvim oddéleného vytdpéctho
média, které potom vykondvd vlastni funkei vy-
tépéni. ‘

Potencidlni riziko navrzenych systémi vytapéni
vyuzivajicich tepla vyfukovych plynii spalovacich
motortt spoéivajici v piitomnosti jedovatého kys-
liéniku uhelnatého, nadmérného hluku a obtiZich
pii nalezeni Géinného zpusobu nepfimého vyuZiti
plynt pro udely vytdpéni nepochybné odradilo od
vyuzivani tohoto potencialniho zdroje tepla. Pii
provozu téchto systémi vytdpéni dochézelo k pfe-
stupu tepla z vyfukovych plynt do proudu vzduchu
pou#itého pii vytapéni vozidla v podstaté konvekei

" v nepfimém vyméniku tepla typu -,,plyn—plyn‘

a jelikoZ tento typ prestupu tepla je relativné ne-
adinny, bylo ziskdni dostatetného mnoZstvi tepla



pro vytopeni vozidla s pouZitim vyméniku tepla

"o potiebné velikosti obtiznym problémem. Nevy-
hodou je rovnés okamzitd zdvislost teploty a tim
i tepelného vykonu na zatiZeni motoru a  ddle
obtiZnd regulace tepelného vykonu.

Ji% dlouhou dobu se objevuji pokusy o vyuZiti
systém vytdpéni na principu uzavieného cyklu
vypafovéni a kondenzace napifklad vody nebo
jiné kapaliny s vyhodami plynouecimi z vysokého
vyparného tepla vody a z vysokych hodnot koefi-
cientu prestupu tepla pfi vypafovini a/nebo kon-
denzaci. Patent Spojenych stith americkych ¢&.
1,705.550 naptiklad popisuje -velmi jednoduchy
systém vytdpéni, kde k vyfukovému potrubi je
piiloZen vyparnik alespoil &dsteéné naplnény
vodou a spojeny pruznou hadic{ s nddobou kon-
denzétoru umisténou v kabiné vozidla. Systém je

opatien ruéni regulaci obsahu kondenzatoru v nd-.

dobé kondenzitoru, tedy pomérné hrubou regulaci
teploty. Nevyhodon popisovaného systému je moz-
nost odebirdani malého tepelného vykonu a Spatnd
moznost jeho regulace. Maly tepelny vykon a ob-
ti¥nd regulace téchto vytapénych systéml znesnad.-
tovaly do dne¥ni doby $irdf vyuziti téchto jinak
velmi vyhodnych vytdpécich systémt.

Zaiizeni podle vyndlezu odstranuje vyse uvedené
nevyhody a Tedi dany ukol tak, Ze vyrovnivaci
néddoba je plipevnéna na pistnici vzduchového
valce, jehoZ pracovni prostor uzavieny na jedné
strané pistem je spojen vzduchovym potrubfm
prostiednictvim regulaéniho ventilu se zdsobnikem
tlakového vzduchu vozidla, zatimeo pist je zatizen
pruZnym systémem. '

Na plipojeném vykresu je zobrazen piiklad
zatizeni pro vytdpéni vozidel podle vyndlezu. Do
vyfukového potrubi 2 spalovaciho motoru je zabu-
dovén vyménik tepla, ktery je tvofen vyparnikem 1.
V tomto vyméniku dochdzi vlivem tepla obsaZeného
ve vyfukovych plynech k odpafovéni pracovniho
média 3, napiiklad vody. Vznikld péra je vedena
propojovacim potrubim 10 péry nebo kapaliny do
topného télesa — vyménikn tepla %, kde odevzda
teplo, zkondenzuje a kondenzét se vracf stejnym
potrubim 10 zpét do vyparniku 1, éfmZ je.cyklus
uzavien. Vytdpéci systém je déle opatien vyrovna-
vaci nddobou 5 slouZici pro doplnéni kapaliny ve
vypainiku 1 p#i jejim odpafovani a propojovacim
vyrovnavacim prvnim potrubim 11 a propojovacim
druhym potrubim 12 kondenzitu, které umozituji,
aby v celém vytdpécim okruhu byl stejny tlak.

Regulace tepelného vykonu vytdpéciho zafizeni
podle vynélezu je provédéna zménou obsahu pra-
covniho média 3 v nidobé vyparniku 1, ¢m% se
méni velikost zaplavené teplosménné plochy a pfi
iplném vypusténi pracovniho média 3 z vyparniku 1
nedochdzi k %4dnému pienosu tepla. Uvedend
metoda regulace vyuZivd zdroje, respektive zd-
sobniku 9 tlakového vzduchu vozidla a vyrovndvaci
nadoby 5.

Vyménik tepla 4 je spojen propojovacim vyrov-
ndvacim prvnim potrubim 11 s horni édsti vyrov-
nivaci nddoby 5, jejiz spodni &ést je spojena pro-
pojovacim druhym potrubfim 12 kondenzétu s vy-
parnikem 1. Vyrovndvaci nddoba 5 je piipevnéna

na pistnici 14 vzduchového vialce 6. Pracovni
prostor tohoto vélce 6 uzavieny na jedné strang
pistem 13 je spojen vzduchovym potrubim 7
prostfednictvim reguladniho ventilu 8 se zdsobni.
kem 9 tlakového vzduchu vozidla. Pist 13 je zatiZen
pruznym systémem 15. Horni &ist vyrovndvaci
nadoby 5 je spojena bud volné, anebo zitkou 16
s vn&j¥ atmosférou. Zobrazeny piiklad zaiizeni

- podle vyndlezu je pouze ilustrativni, ve skuteénosti

je nutné aby pii nejniZ&i poloze pistu 13 bylo dno
vyrovndvaci nédoby 5 umisténo pod tdrovni dna
niadoby vyparniku 1.

Regulaéni ventil 8 je spojen s Cidlem teploty
vnittniho prostoru vozidla (neni na obr. zndzor-
néno), které tento ventil ovladd. P vytdpéni
kabiny vozidla vysild toto éidlo teploty, tvorené
napifklad bimetalovym spinatem signdl, ktery,
zpusobi otevieni reguladniho ventilu 8. Regulaéni
ventil 8 je napiiklad elektromagneticky, miZe viak
byt ovlddén ruéné anebo jinym zpisobem. Tlakovy
vzduch ze zdsobniku 9 zphsobi prostiednictvim
pistu 13 ve vzduchovém vélei 6 zvednuti vyrovnd-
vaci nddoby 5, takZe pracovni kapalné médium 3,
déle jen voda, se piemisti z vyrovndvaci nddoby 5
do nidoby vyparniku 1. Zaplavend teplosménng
plocha ve vyparniku 1 bude dosahovat své maxi-
malni velikosti a vytdpéci zatizeni bude odevzdavat
maximalni tepelny vykon. Vyfe uvedené ¢idlo
teploty muZe svym signdlem rovnéZ zapnout &er-
padlo zaif'azené do potrubi 10 pary nebo kapaliny
mezi vyparnikem 1 a vyménikem tepla 4 — topnym
télesem. Tim dojde k cirkulaci pracovniho kapalné-
ho média - vody 8 ve vytdpécim okruhu, pfidem? -
vyfukovymi plyny zahtdtd voda v nddobé vypar-
niku 1 odevzddvd své teplo ve vyméniku tepla 4,
nyni typu voda-vzduch. Systém pracuje jako teplo-
vodni topeni s nucenym obshem kapaliny. Jakmile
teplota vody v nddobé vyparniku 1 se bliZi k teploté
varu, vypind signdl ¢idla teploty vody (neni na
obr, zndzornéno) cerpadlo 8, odpaiujici se voda ve
formé péry proudi potrubim 10 do vyméniku tepla
4, nyni typu péra-vzduch, kde péra kondenzuje
a kondenzat se vrac{ zpét do nddoby vyparniku 1.
Pii poklesu teploty vody v nddobé vyparniku 1
pod teplotu varu, zptsobeném napiiklad malym
zatiZzenim spalovactho motoru a tim zmenfenim
teploty vyfukovych plynti &idlo teploty vody v n4-
dobé vyparniku 1 opét zapind derpadlo a systém
pracuje jako teplovodni topeni s nucenym obshem
kapaliny.

Jakmile teplota ve vnitinim prostoru vozidla do-
saéhne uréité, predem zvolené hodnoty, dojde k vy-
slani signdlu ¢idlem teploty vzduchu ve vnitinim
prostoru vozidla, kterym se. regula¢ni ventil 8
uzavird a soudasné vzduch uzavieny pod pistem
13 ve vzduchovém valci 6 se vypousti vhodnym zpt-
sobem, napifklad prostiednictvim ventilu umisté-
ného .mezi regulaénim ventilem 8 a spodni Easti
vzduchového viélce 6-ve vzduchovém potrubi 7,
do vnéjif atmosféry. Vyrovndvacf nidoba 5 se pfe-
misti do niz& polohy, ¢dst vody se z nddoby vy-
parniku 1 presune do vyrovndvaci nddoby 5,
nater dochdzi ke zmenseni velikosti zaplavené
teplosménné plochy ve vyparniku 1, popiipadsé



nadez dochdzi ke zmenSeni velikosti zaplavené
teplosménné plochy ve vyparniku 1, popfipadé
k Gplnému vypusténi vody z vyparniku 1 a tim ke
zmenseni tepelného vykonu vytédpéciho zafizeni.
Teplota ve vnitfnim prostoru vozidla po urdité
dasové prodlevé poklesne pod piedem zvolenou
hodnotu, ¢idlo teploty vzduchu ve vnitinim prosto-
ru vozidla opét vysle signdl, kterym je otevien
reguladni ventil 8, popiipadé soudasné uzavien
vypoustéci ventil zafazeny mezi regulaénim venti-
lem 8 a vzduchovym vdlecem 6 ve vzduchovém
potrubi 7 spojujici prostor vélce 6 pod pistem 13
s vnéjsi atmosférou. Tlakovy vzduch ze zésobniku
9 zptisobi premisténi vyrovnévaci néddoby 5 do
_ vys$i polohy, voda z vyrovnavaci nddoby 5 pietece
do nédoby vyparniku I, ¢im# se zvétsi zaplavend
teplosménna plocha ve vyparnfku 1 a vytépéci
zakfzeni bude opét odevzddvat maximalni tepelny
vykon. Cely d&j vyse popisovany se neustale opa-
kuje, takZe teplota ve vnitinim prostoru vozidla se
touto regulaci udriuje na volitelné ptiblizné kon-
stantni hodnoté.

Jakmile je vytdpéei zafizeni odstaveno, vysild
&dlo teploty vzduchu vnit¥niho prostoru vozidla
logicky signal, kterym se uzavird regulaéni ventil 8
(a soudasnd otevird ventil ve vzduchovém po-

trubi 7 spojujici prostor vilee 6 pod pistem 13

s vn&j8i atmosférou). Vedkerd voda z vytdpéctho
okruhu se premisti do vyrovnavaci nddoby 5, které
je umisténa za téchto okolnosti na nejnizii trovni
ze viech dili vytapéciho okruhu. Veskeré dily
vytapéciho zaffzeni nejsou tedy pfi nepiiznivych
klimatickych zimnich podminkdch s nizkymi ven-
kovnimi teplotami pod teplotou tuhnuti vody ni-
kterak mechanicky namdhdny pii zamrznuti vody
s vyjimkou vyrovndvaci nddoby 5. Tato nddoba je
vytvofena s vyhodou z termoplastické umélé hmoty
a jeji prifez se zvétduje smérem ode dna vzhiru,
aby popiipadé zamrzlé voda mohla byt vytlaovéna

smérem do volného prostoru v horni ¢dsti nddoby.
Nédoba 5 -miZe byt rovnéz vytvofena z kovu.

-

Vyrovndvaci niddoba 5 a/nebo propojovaci druhé

. potrubi 12 kondenzitu jsou s vyhodou umistény
v bezprostiedni blizkosti vyfukového potrubi 2,

aby zamrzld voda pii uvedeni vytdpéciho zafizeni
do provozu byla co nejrychleji rozmrazena.

V propojovacim druhém potrubi 12 kondenzitu
spojujicim spodni &dst vyrovnivaci nddoby 5 a -
spodni ¢ast vyparniku I mbzZe byt ddle umisténa
tryska nebo kalibrovany otvor. Tento kalibrovany -
otvor umoZiiuje, aby voda pii vtékdni do prazdné
nédoby vyparniku 1 zahidté vyfukovymi plyny
proudila definovanou mensi rychlost, aby tak
nedochazelo k teplotnim Sokiim materidlu nadoby
vyparniku 1. RovnéZ pfi riiznych ndklonech vozidla
pti jizdé v Clenitém terénu zabranuje kalibrovany
otvor nadmérné rychlému a nerovnomérnému
proudéni vody do nddoby vyparniku 1. '

Vyrovnévaci nddoba 5 je ve své spodni édsti,
respektive dnu, s vyhodou spojena prostrednictvim
vypoustéciho ventilu s vnéj&l atmosférou. Timto
ventilem je moZno vypustit veskerou vodu z vyta-
pécei soustavy. Je zfejmé, Ze vyrovnivaci nddoba je
umisténa niZe néz nddoba vyparniku 1.

Vybér vhodného pracovniho kapalného média 3
byl u zndmych vytapécich soustav obtizny a pro-
blematicky. Vytdpéci soustava by méla byt totiz
mrazuvzdornd, to znamend, Ze vhodnd kapalina
pro tento el by méla mit teplotu tuhnuti pod

teplotou alespott —30 °C, déle by méla byt zdravot-

né nezidvadné, nehoflavd a s co nejmensimi koro-
zivnimi aéinky na dily vytdpéci soustavy. Téchto
pozadavki je oviem jedté vice, jak technickych tak
ekonomickych. Vyhodou zaffzeni podle vynélezu
je v tomto smyslu skuteénost, ze jako pracovniho
kapalného média 3 je mozno pouzit vody, kterd mé
vynikajicl tepelné vlastnosti a je snadno dostupna
a levna.

PREDMET VYNALEZU

1. Zaifzeni pro vytapéni vozidel se spalovacimi
motory, vyuzivajici odpadniho tepla vyfukovych
plynt prostfednictvim zmény skupenstvi pracov-
niho média, kde vytdpéci okruh je tvofen kombinaci
vyparniku tvoifctho souédst vyfukového potrubi
a vyméniku tepla typu para—vzduch nebo kapalina
vzduch a déle obsahuje vyrovnivaci nddobu pro-
pojenou potrubim s vyparnikem a vyménikem
tepla, vyznatené tim, Ze vyrovnivaci néddoba (5)
je pripevnéna na pistnici (14) vzduchového viélce
(6), jehoz pracovni prostor uzavieny na jedné strané
pistem (13) je spojen vzduchovym potrubim (7)
prostiednictvim regulaéniho ventilu (8) se zdsobni-
kem (9) tlakového vzduchu vozidla, zatimco pist
(13) je zatiZen pruznym systémem (15).

2. Zatizeni pro vytdpéni vozidel podle bodu 1,
vyznadené tim, Ze regulacni ventil (8) je spojen
s Cidlem teploty vzduchu vnitfnitho prostoru
vozidla. :

3. Zatizeni pro vytdpéni vozidel podle bodd
1 a 2, vyznadens tim, Ze ve vzduchovém potrubi (7)

mezi reguladénim ventilem (8) a prostorem vélce (6)
pod pistem (13) je zafazen ventil propojujic
vnitini prostor valce (6) pod pistem (13) s vnéjsi
atmosférou. : ,

4. Zatizeni pro vytdpéni vozidel podle bodt
1 aZ 3, vyznadené tim, Ze v potrubi (12) propoju-
jleim spodni é4st vyrovnavaci nddoby (5) s vypar-
nikem (1) je zafazena tryska nebo kalibrovany
otivor. , :

5. Zaifzeni pro vytapéni vozidel podle bodu
1 a% 4, vaznatené tim, Ze potrubi (12) a nebo
vyrovnavaci nddoba (5) jsou umistény v bezpro-
stiedn{ blizkosti vyfukového potrubi (2).

6. Zatizeni pro vytdpéni vozidel podle bodit
1 aZ 5, vyznadené tim, Ze priifez vyrovnivaci
nddoby (5) se smérem ode dne vzhiru zvétiuje.

7. Zafizeni pro vytdpéni vozidel podle bodd
1 a% 6, vyznadené tim, Ze pracovnim médiem (3)
pro prenos tepla je voda.

8. Zafizeni pro vytdpéni vozidel podle boda
1 a% 7, vyznatené tim, Ze dno vyrovnivaci nidoby



() je spojeno s vnéjsi atmosférou prostfednictvim kapahny propolujlcxm vyparnik (1) a vyménik (4)

vypoustéciho ventilu. tepla je zafazeno Gerpadlo ovlédané snimadem

9. Zaifzeni pro vytdpéni voz1del podle bod# teploty pracovntho média (3) v nddob& vyparniku
1 a% 8, vyznatené tim, %e v potrubi (10) psry nebo ~ (1).
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