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BUSE D’INJECTION DE CARBURANT

1010235

La présente invention concerne généralement des moteurs a
combustion interne, et, plus particuliérement, des systémes d’in-
jection de carburant pour moteurs a combustion interne. Plus par-
ticulierement encore, la présente invention concerne des buses ou
soupapes d’injection de carburant sous haute pression.

La présente invention propose une buse d’injection de carbu-
rant sous haute pression qui est relativement bon marché, qui est
facile a fabriquer, et qui peut étre produite a partir de piéces fa-
briquées en série tout en ayant une course d’aiguille constante
d’'une buse a l'autre. Le nombre de dimensions critiques dans |'en-
semble de buse est réduit en commandant la course de l'aiguille
durant I'assemblage.

Plus particulierement, la présente invention propose un en-
semble de soupape comprenant une chambre de soupape adaptée a
étre reliée a un conduit: distribuant du carburant sous pression, la
chambre de soupape comprenant un alésage qui s’étend le long d’un
axe, qui est adapté a communiquer avec le conduit et qui comporte
une portion d’extrémité définissant un siége de soupape, un organe
de soupape mobile dans I'alésage axial entre une position fermée
dans laquelle I'organe de soupape est engagé avec le siége de sou-
pape et une position ouverte dans laquelle I'organe de soupape est
espacé du siege de soupape, I’organe de soupape comprenant une
portion d’extrémité, un organe de retenue initialement fabriqué
séparément de I'organe de soupape puis fixé rigidement a la por-
tion d’extrémité de I'organe de soupape, et un ressort portant con-
tre la chambre de soupape et contre I'organe de retenue afin de
solliciter I'organe de soupape dans la position fermée lorsque la
pression du carburant dans 'ensemble de soupape est inférieure a

une pression prédéterminée.
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La présente invention propose également un procédé d’as-
semblage d’un ensemble de soupape tel que décrit ci-dessus, ledit
procédé comprenant les phases consistant & placer |'organe de
soupape dans I'alésage axial, placer le ressort contre la chambre
de soupape, placer 'organe de retenue contre le ressort sans fixer
I'organe de retenue a I'organe de soupape, placer I'organe de sou-
pape dans la position ouverte pour créer I'espace approprié entre
I'organe de soupape et le siége de soupape lorsque I'organe de sou-
pape est dans la position ouverte, déplacer 'organe de retenue a
I’encontre de la force du ressort, relativement a I'organe de sou-
pape, et en engagement avec la surface de la chambre de soupape
tout en maintenant 'espace approprié entre I'organe de soupape et
le siege de soupape, et fixer I'organe de retenue a I'organe de sou-
pape de maniére que I'organe de soupape se déplace ensuite avec
I'organe de retenue et jusqu’a la position fermée lorsque I'organe
de retenue est libéré de son engagement avec la surface de la
chambre de soupape.

D’autres caractéristiques et avantages de la présente inven-
tion apparaitront aux hommes de I'art a la lumiére de la descrip-
tion détaillée suivante, des revendications et du dessin.

La figure 1 est une vue en coupe partielle d’'un ensemble de bu-
se d’injection de carburant sous haute pression réalisant diverses
caractéristiques de la présente invention.

Avant qu’un mode de réalisation de la présente invention soit
décrit en détail, il est entendu que la présente invention n'est pas
limitée dans son application aux détails de la construction et des
agencements de piéces présentés dans la description suivante ou
illustrés sur le dessin. La présente invention est capable d’au-
tres modes de réalisation et d’étre mise en pratique ou réalisée de

diverses maniéres. En outre, il est entendu que la phraséologie et
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la terminologie ne sont utilisées ici que dans un but de descrip-
tion et ne doivent pas étre considérées comme limitatives.

Sur le dessin est illustré un ensemble de buse ou soupape 9
d’injection de carburant sous haute pression qui est adapté a étre
fixé a une culasse (non représentée) et a une source de carburant
sous haute pression (non représentée) et qui a pour fonction de
distribuer le carburant sous haute pression via I’ensemble de buse
ou soupape 9 a une chambre de combustion (non représentée) d’un
moteur a3 combustion interne en réponse a la présence a I'ensemble
de buse ou soupape 9 du carburant sous haute pression. L’ensemble
de buse 9 est de préférence utilisé de la maniére décrite dans le
brevet U.S. N° de série 116.545 (référence N° 72012/2660), qui a
été déposé concurremment avec la présente demande, qui est cédé
a la présente demanderesse, et qui est intitulé “Pompe et buse
d’injection de carburant combinées”, et qui est mentionné ici a ti-
tre de référence.

L’ensemble de buse ou soupape 9 comprend une chambre de
soupape 431 qui comprend une portion principale cylindrique 432
et qui est vissée dans 'extrémité d’un conduit 11 qui transporte
le carburant sous haute pression jusqu’a I'ensemble de buse 9. La
portion principale 432 comprend une surface externe 433 avec une
gorge annulaire 435 recevant un organe d’étanchéité sous la forme
d’un joint torique 437 engagé de maniére étanche entre la chambre
de soupape 431 et le conduit 11. La chambre de soupape 431 com-
prend également une portion cylindrique 441 qui s’étend depuis la
portion principale 432. La portion cylindrique 441 comporte une
surface ou extrémité gauche 442. La chambre de soupape 431 com-
porte en son sein un alésage 443 qui s’étend le long d’un axe 444
et qui, a son extrémité droite, comprend un siége de soupape 445
tronconique ou s’étendant radialement vers I'extérieur. Dans la
portion cylindrique 441 sont situées une ou plusieurs ouvertures
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transversales 447 permettant I’écoulement du carburant d’'un em-
placement radialement vers I’extérieur de la portion cylindrique
441 a |'alésage axial 443.

Dans I'alésage axial 443 est disposé un organe de soupape ou
aiguille 451 qui, a son extrémité droite, comprend une surface de
soupape 453 tronconique ou s’étendant radialement vers I'exté-
rieur qui est complémentaire du siége de soupape 445 et qui est
adaptée a se loger contre celui-ci. L’'organe de soupape 451 com-
prend également, en série, une portion de tige 455 de diameétre re-
duit par comparaison avec I'alésage axial 443, une portion agran-
die 457 engageant avec guidage la surface interne de la portion
cylindrique ‘441, et une portion d’extrémité en projection 459 de
diamétre réduit. L’organe de soupape 451 est mobile dans I'alésa-
ge axial 443 entre une position fermée (voir figure 1) dans laquel-
le 1a surface de soupape 453 est engagée avec le siége de soupape
445 et une position ouverte (non représentée) dans laquelle la
surface de soupape 453 est espacée du siége de soupape 445.

Un moyen est prévu pour solliciter la surface de soupape 453
contre le siége de soupape 445 et I'en dégager. Tandis que d'autres
constructions peuvent étre utilisées, dans la construction décrite,
un tel moyen comprend un collier ou organe de retenue 461 qui
comporte une surface externe cylindrique et qui est fixé rigide-
ment de maniére appropriée a la portion d’extrémité en projection
459 de I'organe de soupape 451. De préférence, I'organe de retenue
461 comporte en son sein un alésage axial 462, la portion d’extré-
mité 459 de 'organe de soupape 451 est ajustée serrée dans
I'alésage 462, et I'organe de retenue 461 est soudé a I'organe de
soupape 451 par une technique appropriée telle que le soudage au
laser, le soudage par bombardement électronique, ou le soudage
TIG. Dans une variante de construction, 'organe de retenue 461
peut étre simplement ajusté serré sur 'organe de soupape 4351
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sans soudage. Dans une autre variante de construction, I'organe de
retenue 461 peut s’ajuster avec jeu sur la portion d’extrémité 459
de 'organe de soupape 451 jusqu’a ce que 'organe de retenue 461
soit soudé a I'organe de soupape 451. Dans tous les cas, I'organe
de retenue 461 est finalement fixé rigidement a I'organe de sou-
pape 451 de maniére que I'organe de retenue 461 ne bouge pas re-
lativement a I'organe de soupape 451 durant un fonctionnement
normal de I’ensemble de soupape 9.

Le moyen de sollicitatibn comprend également un ressort héli-
coidal 463 qui, a une extrémité, porte contre le collier 461, qui
entoure la portion cylindrique 441 de la chambre de soupape 431,
et qui, a 'autre extrémité, porte contre la portion principale 432
de la chambre de soupape 431. Le ressort 463 sollicite I'organe de
soupape 451 dans la position fermée lorsque la pression du carbu-
rant dans I’ensemble de soupape 9 est inférieure a3 une pression
prédéterminée. L’organe de soupape 451 se déplace jusqu’a la po-
sition ouverte a I’encontre de la force du ressort 463 lorsque la
pression du carburant dans I’ensemble de soupape 9 est supérieure
a la pression prédéterminée. Le ressort 463 détermine donc la
pression du carburant prédéterminée qui est requise pour ouvrir
’ensemble de soupape 9. L’organe de retenue 461 est espacé de
Pextrémité 442 de la chambre de soupape 431 lorsque I'organe de
soupape 451 est dans la position fermée. L’organe de retenue 461
engage l'extrémité 442 de la chambre de soupape 431 lorsque I’or-
gane de soupape 451 se déplace jusque dans la position ouverte.
Autrement dit, 'organe de retenue 461 arréte |'organe de soupape
451 lorsque |'organe de retenue 461 engage I'extrémité 442 de la
chambre de soupape 431. L'organe de retenue 461 commande donc
I’espace entre la surface de soupape 453 et le siege de soupape
445 lorsque l'organe de soupape 451 se déplace jusque dans sa po-
sition ouverte en conséquence de la pression du carburant dans
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I’ensemble de soupape 9 qui est supérieure a la pression prédéter-
minée.

’ensemble de buse ou soupape 9 comprend également un loge-
ment en U 471 qui comporte une portion cylindrique 473 qui en-
toure le ressort hélicoidal 463 et qui, a son extrémité droite, est
fixée rigidement de maniére appropriée a la portion principale 432
de la chambre de soupape 431. Le logement 471 comporte une sur-
face interne avec un diamétre intérieur supérieur au diamétre ex-
térieur de 'organe de retenue 461 de maniére que le carburant
puisse s’écouler autour de I'organe de retenue 461 et dans le loge-
ment en U 471. Aprés s’'étre écoulé autour de I'organe de retenue
461, le carburant s’écoule via les ouvertures 447 et dans I'alésage
axial 443. Le logement en U 471 comprend également, a son extré-
mité gauche, une portion ou paroi d’extrémité 475 qui s’étend
transversalement par rapport a I'axe 444 et qui comprend un alé-
sage axial 477. Au sein du logement en U 471, prés de la portion
d’extrémité 475, est disposé un filtre ou tamis a carburant ap-
proprié 481 via lequel le carburant sous haute pression passe.

L’ensemble de soupape 9 est assemblé en disposant la chambre
de soupape 431 dans un dispositif fixe (non représenté), en pla-
cant I'organe de soupape 451 dans I'alésage axial 443, en placant
le ressort 463 contre la chambre de soupape 431, et en plagant
I'organe de retenue 461 contre le ressort 463 sans fixer 'organe
de retenue 461 a 'organe de soupape 451. Ensuite, I'organe de
soupape 451 est déplacé jusqu’a la position ouverte, qui est com-
mandée par le dispositif fixe, pour créer I’espace approprié entre
la surface de soupape 453 et le siége de soupape 445 lorsque |'or-
gane de soupape 451 est dans la position ouverte. Ainsi, le dispo-
sitif fixe doit pouvoir maintenir la chambre de soupape 431 dans
une position fixe et doit prévoir une surface contre laquelie I’ai-

guille 451 est maintenue pour obtenir 'espace souhaité entre la
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surface de soupape 453 et le siége de soupape 445. Ensuite, I'or-
gane de retenue 461 est déplacé a I'encontre de la force du ressort
463, relativement a 'organe de soupape 451, et en engagement
avec la surface ou I'extrémité 442 de la chambre de soupape 431
tandis que le dispositif fixe maintient I'espace approprié entre la
surface de soupape 453 et le siége de soupape 445. Durant ce dé-
placement de I'organe de retenue 461, I'organe de soupape 451 se
déplace dans l'alésage 462 dans 'organe de retenue 461. Enfin,
'organe de retenue 461 est fixé a 'organe de soupape 451 comme
décrit précédemment de maniére que I'organe de soupape 451 se
déplace ensuite avec I'organe de retenue 461 et jusqu’a la position
fermée lorsque I'organe de retenue 461 est libéré de son engage-
ment avec la surface 442 de la chambre de soupape 431. |
Diverses caractéristiques de la présente invention sont men-

tionnées dans les revendications annexées.
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8
REVENDICATIONS

1. Ensemble de soupape (9) comprenant :

une chambre de soupape (431) adaptée a étre reliée a un con-
duit (11) distribuant du carburant sous pression, ladite chambre
de soupape (431) comprenant un alésage (443) qui s’étend le iong
d’un axe (444), qui est adapté a communiquer avec le conduit (11)
et qui comporte une portion d’extrémité définissant un siége de
soupape (445),

un organe de soupape (451) mobile dans ledit alésage (443)
entre une position fermée dans laquelle ledit organe de soupape
(451) est engagé avec ledit siége de soupape (445) et une position
ouverte dans laquelle ledit organe de soupape (451) est éspacé du-
dit siége de soupape (445), ledit organe de soupape (451) compre-
nant une portion d’extrémité (459),

un organe de retenue (461) initialement fabriqué séparément
dudit organe de soupape (451) puis fixé rigidement a ladite por-
tion d’extrémité (459) dudit organe de soupape (451), et

un ressort (463) portant contre ladite chambre de soupape
(431) et contre ledit organe de retenue (461) afin de solliciter le-
dit organe de soupape (451) dans ladite position fermée lorsque la
pression du carburant dans ledit ensemble de soupape (9) est infé-

rieure a une pression prédéterminée.

2. Ensemble de soupape selon la revendication 1, dans lequel le-
dit organe de soupape (451) se déplace jusqu’a ladite position ou-
verte a '’encontre de la force dudit ressort (463) lorsque la pres-
sion du carburant dans ledit ensemble de soupape (9) est supérieu-

re a ladite pression prédéterminée.
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3. Ensemble de soupape selon la revendication 2, dans lequel la-
dite chambre de soupape (431) comporte une extrémité (442), le-
dit organe de retenue (461) est espacé de ladite extrémité (442)
de ladite chambre de sdupape (431) lorsque ledit organe de soupa-
pe (451) est dans ladite position fermée, et dans lequel ledit or-
gane de retenue (461) engage ladite extrémité (442) de ladite
chambre de soupape (431) lorsque ledit organe de soupape (451) se
déplace jusque dans ladite position ouverte.

4. Ensemble de soupape selon la revendication 1, et comprenant
en outre un logement en U (471) comprenant une paroi (475)
s’étendant transversalement par rapport audit axe (444) et com-
prenant un alésage (477), et une portion cylindrique (473) qui
s’étend depuis ladite paroi transversale (475) et qui est fixée a
ladite chambre de soupape (431).

5. Ensemble de soupape selon la revendication 4, et comprenant
en outre un filtre & carburant (481) logé dans ladite portion cylin-
drique (473) dudit logement en U (471).

6. Ensemble de soupape selon la revendication 1, dans lequel le-
dit organe de retenue (461) comporte une surface externe cylin-
drique avec un diamétre extérieur, dans quuél ladite portion cy-
lindrique (473) dudit logement en U (471) comprend une surface
interne qui a un diamétre intérieur supérieur audit diamétre exté-
rieur dudit organe de retenue (461) et qui définit un espace inter-
ne, et dans lequel ladite chambre de soupape (431) comprend une
ouverture transversale (447) communiquant entre ledit alésage
(443) dans ladite chambre de soupape (431) et ledit espace inter-

ne.
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7. Ensemble de soupape selon la revendication 1, dans lequel le-
dit organe de retenue (461) est soudé audit organe de soupape
(451).

8. Ensemble de soupape selon la revendication 1, dans lequel le-
dit organe de retenue (461) est ajusté serré sur ledit organe de

soupape (451).

9. Ensemble de soupape selon la revendication 8, dans lequel le-
dit organe de retenue (461) comporte un alésage (462) en son sein,
et dans lequel ledit organe de soupape (451) est ajusté serré dans
ledit alésage (462) dudit organe de retenue (461).

10. Ensemble de soupape selon la revendication 1, dans lequel le-
dit organe de retenue (461) comporte un alésage (462) en son sein,
et dans lequel ledit organe de soupape (451) s’étend dans ledit
alésage (462) dudit organe de retenue (461).

11. Ensemble de soupape selon la revendication 1, dans lequel la
position dudit organe de retenue (461) par rapport audit organe de
soupape (451) et le long dudit axe (444) est réglable tandis que
ledit organe de soupape (451) et ledit organe de retenue (461)
sont situés dans ladite chambre de soupape (431) et avant que le-
dit organe de retenue (461) soit fixé rigidement audit organe de

soupape (451).

12. Ensemble de soupape comprenant :

une chambre de soupape (431) adaptée a étre reliée a un con-
duit (11) distribuant du carburant sous pression, ladite chambre
de soupape (431) comportant une surface (442) et comprenant un
alésage (443) qui s’étend le long d’un axe (444), qui est adapté a

boo0u649
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communiquer avec le conduit (11) et qui comporte une portion
d’extrémité définissant un siége de soupape (445),

un organe de soupape (451) mobile dans ledit alésage (443) et
le long dudit axe (444) entre une position fermée dans laquelle le-
dit organe de soupape (451) est engagé avec ledit siége de soupape
(445) et une position ouverte dans laquelle ledit organe de soupa-
pe (451) est espacé dudit siége de soupape (445), ledit organe de
soupape (451) comprenant une portion d’extrémité (459),

un organe de retenue (461) initialement fabriqué séparément
dudit organe de soupape (451) puis fixé rigidement a ladite por-
tion d’extrémité (459) dudit organe de soupape (451) de maniéere
que ledit organe de retenue (461) soit espacé de ladite surface
(442) de ladite chambre de soupape (431) lorsque ledit organe de
soupape (451) est dans ladite position fermée et de maniére que
ledit organe de retenue (461) engage ladite surface (442) de ladite
chambre de soupape (431) lorsque ledit organe de soupape (451) se
déplace jusque dans ladite position ouverte, la position dudit or-
gane de retenue (461) par rapport audit organe de soupape (451) et
le long dudit axe (444) étant réglable tandis que ledit organe de
soupape (451) et ledit organe de retenue (461) sont situés dans
ladite chambre de soupape (431) et avant que ledit organe de rete-
nue (461) soit fixé rigidement audit organe de soupape (451), et

un ressort (463) portant contre ladite chambre de soupape
(431) et contre ledit organe de retenue (461) de maniéere que ledit
ressort (463) sollicite ledit organe de soupape (451) dans ladite
position fermée lorsque la pression du carburant dans ledit en-
semble de soupape (9) est inférieure a une pression prédétermi-
née, et de maniére que ledit organe de soupape (451) se déplace
jusqu’a ladite position ouverte a 'encontre de la force dudit res-
sort (463) lorsque la pression du carburant dans ledit ensemble de
soupape (9) est supérieure a ladite pression prédéterminée.
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13. Ensemble de soupape selon la revendication 12, et comprenant
en outre un logement en U (471) comprenant une paroi (475)
s’étendant transversalement par rapport audit axe (444) et com-
prenant un alésage (477), et une portion cylindrique (473) qui
s’étend depuis ladite paroi transversale (475) et qui est fixée a
ladite chambre de soupape (431).

14. Ensemble de soupape selon la revendication 13, et comprenant
en outre un filtre a carburant (481) logé dans ladite portion cylin-
drique (473) dudit logement en U (471).

15. Ensemble de soupape selon la revendication 13, dans lequel le-
dit organe de retenue (461) comporte une surface externe cylin-
drique avec un diamétre extérieur, dans lequel ladite portion cy-
lindrique (473) dudit logement en U (471) comprend une surface
interne qui a un diamétre intérieur supérieur audit diamétre exté-
rieur dudit organe de retenue (461) et qui définit un espace inter-
ne, et dans lequel ladite chambre de soupape (431) comprend une
ouverture transversale (447) communiquant entre ledit alésage
(443) dans ladite chambre de soupape (431) et ledit espace inter-

ne.

16. Ensemble de soupape selon la revendication 12, dans lequel le-
dit organe de retenue (461) est soudé audit organe de soupape
(451).

17. Ensemble de soupape selon la revendication 12, dans lequel le-
dit organe de retenue (461) est ajusté serré sur ledit organe de

soupape (451).
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18. Ensemble de soupape selon la revendication 17, dans lequel le-
dit organe de retenue (461) comporte un alésage (462) en son sein,
et dans lequel ledit organe de soupape (451) est ajusté serré dans
ledit alésége (462) dudit organe de retenue (461).

19. Ensemble de soupape selon la revendication 12, dans lequel le-
dit organe de retenue (461) comporte un alésage (462) en son sein,
et dans lequel ledit organe de soupape (451) s’étend dans ledit
alésage (462) dudit organe de retenue (461).

20. Procédé d’assemblage d’'un ensemble de soupape (9) compre-
nant une chambre de soupape (431) comportant une surface (442)
et comprenant un alésage (443) qui s’étend le long d'un axe (444)
et qui comporte une portion d’extrémité définissant un siége de
soupape (445), un organe de soupape (451) mobile dans ledit alé-
sage (443) dans ladite chambre de soupape (431) entre une posi-
tion fermée dans laquelle ledit organe de soupape (451) est engagé
avec ledit siége de soupape (445) et une position ouverte dans la-
quelle ledit organe de soupape (451) est espacé dudit siége de
soupape (445), ledit organe de soupape (451) comprenant une por-
tion d’extrémité (459), un organe de retenue (461) fixé rigidement
a ladite portion d’extrémité (459) dudit organe de soupape (451)
de maniére que ledit organe de retenue (461) soit espacé de ladite
surface (442) de ladite chambre de soupape (431) lorsque ledit or-
gane de soupape (451) est dans ladite position fermée et de ma-
niére que ledit organe de retenue (461) engage ladite surface
(442) de ladite chambre de soupape (431) lorsque ledit organe de
soupape (451) se déplace jusque dans ladite position ouverte, et
un ressort (463) portant contre ladite chambre de soupape (431)
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et contre ledit organe de retenue (461) de maniére que ledit res-
sort (463) sollicite ledit organe de soupape (451) dans ladite po-
sition fermée lorsque la pression du carburant dans ledit ensem-
ble de soupape (9) est inférieure a une pression prédéterminée, et
de maniére que ledit organe de soupape (451) se déplace jusqu’a
ladite position ouverte a I'encontre de la force dudit ressort (463)
lorsque la pression du carburant dans ledit ensemble de soupape
(9) est supérieure a ladite pression prédéterminée, ledit procédé
comprenant les phases consistant a placer ledit organe de soupape
(451) dans ledit alésage (443), placer ledit ressort (463) contre
ladite chambre de soupape (431), placer ledit organe de retenue
(461) contre ledit ressort (463) sans fixer ledit organe de rete-
nue (461) audit organe de soupape (451), placer ledit organe de
soupape (451) dans ladite position ouverte pour créer I'espace ap-
proprié entre ledit organe de soupape (451) et ledit siége de sou-
pape (445) lorsque ledit organe de soupape (451) est dans ladite
position ouverte, déplacer ledit organe de retenue (461) a I'encon-
tre de la force dudit ressort (463), relativement audit organe de
soupape (451), et en engagement avec ladite surface (442) de la-
dite chambre de soupape (431) tout en maintenant ledit espace ap-
proprié entre ledit organe de soupape (451) et ledit siége de sou-
pape (445), et fixer ledit organe de retenue (461) audit organe de
soupape (451) de maniére que ledit organe de soupape (451) se dé-
place ensuite avec ledit organe de retenue (461) et jusqu’a ladite
position fermée lorsque ledit organe de retenue (461) est libéré
de son engagement avec ladite surface (442) de ladite chambre de

soupape (431).

21. Procédé selon la revendication 20 dans lequel ledit organe de

retenue (461) comporte un alésage (462) en son sein, dans lequel
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ledit organe de soupape (451) s’étend dans ledit alésage (462) du-
dit organe de retenue (461) lorsque ledit organe de retenue (461)

est fixé audit organe de soupape (451), dans lequel ledit organe de
soupape (451) se déplace dans ledit alésage (462) dudit organe de
retenue (461) lorsque ledit organe de retenue (461) est déplacé en
engagement avec ladite surface (442) de ladite chambre (431), et
dans lequel ladite phase de fixation dudit organe de retenue (461)
audit organe de soupape (451) comprend I'ajustement serré dudit

organe de retenue (461) sur ledit organe de soupape (451).

22. Procédé selon la revendication 21, dans lequel ladite phase de
fixation dudit organe de retenue (461) audit organe de soupape
(451) comprend également le soudage dudit organe de retenue
(461) audit organe de soupape (451).

23. Procédé selon la revendication 20, dans lequel ledit organe de
retenue (461) comporte un alésage (462) en son sein, dans lequel
ledit organe de soupape (451) s'étend dans ledit alésage (462) du-
dit organe de retenue (461) lorsque ledit organe de retenue (461)
est fixé audit organe de soupape (451), dans lequel ledit organe de
soupape (451) se déplace dans ledit alésage (462) dudit organe de
retenue (461) lorsque ledit organe de retenue (461) est déplacé en
engagement avec ladite surface (442) de ladite chambre (431), et
dans lequel ladite phase de fixation dudit organe de retenue (461)
audit organe de soupape (451) comprend le soudage dudit organe de
retenue (461) audit organe de soupape (451).
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