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(57) Abstract: The invention relates to a switching element (18) for the contactless activation of an electric-motor adjustment drive (4)
of'a motor vehicle (2), in particular an electric-motor-operated liftgate, comprising a profile strip (26), which extends in a longitudinal
direction (24). The profile strip (26) has a channel (34), which extends in the longitudinal direction (24) and which transitions into a slit
(36), which extends in the longitudinal direction (24). An electrode (50) is arranged within the channel. The invention further relates to
an electric-motor-operated liftgate (4) having a switching element (18) and to a method (68) for creating a switching element (18).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Schaltelement (18) zur beriihrungslosen Aktivierung eines elektromotorischen
Verstellantriebs (4) eines Kraftfahrzeugs (2), insbesondere elektromotorisch betricbene Heckklappe, mit einer sich in eine Léngsrich-
tung (24) ersteckenden Profilleiste (26). Die Profilleiste (26) weist einen in die Langsrichtung (24) verlaufenden Kanal (34) auf, der
in einen in die Langsrichtung (24) verlaufenden Schlitz (36) {ibergeht, und innerhalb dessen eine Elektrode (50) angeordnet ist. Die
Erfindung betrifft ferner eine elektromotorisch betriebene Heckklappe (4) mit einem Schaltelement (18) sowie ein Verfahren (68) zur
Erstellung eines Schaltelements (18).
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Beschreibung

Schaltelement

Die Erfindung betrifft ein Schaltelement zur berGhrungslosen Aktivierung eines elekt-
romotorischen Verstellantriebs eines Kraftfahrzeugs. Mittels des Schaltelements wird
bei Betrieb insbesondere eine Benutzereingabe oder —anforderung erfasst. Der
elektromotorische Verstellantrieb ist geeigneterweise eine elektromotorisch betriebe-
ne Heckklappe. Die Erfindung betrifft ferner eine elektromotorisch betriebene Heck-

klappe und ein Verfahren zur Erstellung eines berthrungslosen Schaltelements.

Zur Erhéhung des Komforts weisen Kraftfahrzeuge in zunehmendem Male
elektrisch betriebene Verstellantriebe auf. So sind insbesondere eine seitliche
Schiebetur eines Kraftfahrzeugs sowie Heckklappen elektromotorisch betrieben. Mit
anderen Worten wird als Verstellteil die Schiebettr bzw. die Heckklappe herangezo-
gen und diese bei Aktivierung des Verstellantriebs in eine gedffnete oder geschlos-
sene Position verbracht. Ferner wird meist eine Annaherung des Benutzers an das
Kraftfahrzeug mittels Nahfeldsensoren Uberwacht, und das Kraftfahrzeug wird bei
einer Annaherung des Benutzers an dieses entriegelt wird. Zur weiteren Erhéhung
des Komforts erfolgt in diesem Fall die Aktivierung des Verstellantriebs mittels eines
berthrungslosen Sensors, der eine Bewegung des Benutzers erfasst. Infolgedessen
ist eine manuelle Bedienung des Verstellantriebs nicht erforderlich, sodass die
Heckklappe bzw. Schiebetlr auch getffnet werden kann, falls der Benutzer seine
Hande hierfur nicht verwenden kann, beispielsweise weil dieser eine Last tragt.

Das den Verstellantrieb in diesem Fall aktivierende Schaltelement umfasst hierbei
meist einen kapazitiven Sensor mit einer Elektrode. Dieser kapazitive Sensor ist tbli-
cherweise im Bereich eines hinteren StoRfangers des Kraftfahrzeugs angeordnet,
weswegen eine Annaherung des Benutzers an die Heckklappe erfasst werden kann.
Hierbei ist das Schaltelement in einem unteren Bereich der Karosserie angebracht,
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sodass eine Bewegung eines Fulles des Benutzers als Aktivierungssignal erfasst
wird. Infolgedessen ist das Schaltelement vergleichsweise ungeschutzt Spritzwasser
und sonstigen Witterungseinflissen ausgesetzt, was eine Zuverlassigkeit des
Schaltelements verringert. Auch sind vergleichsweise viele Fertigungsschritte zur
Erstellung des Schaltelements erforderlich, da unterschiedlichste Materialien anei-
nandergeflugt werden mussen, was somit Herstellungskosten erhdht. Auch ist eine

Montage an dem Kraftfahrzeug vergleichsweise zeitaufwandig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein besonders geeignetes Schaltelement
zur berthrungslosen Aktivierung eines elektromotorischen Verstellantriebs eines
Kraftfahrzeugs sowie eine besonders geeignete elektromotorisch betriebene Heck-
klappe als auch ein besonders geeignetes Verfahren zur Erstellung eines Schaltele-
ments anzugeben, wobei zweckmalligerweise Herstellungskosten gesenkt und vor-

zugsweise eine Zuverlassigkeit erhoht ist.

Hinsichtlich des Schaltelements wird die Aufgabe durch die Merkmale des An-
spruchs 1 und hinsichtlich der elektromotorisch betriebenen Heckklappe durch die
Merkmale des Anspruchs 10 und hinsichtlich des Verfahrens durch die Merkmale
des Anspruchs 11 erfindungsgemalf gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen und Aus-
gestaltungen sind Gegenstand der jeweiligen Unteranspriche.

Das Schaltelement dient der berlhrungslosen Aktivierung eines elektromotorischen
Verstellantriebs und ist hierfGr insbesondere geeignet, vorgesehen und/oder einge-
richtet. Das Schaltelement ist vorzugsweise ein Bestandteil des elektromotorischen
Verstellantriebs. Der elektromotorische Verstellantrieb weist einen Elektromotor und
ein Verstellteil auf, das entlang des Verstellweges mittels des Elektromotors verb-
ringbar ist. Das Verstellteil ist beispielsweise eine Seitentlr eines Kraftfahrzeugs,
beispielsweise eine Schiebetlr. Besonders bevorzugt jedoch ist das Verstellteil eine
Heckklappe, und der elektromotorische Verstellantrieb ist somit eine elektromoto-
risch betriebene Heckklappe.

Mittels des Schaltelements wird eine Benutzereingabe oder eine Benutzeranforde-
rung, zumindest jedoch eine Benutzertatigkeit, erfasst und in Abhangigkeit dieser
eine Bestromung des Elektromotors verandert. Insbesondere wird der Elektromotor



10

15

20

25

30

WO 2018/015471 PCT/EP2017/068303
3

in Abhangigkeit des Schaltelements aktiviert. Folglich ist fur die Aktivierung des
elektromotorischen Verstellantriebs keine Berlhrung erforderlich. Insbesondere wird
der elektromotorische Verstellantrieb aktiviert, falls eine Annaherung eines Benut-
zers an eine bestimmte Stelle mittels des Schaltelements erfasst wird, wobei das
Schaltelement selbst nicht berthrt wird. Unter Aktivierung wird hierbei insbesondere
eine Veranderung der Bestromung und/oder Einstellung des Verstellantriebs ver-

standen.

Das Schaltelement selbst weist eine sich in eine Langsrichtung erstreckende Profil-
leiste auf. Mit anderen Worten weist die Profilleiste in die Langsrichtung die grofite
Ausdehnung auf, und zweckmafigerweise weist die Profilleiste senkrecht zur Langs-
richtung stets den gleichen Querschnitt oder zumindest tUber 80% der Ausdehnung,
90% der Ausdehnung oder 95% der Ausdehnung den gleichen Querschnitt auf. Die
Profilleiste weist einen in die Langsrichtung verlaufenden Kanal auf, dessen Aus-
dehnung in Langsrichtung zweckmahRigerweise gleich der Ausdehnung der Profilleis-
te ist. Mit anderen Worten weist die Profilleiste Uber deren vollstandige Ausdehnung
in die Langsrichtung den Kanal auf. Der Kanal selbst weist beispielsweise einen run-
den oder einen rechteckférmigen, zweckmaligerweise einen quadratischen oder im
Wesentlichen quadratischen Querschnitt auf. Der Kanal geht in einen in die Langs-
richtung verlaufenden Schlitz Gber, wobei der Schlitz vorzugsweise in Langsrichtung
die gleiche Ausdehnung aufweist wie der Kanal. ZweckmaRigerweise weist die Profil-
leiste den Schlitz Uber die gesamte Lange in die Langsrichtung auf. ZweckmaRiger-
weise ist die Profilleiste eine Hohlprofilleiste, und weist somit beispielsweise eine
(geschlossene) Kammer auf, was Gewicht weiter reduziert. Zweckmaligerweise ist

die Profilleiste einstuckig. Dies erhoht eine Robustheit und senkt Herstellungskosten.

Innerhalb des Kanals ist eine Elektrode angeordnet. Mit anderen Worten ist insbe-
sondere in die Profilleiste die Elektrode eingebracht, welche Signale empfangen und
weiterleiten kann. Die Elektrode umfasst ein elektrisch leitfahiges Element, das bei-
spielsweise aus Kupfer oder Aluminium besteht. Das elektrisch leitfahige Element ist
zum Beispiel elektrisch isoliert oder nicht. Die Profilleiste dient vorzugsweise als ge-
ometrische Basis und zur Fixierung der Elektrode, die insbesondere als Sensor
und/oder Antenne dient. Die Elektrode ist zweckmafigerweise ein Bestandteil eines

Nahfeldsensors und/oder eines kapazitiven Sensors und dient der Erfassung einer
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Annaherung eines Benutzers an das Schaltelement, wobei beispielsweise ein Ab-
stand zwischen 1 m und 10 cm, zwischen 20 cm und 50 cm und beispielsweise ein
Abstand von im Wesentlichen 30 cm +/- 10 cm, 5 cm erfasst wird. Beispielsweise
umfasst das Schaltelement eine Steuereinheit, mittels derer die mittels der Elektrode
erfassten Signale ausgewertet und analysiert werden. Insbesondere wird somit eine
Anderung einer Dielektrizitatskonstante im Umfeld der Elektrode erfasst. Die Elekt-
rode ist beispielweise mittels einer Leitung mit der Steuereinheit
elektrisch/signaltechnisch verbunden. Alternativ ist die Elektrode direkt mit einer Lei-
terplatte der Steuereinheit verbunden, und insbesondere an dieser gehalten. Geeig-
neterweise ist die Elektrode mit der Leiterplatte verlotet oder mittels Pressfit-
Kontakten verbunden. Zweckmafigerweise besteht das Schaltelement aus der
Elektrode und der Profilleiste.

Das Schaltelement weist folglich eine vergleichsweise geringe Anzahl an Bauele-
menten auf, weswegen Herstellungskosten gesenkt sind. Auch ist eine Montage ver-
einfacht, da die Elektrode mittels des Schlitzes uber im Wesentlichen vollstandige
Lange des Kanals in diesen eingeflhrt werden kann, und nicht beispielsweise in
Langsrichtung in den Kanal eingefadelt werden muss. Auch ist es ermoglicht, die
Profilleiste vergleichsweise robust auszugestalten, sodass bei einer Montage der
Elektrode im Kanal eine Beschadigung der Profilleiste, insbesondere im Bereich des

Schlitzes im Wesentlichen ausgeschlossen werden kann.

Zweckmalligerweise weist die Elektrode eine in Langsrichtung verlaufende,
elektrisch leitende Seele auf, mittels derer insbesondere die Funktionsweise der
Elektrode bereitgestellt ist. Zum Schutz der elektrisch leitenden Seele ist diese vor-
zugsweise umfangsseitig mit einer elektrischen Isolierung versehen. Die Seele ist
somit an deren aulReren Oberflache mit der elektrischen Isolierung umgeben, wobei
die Begrenzung in einer Richtung senkrecht zur Langsrichtung ermittelt wird. Mit an-
deren Worten ist der auRere Umfang der Seele bei einem Querschnitt senkrecht zur
Langsrichtung stets mittels der elektrischen Isolierung umgeben. ZweckmaRiger-
weise bildet die elektrische Isolierung die umfangsseitige Begrenzung der Elektrode.
Folglich kann als Elektrode ein Draht herangezogen werden, was Herstellungskosten

weiter reduziert.



10

15

20

25

30

WO 2018/015471 PCT/EP2017/068303
5

Die elekirische Isolierung ist zweckmalRigerweise ein Kunststoff. Die Seele ist insbe-
sondere einstuckig oder beispielsweise mittels einer Anzahl unterschiedlicher Litzen
gebildet. Der Querschnitt der Seele ist zum Beispiel rund oder eckig. Mit anderen
Worten handelt es sich bei der elektrisch leitenden Seele um einen Flachleiter. Al-
ternativ ist die Seele ein Draht, eine Litze oder ein Leitungs- oder Litzenblndel.
Zweckmalligerweise wird die Elektrode in einem Arbeitsschritt gefertigt, der unab-
hangig von der Fertigung der Profilleiste ist. Mit anderen Worten handelt es sich bei
der Elektrode und der Profilleiste um zwei separate Bauteile, die zur Erstellung des
Schaltelements aneinander montiert werden. Beispielsweise ist die Elektrode aus
einem Lackdraht, wie Kupferlackdraht, gefertigt oder besteht aus dem Lackdraht.

Beispielsweise ist die Ausdehnung des Schlitzes senkrecht zur Langsrichtung gleich
der Ausdehnung des Kanals senkrecht zur Langsrichtung. Mit anderen Worten fluch-
tet der Schlitz beidseitig mit dem Kanal. Hierbei weist der Kanal zweckmalligerweise
einen rechteckformigen oder quadratischen Querschnitt senkrecht zur Langsrichtung
auf. Mittels des Schlitzes ist somit eine der Begrenzungsseiten des Kanals wegge-
brochen, weswegen der Verbund aus Schlitz und Kanal im Wesentlichen einen U-
férmigen Querschnitt senkrecht zur Langsrichtung aufweist. Besonders bevorzugt
jedoch ist die Ausdehnung des Schlitzes senkrecht zur Langsrichtung kleiner als die
Ausdehnung des Kanals senkrecht zur Langsrichtung. Beispielsweise ist die Aus-
dehnung des Schlitzes kleiner als 50%, 30%, 20% oder 10% der Ausdehnung des
Kanals. Alternativ oder besonders bevorzugt in Kombination hierzu ist die Ausdeh-
nung des Schlitzes senkrecht zur Langsrichtung kleiner als die Ausdehnung der
Elektrode senkrecht zur Langsrichtung. Beispielsweise ist die Ausdehnung des
Schlitzes kleiner als 50%, 40%, 30%, 20% oder 10% der Ausdehnung der Elektrode.

Zur Montage der Elektrode innerhalb des Kanals wird vorzugsweise der Schlitz auf-

geweitet, insbesondere elastisch und die Elektrode durch den aufgeweiteten Schlitz
in den Kanal eingelegt. Im Anschluss hieran wird der Schlitz erneut verkleinert, was

beispielsweise aufgrund der Elastizitat selbstandig erfolgt. Alternativ hierzu wird der

Schlitz manuell oder mittels eines Werkzeuges bei Montage erneut verkleinert. Infol-
gedessen ist die Elektrode vergleichsweise effizient vor mechanischen Einflissen

geschutzt, wobei eine Montage vereinfacht ist. Zusammenfassend wird mittels des
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Schlitzes ein Hinterschnitt bereitgestellt, der im Montagezustand die Elektrode
zweckmaligerweise innerhalb des Kanals halt.

Der Schlitz mindet beispielsweise mittig in dem Kanal. Mit anderen Worten erstreckt
sich der Kanal senkrecht zur Langsrichtung beidseitig des Schlitzes. Alternativ ist der
Schlitz zu der Mitte versetzt, und findet sich vorzugsweise an einem Rand des Ka-
nals. ZweckmaRigerweise weist der Kanal einen im Wesentlichen quadratischen o-
der rechteckférmigen Querschnitt senkrecht zur Langsrichtung auf und eine der
Ecken ist insbesondere mittels des Schlitzes gebildet. Mit anderen Worten ist der
Kanal im Wesentlichen quaderférmig ausgestaltet und der Schlitz bildet eine der
Kanten des Kanals. Auf diese Weise wird ein Ablosen der Elektrode aus dem Kanal
vergleichsweise effizient unterbunden, wobei eine Montage erleichtert ist, da die Be-
grenzungsflache des Kanals, die an den Schlitz angrenzt, um einen vergleichsweise

grolden Betrag zur Montage verschwenkt werden kann.

Vorzugsweise ist die Profilleiste flachig ausgestaltet und weist zwei in die Langsrich-
tung verlaufende Schmalseiten sowie eine in die Langsseite verlaufende Oberseite
und eine in die Langsseite verlaufende Unterseite auf. Die Ausdehnung der Obersei-
te senkrecht zur Langsrichtung ist hierbei grofer als die Ausdehnung der Schmalsei-
ten senkrecht zur Langsrichtung. Die Ausdehnung der Unterseite senkrecht zur
Langsrichtung ist grolRer als die Ausdehnung der Schmalseite senkrecht zur Langs-
richtung. ZweckmaRigerweise ist die Ausdehnung der Oberseite/Unterseite senk-
recht zur Langsrichtung grof3er als das Doppelte, Dreifache, Vierfache oder Zehnfa-
che der Ausdehnung der Schmalseiten senkrecht zur Langsrichtung. Beispielsweise
ist die Ausdehnung der beiden Schmalseiten senkrecht zur Langsrichtung im We-
sentlichen gleich. Alternativ oder in Kombination hierzu ist die Ausdehnung der
Oberseite senkrecht zur Langsrichtung gleich der Ausdehnung der Unterseite senk-
recht zur Langsrichtung. Vorzugsweise ist die Profilleiste im Wesentlichen quader-
formig ausgestaltet. Auf diese Weise ist eine Montage an dem Kraftfahrzeug verein-
facht. Auch ist eine Herstellung und Lagerhaltung der Profilleiste vereinfacht.

Zweckmalligerweise weist die Oberseite den Schlitz auf. Mit anderen Worten wird
zur Montage die Elektrode von der Oberseite der Profilleiste her in den Kanal einge-
fuhrt. ZweckmaRigerweise ist die Profilleiste biegsam ausgestaltet. Aufgrund der
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vergrofRerten Ausdehnung der Oberseite senkrecht zur Langsrichtung ist auf diese
Weise eine Montage vereinfacht, sofern die Profilleiste biegsam ausgestaltet ist.
Auch kann die Profilleiste bei der Montage auf diese Weise vergleichsweise stabil
erhalten werden. Alternativ oder in Kombination hierzu weist die Unterseite ein Be-
festigungsmittel zur Montage an einer Karosserie des Kraftfahrzeugs auf. Insbeson-
dere ist das Befestigungselement zur reversiblen oder irreversiblen Befestigung der
Profilleiste an der Karosserie vorgesehen. Das Befestigungsmittel ist beispielsweise
ein Klebestreifen. Alternativ ist das Befestigungsmittel derart ausgestaltet, dass ein
Kleber aufgenommen wird, mittels dessen die Profilleiste mit der Karosserie verklebt
wird. Beispielsweise ist das Befestigungsmittel mittels Rippen zur Verzahnung mit
dem Kleber bereitgestellt. Mit anderen Worten wird die Profilleiste mit der Karosserie
verklebt. In einer Alternative ist das Befestigungsmittel ein Clip oder ein Rastele-
ment, sodass zur Montage die Profilleiste mit der Karosserie verclipst bzw. verrastet
wird. Zusammenfassend wird zur Montage das Schaltelement mittels des Befesti-
gungsmittels an der Karosserie angebunden. Vorzugsweise umfasst die Profilleiste
an der Unterseite das Befestigungsmittel und an der Oberseite den Schlitz. Auf diese
Weise kann die Elektrode an der Profilleiste montiert werden, wenn diese bereits an
der Karosserie befestigt ist. Auch ist ein Austausch der Elektrode ermdglicht, falls

diese beschadigt ist.

Alternativ oder in Kombination hierzu weist die Profilleiste ein in die Langsrichtung
verlaufendes Langloch auf. Das Langloch dient der Montage an der Karosserie des
Kraftfahrzeugs und ist folglich hierfur vorgesehen und eingerichtet. Zur Montage wird
eine Schraube, ein Bolzen oder ein Clip durch das Langloch gefuhrt, wobei ein Kopf
der Schraube/Bolzen/Clip an der Profilleiste einliegt. Das durch das Langloch ragen-
de Ende der Schraube/Bolzen/Clip wird zur Montage an der Karosserie befestigt.
Aufgrund der Ausgestaltung eines Langloches ist bei der Montage ein Toleranzaus-
gleich ermoglicht, was die Montage vereinfacht.

Bevorzugt umfasst die Profilleiste einen zweiten Kanal, der ebenfalls in die Langs-
richtung verlauft, und der in einen in die Langsrichtung verlaufenden zweiten Schlitz
ubergeht. Der zweite Kanal ist vorzugsweise baugleich zu dem Kanal und insbeson-
dere zu diesem beabstandet, wobei der Abstand beispielsweise zwischen 1 mm und
10 mm, 2 mm und 5 mm betragt und insbesondere gleich 3 mm ist. Der Schlitz ist
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vorzugsweise baugleich zu dem zweiten Schlitz. Auf diese Weise ist eine Herstellung
der Profilleiste vereinfacht. Die Elektrode ist U-formig gebogen und liegt in dem zwei-
ten Kanal ein. Mit anderen Worten liegt die Elektrode sowohl in dem Kanal als auch
in dem zweiten Kanal ein. Das U-férmige Ende steht zweckmaRigerweise Uber die
Profilleiste Uber, sodass eine einstuckige Elektrode verwendet werden kann, die zur
Montage geeignet gebogen wird. Zweckmafigerweise ist die Elektrode in diesem
Fall nach Art eines Drahts gefertigt und/oder die Elektrode ist aus Meterware gefer-
tigt. Zur Fertigung wird die Elektrode zweckmafigerweise geeignet abgelenkt und
zunachst in den Kanal eingeflihrt. Im Anschluss hieran wird die Elektrode im Bereich
des Austritts aus der Profilleiste umgebogen und in den zweiten Kanal eingelegt. Mit
anderen Worten ist die Elektrode schleifenférmig ausgestaltet. Auf diese Weise ist
ein vergrokerter Uberwachungsbereich mittels der Elektrode bereitgestellt und eine

Storanfalligkeit aufgrund elektromagnetischer Storfelder ist reduziert.

Alternativ oder besonders bevorzugt in Kombination hierzu weist die Profilleiste ei-
nen in die Langsrichtung verlaufenden dritten Kanal auf, der in einen in die Langs-
richtung verlaufenden dritten Schlitz Gbergeht, und innerhalb dessen eine zweite
Elektrode angeordnet ist. Der dritte Kanal ist vorzugsweise baugleich zu dem Kanal
bzw. zu dem zweiten Kanal, und/oder der dritte Schlitz ist vorzugsweise baugleich zu
dem Schlitz bzw. zweiten Schlitz, was eine Herstellung vereinfacht. Die zweite Elekt-
rode ist insbesondere baugleich zu der Elektrode. Mit anderen Worten weist das
Schaltelement zwei Elektroden auf, weswegen auch eine Bewegungsrichtung einer
Bewegung des Benutzers erkannt werden kann. Auf diese Weise kdnnen mittels des
Schaltelements unterschiedliche Funktionen des elektromotorischen Verstelleintriebs
aktiviert werden. Beispielsweise umfasst die Profilleiste einen vierten Kanal, inner-
halb dessen die zweite Elektrode ebenfalls einliegt, die zweckmafigerweise U-férmig
gebogen ist. Mit anderen Worten weist die Profilleiste vorzugsweise vier derartige
Kanale auf, von denen jeder in den jeweils zugeordneten Schlitz ubergeht. In einer
weiteren Alternative umfasst die Profilleiste bis zu acht derartige Kanalen, und bei-
spielsweise liegt jeweils eine Elektrode in vier Kanalen ein. Alternativ hierzu ist je-
weils zweien der Kanale eine Elektrode zugeordnet, sodass die Profilleiste vier Elekt-
roden aufweist. In einer weiteren Alternative sind vier derartige Kanale vorhanden,
wobei lediglich die Elektrode in samtlichen Kanalen angeordnet ist, die somit vor-

zugsweise drei u-formige Biegungen umfasst.
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Bevorzugt ist die Profilleiste aus einem Kunststoff oder einem Gummi erstellt. Auf
diese Weise ist eine vergleichsweise kostengunstige Erstellung des Schaltelements
ermoglicht. Auch ist die Elektrode aufgrund der Profilleiste vergleichsweise sicher
geschutzt. Zweckmafigerweise sind der Kunststoff und/oder der Gummi biegsam,
flexibel und/oder elastisch ausgestaltet. Auf diese Weise kann der Schlitz ver-
gleichsweise klein gefertigt werden und ein Einbringen der Elektrode in den Kanal ist
dennoch ermdglicht. Auch ist eine Anbringung der Profilleiste am gewdlbten Karos-
serieteil des Kraftfahrzeugs ermoéglicht. Zur Montage wird vorzugsweise der Schlitz
aufgeweitet und die Elektrode in den Kanal eingefluhrt, wobei dies zweckmaRiger-
weise mittels eines Werkzeugs erfolgt, welches insbesondere nach Art eines Fens-
terkeders (Scheibenkeder) gefertigt ist. Das Werkzeug weist einen im Wesentlichen
trapezformigen Abschnitt auf, dessen bereiteres Ende innerhalb des Kanals und
dessen schmaleres Ende auf3erhalb des Kanals angeordnet ist. Durch das Trapez
reicht die Elektrode hindurch, sodass bei einer Bewegung des Werkzeugs in Langs-
richtung die Elektrode in den Kanal eingefuhrt wird.

Insbesondere ist die Profilleiste in einem Spritzguf3- oder Extrusionsverfahren er-
stellt. Auf diese Weise sind unterschiedlichste Geometrien und Ausgestaltungen des
Kanals sowie des zugeordneten Schlitzes ermdglicht. So ist eine vergleichsweise
einfache Fertigung eines mittels des Schlitzes bereitgestellten Hinterschnitts ermog-
licht. Vorzugsweise wird die Profilleiste als Meterware erstellt und im Anschluss hie-
ran auf die gewunschte Lange abgelangt, beispielsweise abgesagt oder abgeschnit-
ten. Aus der Meterware kbnnen hierbei mehrere Profilleisten erstellt werden, was

Herstellungskosten weiter reduziert.

Das Schaltelement wird zweckmafigerweise als Nahfeldsensor verwendet. Geeigne-
terweise wird das Schaltelement verwendet, den elektromotorischen Verstellantrieb
zu aktivieren, wobei die Betatigung des Schaltelements berthrungslos erfolgt. Unter
Aktivierung wird insbesondere der Beginn einer Verstellbewegung des Verstellteils
und/oder das Ausfuhren einer Verstellbewegung verstanden. Mittels der Verstellbe-
wegung wird das Verstellteil vorzugsweise in eine gedffnet oder in eine geschlosse-

ne Position verbracht.
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Die elektromotorisch betriebene Heckklappe umfasst ein Schaltelement zur berth-
rungslosen Aktivierung. Das Schaltelement weist eine sich in eine Langsrichtung er-
streckende Profilleiste auf, die einen in die Langsrichtung verlaufenden Kanal um-
fasst, der in einen in die Langsrichtung verlaufenden Schlitz Gbergeht, wobei inner-
halb des Kanals eine Elektrode angeordnet ist. Beispielsweise umfasst die elektro-
motorisch betriebene Heckklappe eine Steuereinheit, die elektrisch und/oder signal-
technisch mit der Elektrode gekoppelt ist. Mittels der Steuereinheit werden Sensor-
signale der Elektrode erfasst und bearbeitet. Insbesondere ist mittels der Steuerein-
heit und der Elektrode ein Nahfeldsensor und/oder ein kapazitiver Sensor bereitge-
stellt. Geeigneterweise erfolgt mittels der Steuereinheit eine Bereitstel-
lung/Erzeugung eines Steuersignals fur den Elektromotor, wobei das Steuersignal in
Abhangigkeit des Sensorsignals eingestellt wird, welches mittels der Elektrode ermit-
telt wird. Insbesondere erfolgt eine Bestromung des Elektromotors mittels der Steu-

ereinheit.

Das Verfahren zur Erstellung eines Schaltelements sieht vor, dass in einem ersten
Arbeitsschritt eine Profilleiste aus einem Kunststoff oder einem Gummi in einem
Spritzgul3- oder Extrusionsverfahren erstellt wird. Der Kunststoff bzw. das Gummi
wird insbesondere durch eine Schablone in die Langsrichtung gepresst, wobei die
Schablone einen Abschnitt aufweist, mittels dessen ein Kanal sowie ein Schlitz er-
stellt wird. Folglich weist die Profilleiste einen in die Langsrichtung verlaufenden Ka-

nal auf, der in einen in die Langsrichtung verlaufenden Schlitz Gbergeht.

In einem weiteren Arbeitsschritt wird eine Elektrode durch den Schlitz in den Kanal
eingefuhrt und vorzugsweise dort befestigt. Das Einflhren erfolgt insbesondere han-
disch oder mittels eines Roboters. Zur Einflhrung der Elektrode in den Schlitz wird
insbesondere ein Werkzeug herangezogen, mittels dessen zweckmaligerweise der
Schlitz elastisch aufgeweitet wird und insbesondere im selben Arbeitsschritt die
Elektrode in den Kanal eingefuhrt wird. In einem weiteren Arbeitsschritt wird zum
Beispiel ein Befestigungsmittel an der Profilleiste angebunden, beispielsweise ein
Klebestreifen aufgebracht. In einer Alternative hierzu erfolgt die Anbindung des Be-
festigungselements bei Erstellung der Profilleiste im Extrusionsverfahren. In einer
weiteren Alternative hierzu werden im Anschluss an das Extrusionsverfahren in die

Profilleiste eine Anzahl an Langl6chern, zumindest jedoch ein Langloch, eingebracht,
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beispielsweise eingestanzt oder eingebohrt. In einem sich anschlieRenden Arbeits-
schritt wird das Schaltelement an einer Karosserie des Kraftfahrzeugs montiert, wie
einem Stolfanger. Hierflr wird insbesondere das Befestigungselement herangezo-
gen und/oder die Profilleiste wird zweckmaRigerweise mit dem Karosserieteil ver-
klebt.

Besonders bevorzugt wird vor Montage an dem Kraftfahrzeug die Profilleiste auf eine
bestimmte Lange abgelangt. Die Lange ist hierbei insbesondere an das Kraftfahr-
zeug angepasst und betragt zweckmafigerweise zwischen 30 cm und 1,50 m, 50 cm
und 1 m, wobei die Lange die Ausdehnung in Langsrichtung bezeichnet. Insbeson-
dere wird die Profilleiste im Extrusionsverfahren mit einer Lange groRerals 1 m, 2 m
oder 3 m erstellt, was Herstellungskosten reduziert. Mit anderen Worten handelt es
sich bei der Profilleiste um Meterware. Die Ablangung erfolgt beispielsweise, bevor
die Elektrode in den Schlitz eingeflhrt wurde. Mit anderen Worten wird die Elektrode
in die abgelangte Profilleiste eingefuhrt. In einer Alternative hierzu wird zunachst die
Elektrode in die Meterware eingefuhrt und diese im Anschluss hieran abgelangt, was

Herstellungszeit weiter reduziert.

Die im Hinblick auf das beruhrungslose Schaltelement gemachten/genannten Aus-
fuhrungen, Ausgestaltungen und Vorteile sind sinngemaf’ auch auf die elektromoto-
risch betriebene Heckklappe und das Verfahren zur Erstellung eines berihrungslo-
sen Schaltelements zu Ubertragen und umgekehrt.

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand einer Zeichnung

naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 schematisch vereinfacht eine elektromotorisch betriebene Heckklappe
mit einem Schaltelement,

Fig. 2 perspektivisch das Schaltelement,

Fig. 3 das Schaltelement in einer Schnittdarstellung,

Fig.4-8 weitere Ausgestaltungsformen des Schaltelements gemaf Fig. 3,

Fig. 9 eine weitere Ausgestaltungsform des Schaltelements gemaf Fig. 2 und

Fig. 10 ein Verfahren zur Erstellung des Schaltelements.
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Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit den gleichen Bezugszeichen

versehen.

In Fig. 1 ist schematisch vereinfacht ein Kraftfahrzeug 2 mit einer elektromotorisch
betriebenen Heckklappe 4 dargestellt, die somit ein elektromotorischer Verstellan-
trieb ist. Die elektromotorisch betriebene Heckklappe 4 weist eine Klappe 6 auf, die
mittels eines Scharniers 8 schwenkbar an einer Karosserie 10 des Kraftfahrzeugs 2
gelagert ist. Die elektromotorisch betriebene Heckklappe 4 umfasst ferner einen
Elektromotor 12, der ebenfalls an der Karosserie 10 befestigt ist. Ein [angenveran-
derliches Verstellteil 14 ist mittels des Elektromotors 12 angetrieben, welches einer-
seits an der Klappe 6 und andererseits an der Karosserie 10 befestigt ist. Folglich
kann mittels Betriebs des Elektromotors 12 die Klappe 6 von einer offenen in eine
geschlossene und von einer geschlossenen in eine offene Position verschwenkt
werden. Die Steuerung des Elektromotors 12 erfolgt mittels einer Steuereinheit 16,
die signaltechnisch und elektrisch mit dem Elektromotor 12 verbunden ist. Hierbei
wird mittels der Steuereinheit 16 die Bestromung des Elektromotors 12 eingestellt.

Ferner umfasst die elektromotorisch betriebene Heckklappe 4 ein Schaltelement 18,
welches an der Innenseite eines hinteren Stofl3fangers 20 der Karosserie 10 befestigt
ist. Das Schaltelement 18 ist signaltechnisch mit der Steuereinheit 16 gekoppelt und
arbeitet nach einem kapazitiven Prinzip. Sofern ein Benutzer 22 seinen Ful im Be-
reich des Stoldfangers 20 bewegt, wobei der Fuld von der Karosserie 10 beabstandet
bleibt, wird dies aufgrund einer Anderung der Dielektrizitdtskonstante im Umfeld des
Stoldfangers 20mittels des Schaltelements 18 erfasst. Dieses Sensorsignal wird mit-
tels der Steuereinheit 16 ausgewertet und als Benutzereingabe bzw. Benutzeranfor-
derung interpretiert. Im Anschluss hieran wird der Elektromotor 12 bestromt, sodass
die Klappe 6 verschwenkt wird. Mit anderen Worten dient das Schaltelement 18 der

berthrungslosen Aktivierung der elektromotorisch betriebenen Heckklappe 4.

In Fig. 2 ist das Schaltelement 18 perspektivisch und in Fig. 3 in einer Schnittdarstel-
lung senkrecht zu einer Langsrichtung 24 dargestellt. Das Schaltelement 18 umfasst
eine Profilleiste 26, die aus einem Kunststoff oder einem Gummi in einem Extrusi-
onsverfahren erstellt ist. Die Profilleiste 24 weist einen im Wesentlichen quaderfor-
migen Querschnitt mit zwei in Langsrichtung 24 verlaufenden Schmalseiten 28 auf,
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deren Ausdehnung senkrecht zur Langsrichtung 24 2mm betragt. Ferner umfasst die
Profilleiste 26 eine Oberseite 30 sowie eine Unterseite 32, die in die Langsrichtung 4
verlaufen und deren Ausdehnung senkrecht zur Langsrichtung 24 gleich 26mm ist.
Folglich ist die Profilleiste 26 flachig ausgestaltet.

Die Profilleiste 26 weist ferner einen Kanal 34 auf, dessen Querschnitt senkrecht zur
Langsrichtung 24 quadratisch mit einer Kantenlange von 2mm ist. Der Kanal 34 ver-
lauft in die Langsrichtung 24 und erstreckt sich Uber die vollstandige Lange der Pro-
filleiste 26 in Langsrichtung 24. Der Kanal geht in einen in die Langsrichtung 24 ver-
laufenden Schlitz 36 Uber, den die Oberseite 30 aufweist. Die Ausdehnung des
Schlitzes senkrecht zur Langsrichtung 24 ist 0,5mm, sodass die Ausdehnung des
Schlitzes 36 senkrecht zur Langsrichtung 24 kleiner als die Ausdehnung des Kanals
34 senkrecht zur Langsrichtung 24 ist. Der Schlitz 36 befindet sich im Wesentlichen
in der Mitte einer der Oberflache 30 zugewandten Kante des im Wesentlichen quad-
ratischen Querschnitts des Kanals 24. Der Kanal 34 ist von einer der Schmalseiten
28 im Wesentlichen 1mm beabstandet.

Die Profilleiste 26 weist ferner einen in die Langsrichtung 24 verlaufenden zweiten
Kanal 38 auf, der in einem in die Langsrichtung 24 verlaufenden zweiten Schlitz 40
ubergeht. Der zweite Kanal 38 ist baugleich zu dem Kanal 34, und der zweite Schlitz
40 sowie dessen Anordnung bezuglich des zweiten Kanals 38 entspricht dem Schlitz
36 sowie dessen Anordnung bezuglich des Kanals 34. Der Abstand zwischen dem

zweiten Kanal 38 und dem Kanal 34 betragt 3mm.

Ferner umfasst die Profilleiste 26 einen in die Langsrichtung 24 verlaufenden dritten
Kanal 42, der in einem in die Langsrichtung 24 verlaufenden dritten Schlitz 44 Gber-
geht, sowie einen in Langsrichtung 24 verlaufenden vierten Kanal 46, der in einen in
Langsrichtung 24 verlaufenden vierten Schlitz 48 Ubergeht. Der dritte Kanal 42, der
dritte Schlitz 44 sowie der vierte Kanal 46 und der vierte Schlitz 48 sind baugleich zu
dem Kanal 34 bzw. zu dem Schlitz 436 und deren jeweilige Anordnung. Der Abstand
zwischen dem dritten Kanal 42 und dem vierten Kanal 46 betragt 3mm, und der vier-
te Kanal 46 ist von der Schmalseite 28 1mm entfernt, die am weitesten von dem Ka-
nal 34 entfernt ist. Folglich entspricht die Anordnung des dritten Kanals 42 sowie des
dritten Schlitzes 44 und des vierten Kanals 46 und des vierten Schlitzes 48 der An-
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ordnung des Kanals 34 und des Schlitzes 36 sowie des zweiten Kanals 38 und des
zweiten Schlitzes 40, wobei diese jedoch unterschiedlichen Schmalseiten 28 zuge-
ordnet sind.

Innerhalb des Kanals 34 und des zweiten Kanals 38 ist eine Elektrode 50 angeord-
net, die einen im Wesentlichen runden Querschnitt hat, und deren Durchmesser
2mm entspricht. Folglich ist die Ausdehnung des Schlitzes 36 senkrecht zur Langs-
richtung 24 kleiner als die Ausdehnung der Elektrode 52.An einem der Enden der
Profilleiste 26 tritt die Elektrode 50 aus der Profilleiste 26 aus und weist eine U-
formige Biegung 52 auf, sodass die Elektrode vom Kanal 34 zu dem zweiten Kanal
38 gefuhrt ist. Am gegenuberliegenden Ende tritt die Elektrode 50 ebenfalls aus der
Profilleiste 24 aus und ist dort mit der Steuereinheit 16 elektrisch kontaktiert. Hierfur
ist die Elektrode 50 direkt an einer Leiterplatte der Steuereinheit 16 befestigt und mit
dieser elektrisch kontaktiert, beispielsweise mittel Loten oder Pressfit-Kontakten. Al-
ternativ ist die Elektrode 50 mittels einer weiteren, nicht dargestellten Leitung mit der
Steuereinheit 16 elektrisch kontaktiert. Die Elektrode 50 weist mit Ausnahme der
Biegung 52 eine in die Langsrichtung 24 verlaufende elektrisch leitende Seele 53
auf, die aus einem Kupfer besteht. Die Seele 53 ist umfangsseitig mit einer elektri-
schen Isolierung 54 umgeben, die die Seele 53 folglich mantelférmig umgibt. Somit
kann als Elektrode 52 ein Draht herangezogen werden, was Herstellungskosten re-
duziert. In dem dritten Kanal 42 und dem vierten Kanal 46 ist eine zweite Elektrode
56 angeordnet, die baugleich zur Elektrode 50 ist und folglich auch die Biegung 52
aufweist. Ferner ist auch die zweite Elektrode 56 mit der Steuereinheit 16 elektrisch
kontaktiert.

Zur Befestigung der Profilleiste 26 an dem Stol3fanger 20 weist die Unterseite 32
einen Klebestreifen 58 auf, sodass die Profilleiste 24 im Montagezustand mit dem
Stoldfanger 20 verklebt ist. Ferner weist die Profilleiste 26 drei in Langsrichtung 24
verlaufende Langlécher 60 auf, die sich im Bereich zwischen dem zweiten und drit-
ten Kanal 38,42 befinden. Im Montagezustand sind innerhalb der Langlocher 60

Clipse oder Schrauben angeordnet.

In Fig. 4 ist eine Abwandlung der Profilleiste 26 dargestellt, die im Wesentlichen der
vorhergehenden Ausfuhrungsform entspricht. Lediglich der Schlitz 36, der zweite
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Schlitz 40, der dritte Schlitz 44 und der vierte Schlitz 48 sind abgewandelt, wobei
diese jedoch weiterhin in Langsrichtung 24 verlaufen. Der Kanal 34, der zweite Kanal
38, der dritte Kanal 42 und der vierte Kanal 46 hingegen sind nicht verandert. Die
Schlitze 36,40,44,48 sind nunmehr derart angeordnet, dass diese randseitig des je-
weiligen Kanals 34,38,42,46 angeordnet sind und folglich im Wesentlichen eine Kan-
te der quaderférmigen Kanale 34,38,42,48 bilden. Hierbei ist der Abstand zwischen
dem Schlitz 36 und dem zweiten Schlitz 40 gleich 3mm und zwischen dem dritten
Schlitz 44 und dem vierten Schlitz 48 ebenfalls gleich 3mm.

In Fig. 5 ist eine weitere Ausgestaltung von der Profilleiste 26 dargestellt. Im Ver-
gleich zur vorhergehenden Ausfuhrungsform weist die Profilleiste 26 zwischen dem
zweiten Kanal 38 und dem dritten Kanal 42 eine in Langsrichtung 24 verlaufende
quaderformige offene Aussparung 62 auf, was das Gewicht der Profilleiste 26 verrin-
gert sowie deren Flexibilitat erhoht.

In Fig. 6 ist eine weitere Ausfuhrungsform der Profilleiste 26 dargestellt, wobei auch
hier die Kanale 34,38,42,46 unverandert belassen sind. Die offene Aussparung 62
ist ebenfalls vorhanden. Im Unterschied zu der vorhergehenden Ausfuhrungsform
jedoch sind die Schlitze 36,40,44,48 verbreitert und weisen jeweils eine Ausdehnung
senkrecht zur Langsrichtung 24 von 2mm auf. Folglich fluchten die Schlit-

ze 36,40,44,48 mit dem jeweiligen Kanal 34,38,42,46 und stellen somit keinen Hin-
terschnitt dar. Mittig zwischen dem Kanal 34 und dem zweiten Kanal 38 ist eine offe-
ne zweite Aussparung 64 und zwischen dem dritten Kanal 42 und dem vierten Kanal
46 eine offene dritte Aussparung 66 vorhanden, sodass die Profilleiste 26 einen im
Wesentlichen kammférmigen Querschnitt senkrecht zur Langsrichtung 24 aufweist.
Infolgedessen weist die Profilleiste 26 ein vergleichsweise geringes Gewicht sowie

eine erhdhte Flexibilitat auf.

In den Fig. 7 und 8 sind zwei weitere Ausfuhrungsformen der Profilleiste 26 darge-
stellt, die eine Abwandlung der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform sind. Der Quer-
schnitt des Kanals 34, des zweite Kanals 38, des dritten Kanals 42 und des vierten
Kanals 46 ist verandert und kreisrund. Der Querschnitt samtlicher Kanale 34, 38, 42,
46 ist gleich. Der Durchmesser betragt bei der in Fig. 7 gezeigten Ausfuhrungsform

zwischen 1,5mm und 2,0mm und bei der in Fig. 8 gezeigten Ausfuhrungsform zwi-
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schen 2,0mm und 3,0mm. Der Schlitz 36, der zweite Schlitz 40, der dritte Schlitz 44
und der vierte Schlitz 48 sind unverandert, ebenso wie deren Position bezuglich des
jeweiligen Kanals 34, 38, 42, 46.

In Fig. 9 ist eine weitere Ausfuhrungsform des Schaltelements 18 gemal Fig. 2 ge-
zeigt, wobei die Profilleiste 26 unverandert belassen ist. Die zweite Elektrode 56 ist
weggelassen, und in dem Kanal 34, dem zweiten Kanal 38, dem dritten Kanals 42
und dem vierten Kanal 46 liegt die Elektrode 50 ein, die drei Biegungen 52 aufweist.
Die aus dem Kanal 34 und dem vierten Kanal 46 austretenden Enden der Elektrode
50 sind elektrisch mit der Steuereinheit 16 kontaktiert.

In Fig. 10 ist ein Verfahren 68 zur Erstellung des Schaltelements 18 dargestellt. In
einem ersten Arbeitsschritt 70 wird die Profilleiste 26 mittels eines Extrusionsver-
fahrens aus einem Kunststoff oder einem Gummi erstellt. Hierbei wird eine Schablo-
ne zur Erstellung der Profilleiste 26 verwendet, die geeignete Bereiche fur die Kanale
34,38,42,46 und die Schlitze 36,40,44,48 sowie, je nach Ausgestaltung, fur die Aus-
sparungen 62 bzw. 64 und 66 aufweist. Der Kunststoff bzw. der Gummi wird in die
Langsrichtung 24 durch die Schablone gedrtckt. In einem sich hieran anschlief3en-
den zweiten Arbeitsschritt 72 wird die Profilleiste 26, die nach dem Extrusionsverfah-
ren eine Lange von beispielsweise 2 m oder 3 m aufweist und folglich Meterware ist,
auf die in Fig. 2 dargestellte Lange abgelangt, sodass diese 50 cm lang ist. Mit ande-
ren Worten werden aus der Meterware vier separate Profilleisten 26 erstellt.

In einem sich hieran anschlief’enden dritten Arbeitsschritt 74 wird die Elektrode 50
und die zweite Elektrode 56 bereitgestellt. Diese weisen im Wesentlichen die doppel-
te Lange der Profilleiste 26 in Langsrichtung 24 zuztglich 20cm +/- 5¢cm auf. In ei-
nem sich hieran anschlieRenden vierten Arbeitsschritt 76 wird die Elektrode 50 in
den Kanal 34 und den zweiten Kanal 38 eingelegt, und die zweite Elektrode 56 wird
in den dritten Kanal 42 und den vierten Kanal 46 eingelegt. Hierflr wird ein soge-
nannter Scheiben- oder Fensterkeder verwendet, der eine im Wesentlichen trapez-
formige Offnung aufweist. Das verbreiterte Ende wird in Léngsrichtung innerhalb des
jeweiligen Kanals 34,38,42,46 bewegt, wobei innerhalb des Trapezes die jeweilige

Elektrode 50,56 angeordnet ist. Mittels Entlangfahrens des Keders entlang des je-
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weiligen Kanal 34,38,42,46 wird der zugordnete Schlitz 36,40,44,48 aufgeweitet und
somit die Elektrode 50,56 in den jeweiligen Kanal 34,38,42,46 positioniert.

Zusammenfassend wird die Elektrode 50 in die extrudierte Profilleiste 26 eingesetzt,
wobei die Elektrode 50 die elektrisch leitende Seele 53 und die elektrische Isolierung
54 aufweist und zweckmaligerweise aus diesen besteht. Mittels der Schlitze
36,40,44,48 ist insbesondere ein Hinterschnitt gebildet, und der den jeweiligen Kanal
34,38,42,46 abdeckende Anteil der Profilleiste 26 fixiert die Elektrode 50,56 inner-
halb des jeweiligen Kanals. Mittels der Kanale 34,38,42,46 ist eine Sensorflache des
Schaltelements 18 bestimmit.

Mit anderen Worten entspricht das Montageprinzip der Elektrode 50,56 im Wesentli-
chen dem eines Scheibenkeders, wobei die Montage beispielsweise per Hand, mit-
tels einer Montagehilfe oder mittels eines Roboters erfolgt. Die Profilleiste 26 wird als
Meterware erstellt und je nach Bauart auf die entsprechende Lange abgelangt. Fer-
ner erfolgt die Montage des Schaltelements 18 mittels Kleber, wobei beispielsweise
das Klebeband oder ein aufgebrachter Kleber herangezogen wird. Alternativ werden
Clips in die integrierten Langlocher 60 gesteckt. Da zur Montage vergleichsweise
wenige Arbeitsschritte erforderlich sind, sind Kosten verringert. Auch ist eine Le-
bensdauer erhoht, weil keine Dichtstellen erstellt werden missen. Auch ist ein ver-

gleichsweise geringes Gewicht des Schaltelements 18 realisiert.

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele be-
schrankt. Vielmehr kbnnen auch andere Varianten der Erfindung von dem Fach-
mann hieraus abgeleitet werden, ohne den Gegenstand der Erfindung zu verlassen.
Insbesondere sind ferner alle im Zusammenhang mit den einzelnen Ausfuhrungsbei-
spielen beschriebene Einzelmerkmale auch auf andere Weise miteinander kombi-
nierbar, ohne den Gegenstand der Erfindung zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

o AN

12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
53
54
56
58
60

Kraftfahrzeug

elektromotorisch betriebene Heckklappe

Klappe
Scharnier
Karosserie
Elektromotor
Stellteil
Steuereinheit
Schaltelement
Stoldfanger
Benutzer
Langsrichtung
Profilleiste
Schmalseite
Oberseite
Unterseite
Kanal

Schlitz
zweiter Kanal
zweiter Schlitz
dritter Kanal
dritter Schlitz
vierter Kanal
vierter Schlitz
Elektrode
Biegung
Seele
elektrische Isolierung
zweite Elektrode
Klebestreifen

Langloch
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62
64
66
68
70
72
74
76

19
Aussparung

zweite Aussparung

dritte Aussparung

Verfahren

erster Arbeitsschritt

zweiter Arbeitsschritt

dritter Arbeitsschritt

vierter Arbeitsschritt
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Anspruche

Schaltelement (18) zur berlhrungslosen Aktivierung eines elektromotori-
schen Verstellantriebs (4) eines Kraftfahrzeugs (2), insbesondere elektro-
motorisch betriebene Heckklappe, mit einer sich in eine Langsrichtung (24)
ersteckenden Profilleiste (26), die einen in die Langsrichtung (24) verlau-
fenden Kanal (34) aufweist, der in einen in die Langsrichtung (24) verlau-
fenden Schlitz (36) Ubergeht, und innerhalb dessen eine Elektrode (50) an-
geordnet ist.

Schaltelement (18) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Elektrode (50) eine in die Langsrichtung (24) verlaufende
elektrisch leitende Seele (53) umfasst, die umfangsseitig mit einer elektri-
schen Isolierung (54) versehen ist.

Schaltelement (18) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausdehnung des Schlitzes (36) senkrecht zur Langsrichtung (24)
kleiner als die Ausdehnung des Kanals (34) und/oder der Elektrode (52) ist,
und/oder dass der Schlitz (36) randseitig des Kanals (34) angeordnet ist.

Schaltelement (18) nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Profilleiste (26) flachig ausgestaltet ist, und zwei in die Langsrich-
tung (24) verlaufende Schmalseiten (28) sowie eine in die Langsrichtung
(24) verlaufende Oberseite (30) und eine in die Langsrichtung (24) verlau-
fende Unterseite (32) aufweist.

Schaltelement (18) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
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dass die Oberseite (30) den Schlitz (36) aufweist, und/oder dass die Unter-
seite (32) ein Befestigungsmittel (58) zur Montage an einer Karosserie (10,
20) des Kraftfahrzeugs (2) aufweist.

Schaltelement (18) nach einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Profilleiste (26) ein in die Langsrichtung (24) verlaufendes Lang-
loch (60) zur Montage an einer Karosserie (10, 20) des Kraftfahrzeugs (2)

aufweist.

Schaltelement (18) nach einem der Ansprtche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Profilleiste (26) einen in die Langsrichtung (24) verlaufenden zwei-
ten Kanal (38) aufweist, der in einen in die Langsrichtung (24) verlaufenden
zweiten Schlitz (40) Gbergeht, und dass die Elektrode (50) U-férmig gebo-

gen ist und in dem zweiten Kanal (38) einliegt.

Schaltelement (18) nach einem der Anspriche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Profilleiste (26) einen in die Langsrichtung (24) verlaufenden drit-
ten Kanal (42) aufweist, der in einen in die Langsrichtung (24) verlaufenden
dritten Schlitz (44) Ubergeht, und innerhalb dessen eine zweite Elektrode
(56) angeordnet ist.

Schaltelement (18) nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Profilleiste (26) aus einem Kunststoff oder einem Gummi in einem

Extrusionsverfahren erstellt ist.

Elektromotorisch betriebene Heckklappe (4) mit einem Schaltelement (18)
nach einem der Ansprlche 1 bis 9.
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Verfahren (68) zur Erstellung eines Schaltelements (18), insbesondere
nach einem der Ansprlche 1 bis 9, bei dem
- eine Profilleiste (26) mit einem in die Langsrichtung (24) verlaufenden
Kanal (34), der in einen in die Langsrichtung (24) verlaufenden Schlitz
(36) Ubergeht, aus einem Kunststoff oder einem Gummi in einem
Spritzgul- oder Extrusionsverfahren erstellt wird, und
- eine Elektrode (50) durch den Schlitz (36) in den Kanal (34) eingefuhrt

wird.

Verfahren (68) nach Anspruch 11, bei dem die Profilleiste (26) auf eine be-

stimmte Lange abgelangt wird.
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