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(54) EINRICHTUNG ZUR VERRINGERUNG DES FEUCHTIGKEITSGEHALTS EINES GASFURMIGEN MEDIUMS

(57) Einrichtung zur Verringerung des Feuchtigkeitsgehalts
eines gasfdrmigen Mediums, insbesonders Luft, mit einem
Kihlkreislauf. Eine Erhdhung des Wirkungsgrades wird bei
einer Einrichtung dieser Art dadurch erreicht, daB sie mit -
einer an sich bekannten Kohlanlage (10) verbunden ist, daf w %, *
sie einen aus einem Hohlkdrper (16) gebildeten Verdampfer 2% P ul
(11) aufweist, wobei der Verdampfer (11) eine von einem { t b
Kohimittel, wie z.B. Freon, durchstrombare Rohrschlange /.

(17) und eine Reihe von untereinander parallelen, vorzugs- i<

weise normal zur Rohrschlange (17) ausgerichteten Rippen A

(18), zwischen denen das gasformige Medium in Form 3. P 4
eines Gasstroms in einer ersten Richtung gefohrt ist, W / * = Sl /
umfaft, wobei der Hohlkdrper (16) unter Bildung eines Zwi-

schenraumes (20) von einem auBeren Gehduse (12) “«
umschlossen ist, durch welchen Zwischenraum (20) der

Gasstrom in einer zweiten, zur ersten entgegengesetzten

Richtung gefithrt ist.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Verringerung des Feuchtigkeiisgehalts eines gasférmigen
Mediums, insbesonders Luft, mit einem Kuhlkreisiauf. Bekannte Einrichtungen dieser Art sind mit Verdamp-
fern ausgestattet, in welchen das gasformige Medium Uber eine von einem Kilhimittel durchstrémten
Rohrschiange gefiihrt und dabei abgekihlt wird, wodurch ein Anteil des Feuchtigkeitsgehalts als Kondensat
ausfallt.

Derartige Einrichtungen weisen eine schlechten Wirkungsgrad auf und bendtigen zur Erflllung ihrer
Funktion sehr groBe, aufwendige Konstruktionen, die dabei aufgrund ihrer in den Kihlkreislauf einer
Kiihlanlage integrierten Bauweise nur schwer einer Wartung oder einer Reparaiur unierzogen werden
kdnnen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Einrichtung der eingangs genannten Art mit hohem Wirkungs-
grad und dadurch verhdlinismiBig kleinere Gesamtabmessungen zu schaffen. Eine weitere Aufgabe der
Erfindung ist es, eine einfache Demontage der Einrichtung und deren Trennung von der {ibrigen Anlage bei
Wartungsarbeiten oder Reparaturen zu ermdglichen.

Dies wird erfindungsgem&8 dadurch erreicht, daB sie mit einer an sich bekannten Kiihlanlage verbun-
den ist, daB sie einen aus einem Hohlkdrper gebildeten Verdampfer aufweist, wobei der Verdampfer eine
von einem Kihimittel, wie z.B. Freon, durchstrdmbare Rohrschlange und eine Reihe von untereinander
paralielen, vorzugsweise normal zur Rohrschlange ausgerichteten Rippen, zwischen denen das gasfdrmige
Medium in Form eines Gasstroms in einer ersten Richtung geflihrt ist, umfaBt, wobei der Hohlk&rper unter
Bildung eines Zwischenraumes von einem ZuBeren Gehduse umschlossen ist, durch welchen Zwischen-
raum der Gasstrom in einer zweiten, zur ersten entgegengesetzien Richtung gefiihrt ist. Eine derartige
erzwungene Umkehrung der Richtung des Gasstroms beglinstigt die Kondensierung der im gasférmigen
Medium enthaltenen Feuchtigkeit und erhdht somit die Effizienz der Gastrocknung.

Nach einer weiteren Variante kann vorgesehen sein, daB im Bereich des Zwischenraumes zwischen
dem Hohlk&rper und dem Geh3use ein Kondensatabscheider angeordnet ist, der vorzugsweise durch eine
ringférmige Anordnung aus z.B. korrosionsbestédndigen Stahlfasern gebildet ist. Ein derartiger Kondensatab-
scheider hilt die im Gasstrom ausfallenden Flissigkeitstrépfchen, z.B. Wassertrdpfchen, zurlick und
entnimmt dem durch ihn strémenden Gas einen Teil des Feuchtigkeitsgehalts.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daB am Geh&use eine mit dem
Kondensatabscheider verbundene, erste Kondensat-AbfluBfalie angeordnet ist. Eine derartige Kondesat-
AbfluBfaile sammelt die vom Kondensatabscheider abgeschiedene Fliissigkeit und leitet sie zu einem AbfluB
weiter, wodurch ein nachteiliges ZurlickflieBen der ausgefallenen Flissigkeitstrdpfchen in Gegenrichtung
zum Medienstrom vermieden wird.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB mit dem Geh&use eine rohrférmige
Offnung mit Flanschansatz verbunden ist, in dem der Gasstrom in der zur ersten entgegengesetzten,
zweiten Richtung gefiihrt ist. Auf diese Art kann der Gasstrom, der den Verdampfer bereits in zwei
Richtungen durchlaufen hat, diesen wieder verlassen.

Zufolge einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der Erfindung ist das Gehduse rohrformig ausgebildet,
wobei ein Ende desselben durch eine Haube abgeschlossen und an dessen anderem Ende ein Flansch
ausgebildet ist, welcher durch ein Endstlick verschlieBbar oder mit einem Wérmeaustauscher verbindbar ist.
Auf diese Art wird eine einfache Konstruktion realisiert, bei der auch Elemente zur weiteren Verbesserung
des Wirkungsgrades angeschlossen werden kdnnen und wodurch eine problemlose Wartung des Verdamp-
fers mdglich ist.

Nach einer weiteren Variante kann vorgesehen sein, daB sie einen Gas/Gas-W&rmeaustauscher umfast,
welcher aus einem ein Rohraggregat mit Rippen umschiieBenden Behilter gebildet ist, an dessen einem
Ende ein Verbindungsflansch zum Verdampfer und an dessen anderem Ende eine Lufteintrittsmiindung
vorgesehen ist. Ein derartig mit dem Verdampfer verbundener Austauscher kiihlt den zu trocknenden
Gasstrom vor, und erwdrmt den aus dem Verdampfer kommenden Gasstrom wieder, sodaB der Verdampfer
eine geringere Temperaturdifferenz zu bewdltigen hat und der in seinem Feuchtigkeitsgehait verringerie
Gasstrom die Einrichtung nach seiner Abkihlung wieder erwdrmt verldBt.

Gem3B einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die Rohre des
Rohraggregats zueinander parallel und parallel zur Behélterlangsrichtung angeordnet sind, da das Rohrag-
gregat an seinen beiden Enden den Behélter gegenliber diesen abschlieBende Endplatten aufweist, wobei
innerhalb der Rohre ein Gassirom in erster Richtung und auBerhalb der Rohre ein Gasstrom in zweiter, zur
ersten entgegengesstzter Richtung geflihrt ist. Auf diese Weise wird durch den abgekihlten Gasstrom aus
dem Verdampfer das in den Austauscher eintretende Gas vorgekinlt.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, da das Rohraggregat mit Rippen von den
Winden des Behilters beabstandet angeordnet ist und Blenden zum Erzwingen eines auf schlangenfrmi-
gem Weg parallel zu den Rippen verlaufenden Gasstroms angeordnet sind. Daraus ergibt sich flir den vom
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Verdampfer kommenden Gasstrom ein entsprechend langer Weg auf dem Kélte auf den innerhalb der
Rohre des Rohraggregats in Gegenrichtung gefiihrien Gasstrom Uberiragen und dessen Abkiihlung bewirkt
wird.

Eine bevorzugte Ausbildung der Erfindung besteht darin, daB an dem Behditer eine Gasaustrittsmiin-
dung vorgesehen ist.

Nach einer weiteren Variante kann vorgesehen sein, daB im Bereich der Gaseintrittsmiindung ein Filter
angeordnet ist. Dadurch werden die im in den Austauscher eintretenden Gasstrom vorhandenen Fremdparti-
kel aus diesem entfernt.

SchiieBlich besteht eine Ausflihrungsform der Erfindung darin, daB im Bereich des Verbindungsflan-
sches zum Verdampfer eine zweite Kondensat-AbfluBfalle vorgesehen ist. Eine derart angeordnete AbfluB-
falle sammelt die nach dem Austauscher infolge der Abkiihlung aus dem Gasstrom kondensierte Flissigkeit
und leitet sie einem Abfluf zu. Die im gasf&rmigen Medium enthaltene Feuchtigkeit besteht in den meisten
Fillen aus Wasserdampf, es sind aber jegliche andere Fliissigkeitsddmpfe im Umfang der Erfindung
enthalten. _

Die Erfindung wird im folgenden anhand der angeschlossenen Zeichnungen niher beschrieben.

Es zeigen Fig.1 eine schematische Ansicht einer Ausflihrungsform einer erfindungsgem&Ben Einrich-
tung; Fig.2 eine detaillierte Ansicht einer Ausfiihrungsform eines Gas/Gas-Wadrmeaustauschers.

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemé&Be Einrichtung mit einem Kihlkreislauf dargestellt, welche einen mit
einer an sich bekannten Kiihlanlage 10 verbundenen Verdampfer 11 und einen an diesen anschlieBenden
Gas/Gas-Wirmeaustauscher 15 umfaBt. In diesem Ausfihrungsbeispiel besteht das gasférmige Medium
aus einem Luftstrom, der vor dem Eintritt in die erfindungsgeméBe Einrichtung einen hohen Feuchtigkeits-
gehalt bestehend aus Wasserdampf aufweist. Die Erfindung ist in dieser Hinsicht jedoch nicht einge-
schrinkt. Es kann jedes beliebige gasfSrmige Medium mit einem Feuchtigkeitsgehalt aus beliebigen
D&mpfen einer Trocknung unterzogen werden. Der Verdampfer 11 ist von einem &uBeren, rohrfGrmigen
Metallgehduse 12 umschiossen, welches an seinem einen Ende mit einer Haube 13 abgeschlossen und an .
seinem anderem Ende Uber einen Flansch 14 mit dem Wa4rmeaustauscher 15 in Verbindung steht. Der -
Verdampfer 11 selbst wird aus einem langlichen Hohikdrper 16 gebildet, der entlang seiner Lange eine
Rohrschlange 17 aus Kupfer beinhaltet, in welcher das Kuhimiitel, in diesem Fall Freon, aus der Kthlanlage
10 gefiihrt ist. Der HohlkSrper 16 beinhaltet eine Reihe von untereinander parallelen Langsrippen 18 aus
Aluminium, die quer zur Rohrschiange 17 angeordnet sind und zwischen denen ein vom Austauscher
kommender Luftstrom in Richtung des Pfeils 19 geflihrt ist. Der Hohlkdrper 16, der mit einem nicht
dargestellten System aus Schrauben und einem Gestéinge am rohrférmigen Metaligehduse 12 befestigt ist,
kann zu Wartungszwecken oder Reparaturarbeiten aus diesem gezogen werden. Weiters sind Flhrungen
zur optimalen Positionierung des Hohlkdrpers 16 vorgesehen. Nachdem der Luftsirom zwischen den
Langsrippen 18 hindurchgetreten ist, wird er an der Innenseite der Haube 13 in seiner Richtung umgekehrt
und in dem zwischen dem Geh3use 12 und dem Hohlkdrper 16 gebildeten Zwischenraum 20 in der zur
Richtung 19 entgegengesetzten Richtung wieder.entlang des Hohlk&rpers 16 gefiihrt. Im Bereich der Haube
13 ist im Inneren des Gehduses 12 ein Kondensatabscheider 21 angeordnet, der aus einer ringformigen
Anordnung aus korrosionsbesténdigen Stahifasern gebildet ist und der die kondensierten Wassertrdpchen,
die sich nach dem Durchlaufen der Rippen 18 und wahrend der Richtungsumkehr des Luftstroms zufolge
seiner Abkiihlung bilden, zurlickhalten. Eine am Gehduse 12 angebrachte, erste Kondensat-AbfluBfalle 22
fingt das durch den Abscheider 21 zurlickgehaltenen Wasser auf, welches Uber ein Ventil weiter abgeleitet
werden kann. An dem der Haube 13 gegeniiberliegenden Ende des Geh#uses 12 ist im Bereich des
Flansches 14 eine rohrfdrmige Offnung 23 mit Flansch angeordnet, durch die der durch den Zwischenraum
20 gefiihrte Luftstrom austreten kann und die mit einer korrespondierenden Offnung 24 mit Flansch, die in
den Austauscher 15 fiihrt, verbunden ist. Der Wirmeaustauscher 15 ist von einem Behélter 25 umschios-
sen, welcher an seinem einen Ende einen zum Flansch 14 passenden Verbindungsflansch 26 und an
seinem anderen Ende eine Eintrittshaube 27 mit einer LufteintrittsSffnung 28 zum Lufteintritt aufweist. Der
Austauscher 15 selbst besteht aus einem Rohraggregat 29, welches in einem kastenfSrmigen Kdrper 29a
untergebracht ist. Das Aggregat 29 setzt sich aus Aluminiumrohren 30 mit inneren dreischichtigen Rippen,
die parallel zueinander und parallell zur Lingsrichtung des Behélters 25 angeordnet sind, und einer Reihe
von quer zur Lingsrichtung stehenden Rippen 31 aus Kupfer, welche erstere kreuzen, zusammen. An
seinen Enden weist das Rohraggregat 29 Platten 32 und 33 auf, die die beiden Endbereiche des Behilters
25 gegeniiber dessen dazwischenliegendem Innenteil abschlieBen. Im Inneren der Rohre 30 ist ein
Luftstrom in Richtung der Pfeile 34 gefiihrt, wéhrend auBerhalb ein aus dem Verdampfer 11 Uber die
Offnungen 23 und 24 kommender Luftstrom in dazu entgegengesetzier Richtung geflihrt ist. Um auBerhalb
der Rohre 30 einen Luftstrom durchzulassen, ist das Rohraggregat 29 von der Wandung des Behélters 25
distanziert angeordnet. Weiters sind Blenden 35 vorgesehen, die den Luftstrom auf eine schlangenférmige
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Bahn parallel zu den Rippen 31 Weg zwingen. Am Behditer 25 ist ferner eine Luftaustrittsmiindung 36
vorgesehen, aus der der Luftstrom nach Durchlaufen der durch die Blenden 35 abgeteilten Bereiche nach
auBen gefiihrt wird. im Bereich der Eintrittshaube 27 fiir den Lufteintritt ist ein Filter 37 angebracht, der die
eventuell im eintretenden Luftstrom vorhandenen Verunreinigungen zurlickhdlt, wdhrend im Bereich vor
dem Verbindungsflansch 26 eine zweite Kondensat-AbfluBfaille 38 flir die im Luftstrom ausfallenden
Wassertrdpfchen vorgesehen ist. Der Luft/Lufi-W&rmeaustauscher 15 nutzt den aus dem Verdampfer 11
kommenden Luftstrom, der bereits eine Abkuhlung erfahren hat, zur Vorkiihlung des Uber die Mindung 28
eintretenden Luftstroms, wodurch sich ein betrdchtliche Erh6hung des Wirkungsgrades gegenlber bekann-
ten Einrichtungen dieser Art einstellt. Danach erfolgt im Inneren des Verdampfers 11 die weitere Abkiihlung
des Luftstroms bis zum Taupunkt durch das Verdampfen des Freons in der Rohrschiange 17. Gleichzeitig
wird die aus dem Verdampfer 11 austretende Luft beim Durchgang durch den Austauscher 15 auf der
AuBenseite des Rohraggregats 29 wieder erhitzt. Mit Hilfe des Austauschers 15 erreicht somit die Luft den
Verdampfer 11 mit einer viel tieferen Temperatur, wodurch der Kiihlkreislauf 10 in seiner Kihlleistung
weniger beansprucht wird. Alle innerhalb der Einrichtung gelegenen Teile sind mit einem korrosionsschiit-
zenden Epoxyfirnis ausgekleidet, der gegen das ausfallende Kondenswasser besténdig ist.

In Fig. 2 ist ein erfindungsgem@Ber Luft/Luft-Wérmeaustauscher mit einem kastenfSrmigen K&rper 29a
und dem von diesem eingeschlossenen Rohraggregat 29 mit den Querrippen 31 dargestelit. Die Rohre 30
aus Aluminium verlaufen untereinander parallel und in L&ngsrichiung des K&rpers 29a und senkrecht zu
den Rippen 31. Der Luftstrom, der Uber die nicht dargestelite Miindung 28 bei 28a in den Austauscher 15
gintritt und durch das Innere der Rohre geflihrt ist, verldBt dieser wieder im Bereich des nichtdargesteliten
Flansches 26 bei 26a und wird dem Verdampfer 11 zugefiihrt. Dazu in entgegengesetzter Richtung kommt
ein Luftstrom, der den Verdampfer bereits passiert hat, durch die Offnung 24 in den durch die Endplatten
32, 33 gegenUber dem Eintritts- und dem Austrittsbereich der Rohre 30 abgeschlossenen Teil des Kdrpers
29a und wird darin serpentinenartig immer parallel zu einem Teil der Rippen 31 gefiihri, wobei dieser Weg
durch entsprechend angeordnete Blenden 35 erzwungen wird. Auf diesem Weg Ubertrdgt der bereits
getrocknete Luftstrom aus dem Verdampfer 11 seine Kilte Uber die Rippen auf den in den Rohren 30
geflihrten Luftstrom, der somit vorgek{hit wird.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Verringerung des Feuchtigkeitsgehalts eines gasfrmigen Mediums, insbesonders Luft,
mit einem Kiihlkreislauf, dadurch gekennzeichnet, daB sie mit einer an sich bekannten Kihianlage
(10) verbunden ist, daB sie einen aus einem HohlkSrper (16) gebildeten Verdampfer (11) aufweist,
wobei der Verdampfer (11) eine von einem Kihimittel, vorzugsweise Freon, durchstrdmbare Rohr-
schiange (17) und eine Reihe von untereinander parallelen, vorzugsweise normal zur Rohrschiange (17)
ausgerichteten Rippen (18), zwischen denen das gasférmige Medium in Form eines Gasstroms in einer
ersten Richtung gefiihrt ist, umfaBt, wobei der Hohlkdrper (16) unter Bildung eines Zwischenraumes
(20) von einem HuBeren GehZuse (12) umschlossen ist, durch welchen Zwischenraum (20) der
Gasstrom in einer zweiten, zur ersten entgegengesetzten Richtung geflhrt ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 im Bereich des Zwischenraumes (20)
zwischen dem Hohlk&rper (16) und dem Gehduse (12) ein Kondensatabscheider (21) angeordnet ist,
der vorzugsweise durch eine ringfrmige Anordnung aus insbesondere korrosionsbesténdigen Stahifa-
sern gebildet ist.

3. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB am Gehduse
(12) eine mit dem Kondensatabscheider (21) verbundene, erste Kondensat-AbfiuBfalle (22) angeordnet
ist.

4. Trockner nach einem der vorh_ergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mit dem
Gehduse (12) eine rohrfdrmige Offnung (23) mit Flanschansatz verbunden ist, in dem der Gasstrom in
der zur ersten entgegengesetzten, zweiten Richtung geflihrt ist.

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Geh&use
(12) rohrférmig ausgebildet ist, wobei ein Ende desselben durch eine Haube (13) abgeschlossen und
an dessen anderem Ende ein Flansch (14) ausgebildet ist, weicher durch ein Endstlick verschlieBbar
oder mit einem Warmeaustauscher (15) verbindbar ist.
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Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 er einen
Gas/Gas-Wirmeaustauscher (15) umfaBt, welcher aus einem ein Rohraggregat (29) mit Rippen (31)
umschlieBenden Behilter (29a) gebildet ist, an dessen einem Ende ein Verbindungsflansch (26) zum
Verdampfer (11) und an dessen anderem Ende eine Gaseintrittsmiindung (28) vorgesehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da die Rohre (30) des Rohraggregats (29)
zueinander parallel und parailel zur Behdlterldngsrichtung angeordnet sind, daB das Rohraggregat (29)
an seinen beiden Enden den Behilier (29a) gegeniiber diesen abschlieBende Endplatten (32, 33)
aufweist, wobei innerhalb der Rohre (30) ein Luftstrom in erster Richtung und auBerhalb der Rohre (30)
ein Luftstrom in zweiter, zur ersten entgegengesetzier Richtung geflihrt ist.

Einrichtung nach den Anspriichen 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, da8 das Rohraggregat (29) mit
Rippen von den Winden des Behilters (29a) beabstandet angeordnet ist und Blenden (35) zum
Erzwingen eines auf schlangenfSrmigem Weg parallel zu den Rippen (31) verlaufenden Luftstroms
angeordnet sind.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Ansprliche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB an dem
Behélter (29a) eine Luftaustrittsmiindung (36) vorgesehen ist.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB im
Bereich der Lufteintrittsmiindung (28) ein Filter (37) angeordnet ist.

Trockner nach einem oder mehreren der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da8 im
Bereich des Verbindungsflansches (26) zum Verdampfer {11) eine zweite Kondensat-AbfiuBfalle (38)
vorgesehen ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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