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本发明公开了一种气密测试系统及测试方

法，属于气密测试设备技术领域，该气密测试系

统，包括支撑机构，所述支撑机构中心设有打压

模块，所述支撑机构的内部底端安装有夹紧机

构；所述支撑机构的内部底端靠近夹紧机构的一

侧安装有气泵，所述支撑机构的顶端安装有压紧

机构，所述支撑机构中心且靠近打压模块的后端

一侧固定连接有固定架；所述固定架上安装有拧

紧机构，所述支撑机构上安装有测试机构，所述

打压模块的顶端设有待测阀门。本发明通过设计

的夹紧机构、压紧机构和拧紧机构，自动对待测

阀门进行夹紧、压紧和锁头的拧紧，无需工作人

员手动操作，大大减轻了工作人员的工作负担，

同时提高了对阀门测试精度和效率。
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1.一种气密测试系统，包括支撑机构（1），其特征在于：所述支撑机构（1）中心设有打压

模块（2），所述支撑机构（1）的内部底端安装有夹紧机构（3）；

所述支撑机构（1）的内部底端靠近夹紧机构（3）的一侧安装有气泵（4），所述支撑机构

（1）的顶端安装有压紧机构（5），所述支撑机构（1）中心且靠近打压模块（2）的后端一侧固定

连接有固定架（6）；

所述固定架（6）上安装有拧紧机构（7），所述支撑机构（1）上安装有测试机构（8），所述

打压模块（2）的顶端设有待测阀门（9）。

2.根据权利要求1所述的一种气密测试系统，其特征在于，所述支撑机构（1）包括箱体

（101），所述箱体（101）的前端设有安装门（102），所述箱体（101）的顶端四角均固定连接有

支撑柱（103），多个所述支撑柱（103）的外壁顶端之间固定连接有顶板（104），多个所述支撑

柱（103）的外壁中心之间固定连接有连接板（105），所述箱体（101）的顶端开设有多个滑槽

（106），所述箱体（101）的顶端两侧均设有对准线（107），所述连接板（105）的顶部前端固定

安装有显示屏（108），所述打压模块（2）固定连接于箱体（101）的顶部中心。

3.根据权利要求2所述的一种气密测试系统，其特征在于，所述夹紧机构（3）包括设置

于箱体（101）顶部的多个滑块（301），多个所述滑块（301）与分别与对应的滑槽（106）滑动连

接，多个所述滑块（301）的顶部均固定连接有夹头（302），所述箱体（101）的底部内表面固定

安装有液压缸（303），所述液压缸（303）活塞的顶端固定连接有连接座（304），所述连接座

（304）与多个滑块（301）之间均转动连接有连接臂（305）。

4.根据权利要求2所述的一种气密测试系统，其特征在于，所述压紧机构（5）包括安装

于顶板（104）顶部的挤压气缸（501），所述挤压气缸（501）活塞的底端固定连接有挤压座

（502），所述连接板（105）的顶部一侧后端固定安装有压力调节阀（503），所述气泵（4）与压

力调节阀（503）之间固定连接有第一连接管（504），所述压力调节阀（503）与挤压气缸（501）

之间固定连接有第二连接管（505）。

5.根据权利要求1所述的一种气密测试系统，其特征在于，所述拧紧机构（7）包括固定

连接于固定架（6）前端一侧的第一安装架（701），所述第一安装架（701）的顶部固定安装有

电动推杆（702），所述固定架（6）的前端中心固定连接有连接架（703），所述连接架（703）的

前端滑动连接有机架（704），所述机架（704）上固定安装有电机（705），所述电机（705）输出

轴的一端固定连接有限位销（706），所述固定架（6）的前端另一侧固定连接有第二安装架

（707），所述第二安装架（707）的中心固定连接有连接轴（708），所述连接轴（708）的外壁设

有环形板（709），所述环形板（709）上设有多个环形分布的活动套（710），多个所述活动套

（710）的外壁均开设有多个第二限位槽（711），多个所述活动套（710）的外壁均固定连接有

弹簧（712），多个所述活动套（710）的内壁分别转动连接有第一四角套筒（713）、第二四角套

筒（714）、第三四角套筒（715）、第四四角套筒（716）、第五四角套筒（717）和第六四角套筒

（718），所述第一四角套筒（713）、第二四角套筒（714）、第三四角套筒（715）、第四四角套筒

（716）、第五四角套筒（717）和第六四角套筒（718）的一端均开设有限位孔（719）。

6.根据权利要求5所述的一种气密测试系统，其特征在于，所述连接轴（708）的外壁一

侧固定连接有多个第一限位条（7081），所述连接轴（708）的外壁另一侧设有螺纹孔（7082），

所述连接轴（708）的外壁另一侧通过螺纹孔（7082）螺纹连接有锁紧环（7083）。

7.根据权利要求6所述的一种气密测试系统，其特征在于，所述环形板（709）的内壁开
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设有多个第一限位槽（7091），多个所述第一限位条（7081）分别与对应的第一限位槽（7091）

滑动连接，所述连接轴（708）的外壁一端固定连接有挡环（7092），所述挡环（7092）与环形板

（709）贴合，所述环形板（709）上开设有多个安装孔（7093），多个所述安装孔（7093）内均固

定连接有多个第二限位条（7094），多个所述第二限位槽（711）分别与对应的第二限位条

（7094）滑动连接。

8.根据权利要求4所述的一种气密测试系统，其特征在于，所述测试机构（8）包括固定

连接于连接板（105）顶部一侧前端的换向阀（801），所述气泵（4）与换向阀（801）之间固定连

接有第三连接管（802），所述挤压座（502）与换向阀（801）之间固定连接有第四连接管

（803），所述打压模块（2）与换向阀（801）之间固定连接有第五连接管（804）。

9.根据权利要求1‑8任意一项所述的一种气密测试系统的测试方法，其特征在于，包括

以下步骤：

步骤一：工作人员将待测阀门（9）放置在打压模块（2）的顶部，使得待测阀门（9）上的四

角锁头朝着拧紧机构（7）的方向，并且与对准线（107）对齐；

步骤二：启动液压缸（303），使得液压缸（303）的活塞收缩，带动连接座（304）向下移动，

从而带动多个连接臂（305）收缩，进而带动多个滑块（301）收缩，使得多个滑块（301）在对应

的滑槽（106）内滑动，并带动相对应的夹头（302）收缩，使得多个夹头（302）与待测阀门（9）

底端的法兰外壁贴合，实现夹紧；

步骤三：启动气泵（4），气泵（4）通过第一连接管（504）和第二连接管（505）将气源供给

挤压气缸（501），使得挤压气缸（501）通过活塞推动挤压座（502），使得挤压座（502）挤压待

测阀门（9）的顶端，同时操作压力调节阀（503），对供给的气源升压，确保对待测阀门（9）的

夹持力度；

步骤四：启动电动推杆（702），电动推杆（702）通过活塞推动机架（704），使得机架（704）

在连接架（703）上滑动，从而推动电机（705），并带动限位销（706）插入到第一四角套筒

（713）一端的限位孔（719）内，使得限位销（706）一端与限位孔（719）内端贴合，当电动推杆

（702）活塞持续推动时，限位销（706）并挤压第一四角套筒（713），并带动与第一四角套筒

（713）相连接的活动套（710）进行移动，使得活动套（710）挤压相连接的弹簧（712），使得第

一四角套筒（713）慢慢靠近待测阀门（9）上的四角锁头，并与其契合，同时启动电机（705），

使得电机（705）通过输出轴转动带动限位销（706）进行转动，从而带动第一四角套筒（713）

转动，使得第一四角套筒（713）带动相契合的待测阀门（9）上的四角锁头进行转动，实现对

待测阀门（9）的关闭；

步骤五：启动气泵（4），操作换向阀（801），保持第三连接管（802）和第四连接管（803）通

气，使得气泵（4）通过第三连接管（802）和第四连接管（803）对挤压座（502）供给气源，进而

对待测阀门（9）内上半部分充气，观察显示屏（108）测试参数数值，然后再操作换向阀

（801），保持第三连接管（802）和第五连接管（804）通气，使得气泵（4）通过第三连接管（802）

和第五连接管（804）对打压模块（2）供给气源，进而对待测阀门（9）内下半部分充气，再观察

显示屏（108）测试参数数值，实现对待测阀门（9）的气密测试；

步骤六：电机（705）的输出轴反向转动，带动限位销（706）和第一四角套筒（713）复位到

初始角度，确保下一次运行时能够与待测阀门（9）的四角锁头精准契合，电动推杆（702）、挤

压气缸（501）和液压缸（303）复位，工作人员并取下测试完的待测阀门（9）；
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步骤七：出现待测阀门（9）上不同大小的四角锁头时，根据待测阀门（9）上四角锁头的

大小，转动锁紧环（7083），使得锁紧环（7083）慢慢远离环形板（709），再将环形板（709）推至

螺纹孔（7082）上，并对其转动调节，调节完毕后，再推动环形板（709）与多个第一限位条

（7081）滑动，使得环形板（709）一侧与挡环（7092）贴合，再转动锁紧环（7083）与环形板

（709）另一侧贴合，完成调节，实现对待测阀门（9）上不同大小四角锁头的拧紧。
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一种气密测试系统及测试方法

技术领域

[0001] 本发明属于气密测试设备技术领域，具体涉及到一种气密测试系统及测试方法。

背景技术

[0002] 对于常见的流量仪表、阀门泄漏，量检测是常规的检查之一，为了简化工作流程，

设计制作落地式气缸驱动气压校验台，在校验过程中，节约了连接法兰紧固螺栓的工作，挤

压气缸自上而下挤压住相应的打压模块，阀门夹持稳定以后，通过打压模块的气孔，完成阀

门的密封性检测，确保了阀门在高压环境下不泄漏，减少事故风险；提高了设备的运行稳定

性，延长使用寿命；防止能源和材料的浪费，提升系统整体效率；及早发现问题，减少维护和

更换成本。

[0003] 现有的气密检测装置在对阀门进行检测时，先通过检测装置上的夹紧将阀门夹

紧，然后工作人员通过扳手将阀门上的四角锁头拧紧，启动检测设备对其气密性检测，虽然

能够实现对阀门的气密性检测，但是操作过程大部分都是工作人员手动操作，并且通过扳

手拧紧的过程比较吃力，进而降低了对阀门的测试效率。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题在于克服上述现有技术的缺点，提供一种气密测试系

统及测试方法。

[0005] 解决上述技术问题所采用的技术方案是：一种气密测试系统，包括支撑机构，所述

支撑机构中心设有打压模块，所述支撑机构的内部底端安装有夹紧机构；

所述支撑机构的内部底端靠近夹紧机构的一侧安装有气泵，所述支撑机构的顶端

安装有压紧机构，所述支撑机构中心且靠近打压模块的后端一侧固定连接有固定架；

所述固定架上安装有拧紧机构，所述支撑机构上安装有测试机构，所述打压模块

的顶端设有待测阀门。

[0006] 进一步的，所述支撑机构包括箱体，所述箱体的前端设有安装门，所述箱体的顶端

四角均固定连接有支撑柱，多个所述支撑柱的外壁顶端之间固定连接有顶板，多个所述支

撑柱的外壁中心之间固定连接有连接板，所述箱体的顶端开设有多个滑槽，所述箱体的顶

端两侧均设有对准线，所述连接板的顶部前端固定安装有显示屏，所述打压模块固定连接

于箱体的顶部中心。

[0007] 通过上述技术方案，工作人员放置待测阀门时，可以根据对准线对齐，确保后续的

拧紧机构精准契合，实现对待测阀门上的四角锁头自动拧紧，测试待测阀门时，工作人员可

以通过显示屏观察测试参数数值，发现待测阀门是否漏气。

[0008] 进一步的，所述夹紧机构包括设置于箱体顶部的多个滑块，多个所述滑块与分别

与对应的滑槽滑动连接，多个所述滑块的顶部均固定连接有夹头，所述箱体的底部内表面

固定安装有液压缸，所述液压缸活塞的顶端固定连接有连接座，所述连接座与多个滑块之

间均转动连接有连接臂。
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[0009] 通过上述技术方案，启动液压缸，使得液压缸的活塞收缩，带动连接座向下移动，

从而带动多个连接臂收缩，进而带动多个滑块收缩，使得多个滑块在对应的滑槽内滑动，并

带动相对应的夹头收缩，使得多个夹头与待测阀门底端的法兰外壁贴合，实现夹紧，设备自

动实现夹紧，并且夹紧力度高，大大提高了对待测阀门气密测试的稳定性，避免在测试过程

中因震动或移动导致的测量误差，从而提高测试的准确性。

[0010] 进一步的，所述压紧机构包括安装于顶板顶部的挤压气缸，所述挤压气缸活塞的

底端固定连接有挤压座，所述连接板的顶部一侧后端固定安装有压力调节阀，所述气泵与

压力调节阀之间固定连接有第一连接管，所述压力调节阀与挤压气缸之间固定连接有第二

连接管。

[0011] 通过上述技术方案，启动气泵，气泵通过第一连接管和第二连接管将气源供给挤

压气缸，使得挤压气缸通过活塞推动挤压座，使得挤压座挤压待测阀门的顶端，同时操作压

力调节阀，对供给的气源升压，确保对待测阀门的夹持力度，方便后续的测试机构对其测

试，同时有助于保持其正常的密封状态，确保测试时可以准确评估待测阀门的气密性。

[0012] 进一步的，所述拧紧机构包括固定连接于固定架前端一侧的第一安装架，所述第

一安装架的顶部固定安装有电动推杆，所述固定架的前端中心固定连接有连接架，所述连

接架的前端滑动连接有机架，所述机架上固定安装有电机，所述电机输出轴的一端固定连

接有限位销，所述固定架的前端另一侧固定连接有第二安装架，所述第二安装架的中心固

定连接有连接轴，所述连接轴的外壁设有环形板，所述环形板上设有多个环形分布的活动

套，多个所述活动套的外壁均开设有多个第二限位槽，多个所述活动套的外壁均固定连接

有弹簧，多个所述活动套的内壁分别转动连接有第一四角套筒、第二四角套筒、第三四角套

筒、第四四角套筒、第五四角套筒和第六四角套筒，所述第一四角套筒、第二四角套筒、第三

四角套筒、第四四角套筒、第五四角套筒和第六四角套筒的一端均开设有限位孔。

[0013] 通过上述技术方案，启动电动推杆，电动推杆通过活塞推动机架，使得机架在连接

架上滑动，从而推动电机，并带动限位销插入到第一四角套筒一端的限位孔内，使得限位销

一端与限位孔内端贴合，当电动推杆活塞持续推动时，限位销并挤压第一四角套筒，并带动

与第一四角套筒相连接的活动套进行移动，使得活动套挤压相连接的弹簧，使得第一四角

套筒慢慢靠近待测阀门上的四角锁头，并与其契合，同时启动电机，使得电机通过输出轴转

动带动限位销进行转动，从而带动第一四角套筒转动，使得第一四角套筒带动相契合的待

测阀门上的四角锁头进行转动，实现对待测阀门的关闭，无需人工手动拧紧，不仅减轻了人

力负担，同时提高了测试效率。

[0014] 进一步的，所述连接轴的外壁一侧固定连接有多个第一限位条，所述连接轴的外

壁另一侧设有螺纹孔，所述连接轴的外壁另一侧通过螺纹孔螺纹连接有锁紧环。

[0015] 通过上述技术方案，对待测阀门上不同大小的四角锁头拧紧时，根据待测阀门上

四角锁头的大小，转动锁紧环，使得锁紧环慢慢远离环形板，再将环形板推至螺纹孔上，并

对其转动调节，将第一四角套筒、第二四角套筒、第三四角套筒、第四四角套筒、第五四角套

筒和第六四角套筒中的其中一个与待测阀门上的四角锁头相匹配，调节完毕后，再推动环

形板与多个第一限位条滑动，使得环形板一侧与挡环贴合，再转动锁紧环与环形板另一侧

贴合，完成调节，实现对待测阀门上不同大小四角锁头的拧紧，操作简单，功能性强。

[0016] 进一步的，所述环形板的内壁开设有多个第一限位槽，多个所述第一限位条分别
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与对应的第一限位槽滑动连接，所述连接轴的外壁一端固定连接有挡环，所述挡环与环形

板贴合，所述环形板上开设有多个安装孔，多个所述安装孔内均固定连接有多个第二限位

条，多个所述第二限位槽分别与对应的第二限位条滑动连接。

[0017] 通过上述技术方案，提高活动套滑动时的稳定性，确保第一四角套筒精准与待测

阀门上的四角锁头契合，提高自动化效率，环形板通过多个第一限位槽与连接轴滑动，能够

实现对第一四角套筒、第二四角套筒、第三四角套筒、第四四角套筒、第五四角套筒和第六

四角套筒的调节，进而对待测阀门上不同大小四角锁头的拧紧，功能性强。

[0018] 进一步的，所述测试机构包括固定连接于连接板顶部一侧前端的换向阀，所述气

泵与换向阀之间固定连接有第三连接管，所述挤压座与换向阀之间固定连接有第四连接

管，所述打压模块与换向阀之间固定连接有第五连接管。

[0019] 通过上述技术方案，启动气泵，操作换向阀，保持第三连接管和第四连接管通气，

使得气泵通过第三连接管和第四连接管对挤压座供给气源，进而对待测阀门内上半部分充

气，观察显示屏测试参数数值，然后再操作换向阀，保持第三连接管和第五连接管通气，使

得气泵通过第三连接管和第五连接管对打压模块供给气源，进而对待测阀门内下半部分充

气，再观察显示屏测试参数数值，实现对待测阀门的气密测试。

[0020] 一种气密测试系统的测试方法，包括以下步骤：

步骤一：工作人员将待测阀门放置在打压模块的顶部，使得待测阀门上的四角锁

头朝着拧紧机构的方向，并且与对准线对齐；

步骤二：启动液压缸，使得液压缸的活塞收缩，带动连接座向下移动，从而带动多

个连接臂收缩，进而带动多个滑块收缩，使得多个滑块在对应的滑槽内滑动，并带动相对应

的夹头收缩，使得多个夹头与待测阀门底端的法兰外壁贴合，实现夹紧；

步骤三：启动气泵，气泵通过第一连接管和第二连接管将气源供给挤压气缸，使得

挤压气缸通过活塞推动挤压座，使得挤压座挤压待测阀门的顶端，同时操作压力调节阀，对

供给的气源升压，确保对待测阀门的夹持力度；

步骤四：启动电动推杆，电动推杆通过活塞推动机架，使得机架在连接架上滑动，

从而推动电机，并带动限位销插入到第一四角套筒一端的限位孔内，使得限位销一端与限

位孔内端贴合，当电动推杆活塞持续推动时，限位销并挤压第一四角套筒，并带动与第一四

角套筒相连接的活动套进行移动，使得活动套挤压相连接的弹簧，使得第一四角套筒慢慢

靠近待测阀门上的四角锁头，并与其契合，同时启动电机，使得电机通过输出轴转动带动限

位销进行转动，从而带动第一四角套筒转动，使得第一四角套筒带动相契合的待测阀门上

的四角锁头进行转动，实现对待测阀门的关闭；

步骤五：启动气泵，操作换向阀，保持第三连接管和第四连接管通气，使得气泵通

过第三连接管和第四连接管对挤压座供给气源，进而对待测阀门内上半部分充气，观察显

示屏测试参数数值，然后再操作换向阀，保持第三连接管和第五连接管通气，使得气泵通过

第三连接管和第五连接管对打压模块供给气源，进而对待测阀门内下半部分充气，再观察

显示屏测试参数数值，实现对待测阀门的气密测试；

步骤六：电机的输出轴反向转动，带动限位销和第一四角套筒复位到初始角度，确

保下一次运行时能够与待测阀门的四角锁头精准契合，电动推杆、挤压气缸和液压缸复位，

工作人员并取下测试完的待测阀门；
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步骤七：出现待测阀门上不同大小的四角锁头时，根据待测阀门上四角锁头的大

小，转动锁紧环，使得锁紧环慢慢远离环形板，再将环形板推至螺纹孔上，并对其转动调节，

调节完毕后，再推动环形板与多个第一限位条滑动，使得环形板一侧与挡环贴合，再转动锁

紧环与环形板另一侧贴合，完成调节，实现对待测阀门上不同大小四角锁头的拧紧。

[0021] 本发明的有益效果如下：（1）本发明通过设计的夹紧机构、压紧机构和拧紧机构，

自动对待测阀门进行夹紧、压紧和锁头的拧紧，无需工作人员手动操作，大大减轻了工作人

员的工作负担，同时提高了对阀门测试精度和效率；（2）本发明通过设计拧紧机构，可以根

据待测阀门上不同大小四角锁头进行调节，并且操作简单，可以拧紧多种不同大小的四角

锁头，大大的提高了该设备的功能性，从而提高该设备的自动化效率，进而提高对阀门测试

效率；（3）本发明通过设计测试机构，可以对阀门内部上下两半部分进行测试，提高测试精

准度，确保准确评估待测阀门的气密性。

附图说明

[0022] 图1是本发明的第一视角外观图；

图2是本发明的第二视角外观图；

图3是本发明的主视图；

图4是本发明的内部结构示意图；

图5是本发明检测时的侧视图；

图6是本发明的夹紧机构结构示意图；

图7是本发明的压紧机构和测试机构结构示意图；

图8是本发明的拧紧机构展开图；

图9是本发明的拧紧机构部分零件第一视角结构示意图；

图10是本发明的拧紧机构部分零件第二视角结构示意图；

图11是本发明的环形板结构示意图；

图12是本发明的拧紧机构部分零件展开图；

图13是本发明的第一四角套筒。

[0023] 附图标记：1、支撑机构；101、箱体；102、安装门；103、支撑柱；104、顶板；105、连接

板；106、滑槽；107、对准线；108、显示屏；2、打压模块；3、夹紧机构；301、滑块；302、夹头；

303、液压缸；304、连接座；305、连接臂；4、气泵；5、压紧机构；501、挤压气缸；502、挤压座；

503、压力调节阀；504、第一连接管；505、第二连接管；6、固定架；7、拧紧机构；701、第一安装

架；702、电动推杆；703、连接架；704、机架；705、电机；706、限位销；707、第二安装架；708、连

接轴；7081、第一限位条；7082、螺纹孔；7083、锁紧环；709、环形板；7091、第一限位槽；7092、

挡环；7093、安装孔；7094、第二限位条；710、活动套；711、第二限位槽；712、弹簧；713、第一

四角套筒；714、第二四角套筒；715、第三四角套筒；716、第四四角套筒；717、第五四角套筒；

718、第六四角套筒；719、限位孔；8、测试机构；801、换向阀；802、第三连接管；803、第四连接

管；804、第五连接管；9、待测阀门。

具体实施方式

[0024] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对
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本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并

不用于限定本发明。

[0025] 如图1‑图13所示，本实施例的一种气密测试系统，包括支撑机构1，支撑机构1包括

箱体101，箱体101的前端设有安装门102，箱体101的顶端四角均固定连接有支撑柱103，多

个支撑柱103的外壁顶端之间固定连接有顶板104，多个支撑柱103的外壁中心之间固定连

接有连接板105，箱体101的顶端开设有多个滑槽106，箱体101的顶端两侧均设有对准线

107，连接板105的顶部前端固定安装有显示屏108，打压模块2固定连接于箱体101的顶部中

心，工作人员放置待测阀门9时，可以根据对准线107对齐，确保后续的拧紧机构7精准契合，

实现对待测阀门9上的四角锁头自动拧紧，测试待测阀门9时，工作人员可以通过显示屏108

观察测试参数数值，发现待测阀门9是否漏气。

[0026] 如图1‑图6所示，支撑机构1中心设有打压模块2，支撑机构1的内部底端安装有夹

紧机构3，夹紧机构3包括设置于箱体101顶部的多个滑块301，多个滑块301与分别与对应的

滑槽106滑动连接，多个滑块301的顶部均固定连接有夹头302，箱体101的底部内表面固定

安装有液压缸303，液压缸303活塞的顶端固定连接有连接座304，连接座304与多个滑块301

之间均转动连接有连接臂305，启动液压缸303，使得液压缸303的活塞收缩，带动连接座304

向下移动，从而带动多个连接臂305收缩，进而带动多个滑块301收缩，使得多个滑块301在

对应的滑槽106内滑动，并带动相对应的夹头302收缩，使得多个夹头302与待测阀门9底端

的法兰外壁贴合，实现夹紧，设备自动实现夹紧，并且夹紧力度高，大大提高了对待测阀门9

气密测试的稳定性，避免在测试过程中因振动或移动导致的测量误差，从而提高测试的准

确性。

[0027] 如图1‑图7所示，支撑机构1的内部底端靠近夹紧机构3的一侧安装有气泵4，支撑

机构1的顶端安装有压紧机构5，压紧机构5包括安装于顶板104顶部的挤压气缸501，挤压气

缸501活塞的底端固定连接有挤压座502，连接板105的顶部一侧后端固定安装有压力调节

阀503，气泵4与压力调节阀503之间固定连接有第一连接管504，压力调节阀503与挤压气缸

501之间固定连接有第二连接管505，启动气泵4，气泵4通过第一连接管504和第二连接管

505将气源供给挤压气缸501，使得挤压气缸501通过活塞推动挤压座502，使得挤压座502挤

压待测阀门9的顶端，同时操作压力调节阀503，对供给的气源升压，确保对待测阀门9的夹

持力度，方便后续的测试机构8对其测试，同时有助于保持其正常的密封状态，确保测试时

可以准确评估待测阀门9的气密性。

[0028] 如图1‑图13所示，支撑机构1中心且靠近打压模块2的后端一侧固定连接有固定架

6，固定架6上安装有拧紧机构7，拧紧机构7包括固定连接于固定架6前端一侧的第一安装架

701，第一安装架701的顶部固定安装有电动推杆702，固定架6的前端中心固定连接有连接

架703，连接架703的前端滑动连接有机架704，机架704上固定安装有电机705，电机705输出

轴的一端固定连接有限位销706，固定架6的前端另一侧固定连接有第二安装架707，第二安

装架707的中心固定连接有连接轴708，连接轴708的外壁设有环形板709，环形板709上设有

多个环形分布的活动套710，多个活动套710的外壁均开设有多个第二限位槽711，多个活动

套710的外壁均固定连接有弹簧712，多个活动套710的内壁分别转动连接有第一四角套筒

713、第二四角套筒714、第三四角套筒715、第四四角套筒716、第五四角套筒717和第六四角

套筒718，第一四角套筒713、第二四角套筒714、第三四角套筒715、第四四角套筒716、第五
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四角套筒717和第六四角套筒718的一端均开设有限位孔719，启动电动推杆702，电动推杆

702通过活塞推动机架704，使得机架704在连接架703上滑动，从而推动电机705，并带动限

位销706插入到第一四角套筒713一端的限位孔719内，使得限位销706一端与限位孔719内

端贴合，当电动推杆702活塞持续推动时，限位销706并挤压第一四角套筒713，并带动与第

一四角套筒713相连接的活动套710进行移动，使得活动套710挤压相连接的弹簧712，使得

第一四角套筒713慢慢靠近待测阀门9上的四角锁头，并与其契合，同时启动电机705，使得

电机705通过输出轴转动带动限位销706进行转动，从而带动第一四角套筒713转动，使得第

一四角套筒713带动相契合的待测阀门9上的四角锁头进行转动，实现对待测阀门9的关闭，

无需人工手动拧紧，不仅减轻了人力负担，同时提高了测试效率，连接轴708的外壁一侧固

定连接有多个第一限位条7081，连接轴708的外壁另一侧设有螺纹孔7082，连接轴708的外

壁另一侧通过螺纹孔7082螺纹连接有锁紧环7083，对待测阀门9上不同大小的四角锁头拧

紧时，根据待测阀门9上四角锁头的大小，转动锁紧环7083，使得锁紧环7083慢慢远离环形

板709，再将环形板709推至螺纹孔7082上，并对其转动调节，将第一四角套筒713、第二四角

套筒714、第三四角套筒715、第四四角套筒716、第五四角套筒717和第六四角套筒718中的

其中一个与待测阀门9上的四角锁头相匹配，调节完毕后，再推动环形板709与多个第一限

位条7081滑动，使得环形板709一侧与挡环7092贴合，再转动锁紧环7083与环形板709另一

侧贴合，完成调节，实现对待测阀门9上不同大小四角锁头的拧紧，操作简单，功能性强，环

形板709的内壁开设有多个第一限位槽7091，多个第一限位条7081分别与对应的第一限位

槽7091滑动连接，连接轴708的外壁一端固定连接有挡环7092，挡环7092与环形板709贴合，

环形板709上开设有多个安装孔7093，多个安装孔7093内均固定连接有多个第二限位条

7094，多个第二限位槽711分别与对应的第二限位条7094滑动连接，提高活动套710滑动时

的稳定性，确保第一四角套筒713精准与待测阀门9上的四角锁头契合，提高自动化效率，环

形板709通过多个第一限位槽7091与连接轴708滑动，能够实现对第一四角套筒713、第二四

角套筒714、第三四角套筒715、第四四角套筒716、第五四角套筒717和第六四角套筒718的

调节，进而对待测阀门9上不同大小四角锁头的拧紧，功能性强。

[0029] 如图1‑图7所示，支撑机构1上安装有测试机构8，打压模块2的顶端设有待测阀门

9，测试机构8包括固定连接于连接板105顶部一侧前端的换向阀801，气泵4与换向阀801之

间固定连接有第三连接管802，挤压座502与换向阀801之间固定连接有第四连接管803，打

压模块2与换向阀801之间固定连接有第五连接管804，启动气泵4，操作换向阀801，保持第

三连接管802和第四连接管803通气，使得气泵4通过第三连接管802和第四连接管803对挤

压座502供给气源，进而对待测阀门9内上半部分充气，观察显示屏108测试参数数值，然后

再操作换向阀801，保持第三连接管802和第五连接管804通气，使得气泵4通过第三连接管

802和第五连接管804对打压模块2供给气源，进而对待测阀门9内下半部分充气，再观察显

示屏108测试参数数值，实现对待测阀门9的气密测试。

[0030] 一种气密测试系统的测试方法，包括以下步骤：

步骤一：工作人员将待测阀门9放置在打压模块2的顶部，使得待测阀门9上的四角

锁头朝着拧紧机构7的方向，并且与对准线107对齐；

步骤二：启动液压缸303，使得液压缸303的活塞收缩，带动连接座304向下移动，从

而带动多个连接臂305收缩，进而带动多个滑块301收缩，使得多个滑块301在对应的滑槽
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106内滑动，并带动相对应的夹头302收缩，使得多个夹头302与待测阀门9底端的法兰外壁

贴合，实现夹紧；

步骤三：启动气泵4，气泵4通过第一连接管504和第二连接管505将气源供给挤压

气缸501，使得挤压气缸501通过活塞推动挤压座502，使得挤压座502挤压待测阀门9的顶

端，同时操作压力调节阀503，对供给的气源升压，确保对待测阀门9的夹持力度；

步骤四：启动电动推杆702，电动推杆702通过活塞推动机架704，使得机架704在连

接架703上滑动，从而推动电机705，并带动限位销706插入到第一四角套筒713一端的限位

孔719内，使得限位销706一端与限位孔719内端贴合，当电动推杆702活塞持续推动时，限位

销706并挤压第一四角套筒713，并带动与第一四角套筒713相连接的活动套710进行移动，

使得活动套710挤压相连接的弹簧712，使得第一四角套筒713慢慢靠近待测阀门9上的四角

锁头，并与其契合，同时启动电机705，使得电机705通过输出轴转动带动限位销706进行转

动，从而带动第一四角套筒713转动，使得第一四角套筒713带动相契合的待测阀门9上的四

角锁头进行转动，实现对待测阀门9的关闭；

步骤五：启动气泵4，操作换向阀801，保持第三连接管802和第四连接管803通气，

使得气泵4通过第三连接管802和第四连接管803对挤压座502供给气源，进而对待测阀门9

内上半部分充气，观察显示屏108测试参数数值，然后再操作换向阀801，保持第三连接管

802和第五连接管804通气，使得气泵4通过第三连接管802和第五连接管804对打压模块2供

给气源，进而对待测阀门9内下半部分充气，再观察显示屏108测试参数数值，实现对待测阀

门9的气密测试；

步骤六：电机705的输出轴反向转动，带动限位销706和第一四角套筒713复位到初

始角度，确保下一次运行时能够与待测阀门9的四角锁头精准契合，电动推杆702、挤压气缸

501和液压缸303复位，工作人员并取下测试完的待测阀门9；

步骤七：出现待测阀门9上不同大小的四角锁头时，根据待测阀门9上四角锁头的

大小，转动锁紧环7083，使得锁紧环7083慢慢远离环形板709，再将环形板709推至螺纹孔

7082上，并对其转动调节，调节完毕后，再推动环形板709与多个第一限位条7081滑动，使得

环形板709一侧与挡环7092贴合，再转动锁紧环7083与环形板709另一侧贴合，完成调节，实

现对待测阀门9上不同大小四角锁头的拧紧。

[0031] 以上所述，仅为本发明的较佳实施例而已，并非用于限定本发明的保护范围。
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图 1
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图 2
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图 3
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图 4
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图 5
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图 6
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图 7
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图 8

图 9
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图 10
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图 11
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图 12

图 13
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