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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 5 月 2 3 日 ( 2 0 2 2 . 5 . 2 3 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
縮 小 側 の 縮 小 共 役 点 お よ び 拡 大 側 の 拡 大 共 役 点 を 有 し 、 該 縮 小 共 役 点 お よ び 該 拡 大 共 役 点  
と そ れ ぞ れ 共 役 で あ る 中 間 結 像 位 置 を 内 部 に 有 す る 光 学 系 で あ っ て 、
前 記 縮 小 共 役 点 は 、 長 手 方 向 と 短 手 方 向 を 有 す る 矩 形 領 域 に お い て 結 像 関 係 を 有 し 、
前 記 光 学 系 を 光 束 が 通 過 す る 範 囲 を 規 定 す る 開 口 絞 り を 含 む 第 １ サ ブ 光 学 系 と 、
該 第 １ サ ブ 光 学 系 よ り 拡 大 側 に 設 け ら れ 、 透 明 な 媒 質 で 形 成 さ れ た プ リ ズ ム を 含 む 第 ２ サ  
ブ 光 学 系 と を 備 え 、
前 記 プ リ ズ ム は 、 縮 小 側 に 位 置 す る 第 １ 透 過 面 、 拡 大 側 に 位 置 す る 第 ２ 透 過 面 、 お よ び 該  
第 １ 透 過 面 と 該 第 ２ 透 過 面 と の 間 の 光 路 上 に 位 置 す る 少 な く と も １ つ の 反 射 面 を 有 し 、
前 記 開 口 絞 り は 、 前 記 縮 小 共 役 点 と 前 記 中 間 結 像 位 置 と の 間 に 位 置 決 め さ れ 、
前 記 プ リ ズ ム 内 の 光 路 上 で 前 記 第 １ 透 過 面 に 最 も 近 い 第 １ 反 射 面 は 、 前 記 第 １ 反 射 面 へ 入  
射 す る 光 線 が 反 射 す る 方 向 に 凹 面 を 向 け た 形 状 を 有 し 、
前 記 第 ２ 透 過 面 は 、 拡 大 側 に 凸 面 を 向 け た 形 状 を 有 し 、
前 記 中 間 結 像 位 置 は 、 前 記 第 １ 反 射 面 の 縮 小 側 の み に 前 記 第 １ 反 射 面 と 離 間 し て 位 置 決 め  
さ れ 、
前 記 中 間 結 像 位 置 に 形 成 さ れ る 中 間 像 の 一 部 ま た は 全 部 が 、 前 記 プ リ ズ ム の 媒 質 内 部 に 位  
置 決 め さ れ 、
前 記 矩 形 領 域 の 長 手 方 向 の 中 心 を 通 る 主 光 線 が 前 記 第 １ 反 射 面 で 反 射 す る 位 置 を 含 む 面 を  
Ｙ 断 面 と し 、 該 Ｙ 断 面 に 対 し て 垂 直 な 断 面 を Ｘ 断 面 と し て 、 Ｙ 断 面 に 対 し て 垂 直 な 方 向 か  
ら 見 た と き 、 前 記 縮 小 共 役 点 を 通 過 す る 複 数 の 主 光 線 の 一 部 が 前 記 第 １ 反 射 面 と 前 記 第 ２  
透 過 面 と の 間 の 光 路 上 で 交 差 す る よ う に 、 か つ 、 Ｘ 断 面 に 対 し て 垂 直 な 方 向 か ら 見 た と き  
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、 前 記 縮 小 共 役 点 を 通 過 す る 複 数 の 主 光 線 の 一 部 が 前 記 第 １ 反 射 面 と 前 記 第 ２ 透 過 面 と の  
間 の 光 路 上 で 交 差 す る よ う に 、 前 記 第 １ 反 射 面 の 曲 率 形 状 が 設 定 さ れ る 、 光 学 系 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 １ 反 射 面 は 、 前 記 矩 形 領 域 の 長 手 方 向 の 中 心 を 通 る 光 線 の Ｘ 断 面 に 平 行 な Ｘ 方 向 の  
中 間 結 像 位 置 に 沿 っ て 縮 小 光 路 側 に 凹 面 を 向 け た 形 状 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系  
。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 中 間 像 は 、 前 記 第 １ サ ブ 光 学 系 を 通 過 す る 光 束 が 、 Ｙ 断 面 に 平 行 な Ｙ 方 向 の 中 間 像 と  
Ｘ 断 面 に 平 行 な Ｘ 方 向 の 中 間 像 と し て 異 な る 位 置 に 形 成 さ れ 、
  前 記 Ｙ 方 向 の 中 間 像 は 、 前 記 光 学 系 を 通 過 す る 光 束 が 前 記 Ｙ 方 向 に の み 集 光 し 、 前 記 Ｘ  
方 向 に は 集 光 し て い な い 状 態 で あ り 、 前 記 Ｘ 方 向 の 中 間 像 は 、 前 記 光 学 系 を 通 過 す る 光 束  
が 前 記 Ｘ 方 向 に の み 集 光 し 、 前 記 Ｙ 方 向 に は 集 光 し て い な い 状 態 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載  
の 光 学 系 。
【 請 求 項 ４ 】
以 下 の 条 件 （ １ ａ ） ま た は 条 件 （ １ ｂ ） を 満 足 す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 光 学 系 。
１ ＜ ｜ Ｍ Ｘ ｜ ＜ １ ０   ・ ・ ・ （ １ ａ ）
１ ＜ ｜ Ｍ Ｙ ｜ ＜ １ ０   ・ ・ ・ （ １ ｂ ）
こ こ で 、
Ｍ Ｘ ： 縮 小 共 役 点 に 対 す る Ｘ 断 面 に 平 行 な Ｘ 方 向 の 中 間 結 像 位 置 に お け る 結 像 倍 率
Ｍ Ｙ ： 縮 小 共 役 点 に 対 す る Ｙ 断 面 に 平 行 な Ｙ 方 向 の 中 間 結 像 位 置 に お け る 結 像 倍 率
で あ る 。
【 請 求 項 ５ 】
以 下 の 条 件 （ ２ ） を 満 足 す る 光 線 を 含 む 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 光 学 系 。
｜ Ｍ Ｘ ｜ ＞ ｜ Ｍ Ｙ ｜   ・ ・ ・ （ ２ ）
こ こ で 、
Ｍ Ｘ ： 前 記 Ｘ 方 向 結 像 倍 率
Ｍ Ｙ ： 前 記 Ｙ 方 向 結 像 倍 率
で あ る 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 Ｙ 方 向 の 中 間 結 像 位 置 と 前 記 第 １ 反 射 面 と の 間 に 前 記 Ｘ 方 向 の 中 間 結 像 位 置 が 存 在 す  
る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 光 学 系 。
【 請 求 項 ７ 】
以 下 の 条 件 （ ３ ） を 満 足 す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 光 学 系 。
Σ （ ｜ Ｏ Ｐ Ｌ Ｙ ｜ － ｜ Ｏ Ｐ Ｌ Ｘ ｜ ） ＞ ０   ・ ・ ・ （ ３ ）
こ こ で 、
Ｏ Ｐ Ｌ Ｘ ： 前 記 Ｘ 方 向 の 中 間 結 像 位 置 と 前 記 第 １ 反 射 面 と の 間 の 光 路 長
Ｏ Ｐ Ｌ Ｙ ： 前 記 Ｙ 方 向 の 中 間 結 像 位 置 と 前 記 第 １ 反 射 面 と の 間 の 光 路 長
Σ （ ｜ Ｏ Ｐ Ｌ Ｙ ｜ － ｜ Ｏ Ｐ Ｌ Ｘ ｜ ） ： 縮 小 共 役 点 で の 規 格 化 高 さ Ｙ ＝ ０ ． ０ ， ０ ． ５ ， １  
． ０ を そ れ ぞ れ 通 過 す る ３ つ の 主 光 線 に つ い て 、 光 路 長 Ｏ Ｐ Ｌ Ｘ の 絶 対 値 と 光 路 長 Ｏ Ｐ Ｌ  
Ｙ の 絶 対 値 と の 差 を 加 算 し た 合 計 値
で あ る 。
【 請 求 項 ８ 】
以 下 の 条 件 （ ４ ） を 満 足 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
｜ ２ × （ Ｍ Ｍ Ｘ － Ｍ Ｍ Ｙ ） ／ （ Ｍ Ｍ Ｘ ＋ Ｍ Ｍ Ｙ ） ｜ ＜ ０ ． ３ ０   ・ ・ ・ （ ４ ）
こ こ で 、
Ｍ Ｍ Ｘ ： 縮 小 共 役 点 に 対 す る 拡 大 共 役 点 に お け る Ｘ 方 向 結 像 倍 率
Ｍ Ｍ Ｙ ： 縮 小 共 役 点 に 対 す る 拡 大 共 役 点 に お け る Ｙ 方 向 結 像 倍 率
で あ る 。
【 請 求 項 ９ 】
以 下 の 条 件 （ ５ ） を 満 足 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
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｜ θ ｉ ｜ ＜ ５ ０   ・ ・ ・ （ ５ ）
こ こ で 、
θ ｉ ： 主 光 線 が 媒 質 の 前 記 第 ２ 透 過 面 を 通 過 す る と き の 前 記 第 ２ 透 過 面 に 主 光 線 が 入 射 す  
る 位 置 に お け る 前 記 第 ２ 透 過 面 の 法 線 に 対 す る 入 射 角 （ 度 ）
で あ る 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 第 １ 透 過 面 、 前 記 第 ２ 透 過 面 お よ び 前 記 少 な く と も １ つ の 反 射 面 の う ち 、 前 記 第 ２ 透  
過 面 が 最 大 の 有 効 面 積 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 開 口 絞 り は 、 前 記 縮 小 共 役 点 と 前 記 第 １ 透 過 面 と の 間 に 位 置 決 め さ れ る 、 請 求 項 １ に  
記 載 の 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 縮 小 共 役 点 を 通 過 す る 複 数 の 主 光 線 の 全 て が 、 前 記 第 １ 反 射 面 と 前 記 第 ２ 透 過 面 と の  
間 の 光 路 上 で 交 差 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 開 口 絞 り に 対 応 す る 入 射 瞳 お よ び 射 出 瞳 の い ず れ か 一 方 が 、 前 記 プ リ ズ ム 内 に 位 置 決  
め さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 第 １ 反 射 面 は 、 前 記 縮 小 共 役 点 を 通 過 す る 複 数 の 主 光 線 の 一 部 を 該 反 射 面 と 前 記 第 ２  
透 過 面 と の 間 の 光 路 上 で 交 差 さ せ る 自 由 曲 面 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 プ リ ズ ム の 外 周 部 に 段 付 き 構 造 が 形 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 光 学 系 は 、 結 像 光 学 系 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 第 １ 透 過 面 、 前 記 第 ２ 透 過 面 、 及 び 、 前 記 第 １ 反 射 面 は 、 以 下 の 条 件 を 満 足 す る 自 由  
曲 面 形 状 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
【 数 １ 】

【 数 ２ 】

こ こ で 、
ｚ ： ｚ 軸 に 平 行 な 面 の サ グ 量
ｒ ： 半 径 方 向 の 距 離 （ ＝ √ （ ｘ ２ ＋ ｙ ２ ） ）
ｃ ： 面 頂 点 に お け る 曲 率
ｋ ： コ ー ニ ッ ク 係 数
Ｃ ｊ ： 単 項 式 ｘ ｍ ｙ ｎ の 係 数
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 縮 小 共 役 点 の 前 記 矩 形 領 域 で 定 義 さ れ る 画 像 領 域 は 、 前 記 拡 大 共 役 点 で の 画 像 領 域 と  
光 学 的 に 共 役 で あ る 結 像 関 係 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ９ 】
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請 求 項 １ か ら １ ８ の い ず れ か に 記 載 の 光 学 系 と 、
該 光 学 系 を 経 由 し て ス ク リ ー ン に 投 写 す る 画 像 を 生 成 す る 画 像 形 成 素 子 と 、 を 備 え る 画 像  
投 写 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
請 求 項 １ か ら １ ８ の い ず れ か に 記 載 の 光 学 系 と 、
該 光 学 系 が 形 成 す る 光 学 像 を 受 光 し て 電 気 的 な 画 像 信 号 に 変 換 す る 撮 像 素 子 と 、 を 備 え る  
撮 像 装 置 。
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