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@) Lichtblitzwarnanlage.

@ Bei einer Lichtblitzwarnanlage, mit einer Span-
nungsquelle, mit einem Hauptsperrwandler, mit einer
Blitzrhre, mit einer Ziindeinrichtung, mit zwei Spei-
cherkondensatoren und mit einer elekirischen
Schalteinrichtung, ist, um eine Lichtblitzwarnanlage
zu schaffen, die einfach und kostengiinstig herstell-
bar ist und die bei einer sicheren Lichtblitzerzeugung
eine Umsteuerung der Lichtenergie zwischen einem
Tagblitz und mindestens einem Nachtblitz erm&g-

licht, wobei der Nachtblitz eine Lichtleistung auf-
weist, die auf Entfernung nur mit Nachtsichtgerdten
erkennbar ist, die Schaltstrecke einer ersten elekiri-
schen Schalteinrichtung parallel zu dem ersten Spei-
cherkondensator angeordnet, sind ein dritter Spei-
cherkondensator und die Zindeinrichtung mit einem
Zusatzsperrwandler verbunden und ist die erste
Schalteinrichtung durch eine Bedieneinrichtung um-
steuerbar.
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Die Erfindung betrifft eine Lichtblitzwarnanlage
mit einer Spannungsquelle, mit einem Hauptsperr-
wandler, mit einer Blitzr&hre, mit einer Zlindeinrich-
tung, mit zwsi Speicherkondensatoren und mit ei-
ner elektrischen Schalteinrichtung.

Aus der US-PS 36 44 818 ist eine derartige
Lichtblitzwarnanlage bekannt, die eine Spannungs-
quelle, einen Hauptsperrwandler, eine Blitzréhre,
eine Zlindeinrichtung, zwei Speicherkondensatoren
und eine elekirische Schalteinrichtung aufweist. Die
elektrische Schalteinrichtung ist hierbei in Serie zu
einem der zwei Speicherkondensatoren angeord-
net. Ist die elekirische Schalteinrichtung geschlos-
sen, so werden beide Speicherkondensatoren auf
die gleiche Ladespannung aufgeladen. Ist die elek-
trische Schalteinrichtung gedffnet, so wird der erste
Speicherkondensator Uber einen Widerstand we-
sentlich langsamer aufgeladen als der zweite Spei-
cherkondensator. Durch diese MaBnahmen soll die
der Blitzrbhre zugeflihrte elektrische Energie und
damit die Lichtblitzenergie abhZngig von dem
Schaltzustand der Schalteinrichtung derart beein-
fluBbar sein, daB bei gedffneter Schalteinrichtung
durch die Blitzrdhre eine verminderte Lichtenergie
abgegeben wird.

Bei der vorbekannten Lichtblitzwarnanlage er-
weist sich jedoch als nachteilig, daB keine Lichtblit-
ze mit so geringen Lichtenergien erzeugt werden
kdnnen, die den Betrieb von z. B. Flugzeugen
unter Verwendung von Nachtsichtgerdten nicht st6-
ren, da trotz des Widerstands der eine langsamere
Aufladung des zweiten Kondensators bewirken soll,
dieser neben dem zweiten Kondensator aufgeladen
wird und bei dem Ziinden der Blitzrdhre mitentla-
den wird. Die so erzeugten Lichtblitze weisen eine
Lichtenergie auf, die bei der Verwendung von
Nachtsichtgerédten auch genannt Night Vision Gog-
gles (NVG), zu einer Blendung des Piloten flihrt,
wodurch ein sicherer Betrieb nicht m&glich ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Lichtblitzwarnanlage zu schaffen, die einfach und
kostenglinstig herstelibar ist und die bei einer si-
cheren Lichtblitzerzeugung eine Umsteuerung der
Lichtenergie zwischen einem Tagblitz und minde-
stens einem Nachtblitz ermdglicht, wobei der
Nachtblitz eine Lichtleistung aufweist, die auf Ent-
fernung nur mit Nachisichtgerdten erkennbar ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
geldst, daB die Schaltstrecke einer ersten elekiri-
schen Schalteinrichtung parallel zu dem ersten
Speicherkondensator angeordnet ist, daB ein dritter
Speicherkondensator und die Zindeinrichtung mit
einem Zusatzsperrwandler verbunden sind und daB
die erste Schalteinrichtung durch eine Bedienein-
richtung umsteuerbar ist.

Es ist von Vorteil, daB die Schalistrecke einer
ersten elekirischen Schalteinrichtung paralle! zu
dem ersten Speicherkondensator angeordnet ist,
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weil somit bei gedffneter Schaltstrecke der ersten
Schalteinrichtung die in dem ersten Speicherkon-
densator abgespeicherte Energie voll der Blitzrohre
zur Verfligung gestellt werden kann und somit ein
kréftiger Tagblitz erzeugt werden kann, der ohne
Hilfsmittel mit bloBem Auge sicher erkennbar ist
und bei geschlossener erster Schalteinrichtung der
erste Speicherkondensator kurzgeschlossen ist, so
daB die Speicherenergie des ersten Speicherkon-
densators der BlitzrShre nicht zur Verflgung ge-
stellf wird.

Dadurch, daB ein dritter Speicherkondensator
und die Zilindeinrichtung mit einem Zusatzsperr-
wandler verbunden sind, wird bei geschlossener
erster Schalteinrichtung sichergestellt, da zum ei-
nen die Zindeinrichtung mit einer Spannung ver-
sorgt wird, die die Erzeugung von hochfrequenten
Ziindsignalen sicherstellt und zum anderen ein drit-
ter Speicherkondensator auf eine Speicherenergie
aufgeladen wird, die sicherstellt, daf die Blitzréhre
ziindet, wobei die von dem dritten Speicherkonden-
sator zur Verflgung gestellie Speicherenergie und
damit Lichtblitzenergie so gering ist, daB diese den
Betrieb z. B. eines Flugzeugs unter Verwendung
von Nachtisichigeriten bei kurzgeschlossenem er-
sten Speicherkondensator nicht stéri.

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft,
daB die erste Schalteinrichtung durch eine Bedien-
einrichtung umsteuerbar ist, wodurch sich eine be-
sonders sichere und zuveridssige manuelie oder
automatische Umsteuerung der ersten Schaltein-
richtung und damit eine Umsteuerung von Tagbe-
trieb auf Nachtbetrieb ergibt. Es ist vorteilhaft, daB
in der Verbindung zwischen dem ersten Speicher-
kondensator und der Anode der BlitzrShre eine
erste Diode in DurchlaBrichtung angeordnet ist, weil
somit sichergestellt wird, daB bei kurzgeschlosse-
nem ersten Speicherkondensator eine Zindung
mittels der in dem dritten Speicherkondensator
Energie erfolgen kann, ohne daB diese zu dem
Hauptsperrwandler (HW) abflieft.

Dadurch, daB die Schaltstrecke einer zweiten
Schalteinrichtung parallel zu einem zweiten Spei-
cherkondensator angeordnet ist, daB der zweite
Speicherkondensator mit dem Zusatzsperrwandier
verbunden ist und daB die zwseite Schalteinrichtung
durch die Bedieneinrichtung umsteuerbar ist, ergibt
sich der Vorteil, daB je nach Ansteuerung der er-
sten Schalteinrichtung und der zweiten Schaltein-
richtung durch die Bedieneinrichtung ein weiteres
Lichtblitzenergieniveau fiir die Lichtblitze von der
Blitzréhre einschaltbar ist. In diesem Zusammen-
hang ist es vorteilhaft, daB in der Verbindung zwi-
schen dem zweiten Speicherkondensator und der
Anode der Blitzrhre eine zweite Diode in Durch-
laBrichtung angeordnet ist, damit bei geschlossener
zweiter Schalteinrichtung die Speicherenergie des
dritten Speicherkondensators sich nur {iber die
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Blitzréhre entladen kann.

Es ist von Vorteil, daB in der Verbindung zwi-
schen dem zweiten Speicherkondensator und dem
dritten Speicherkondensator ein hochohmiger Vor-
widerstand angeordnet ist, weil somit sichergestelit
ist, daB bei geschlossener zweiter Schalteinrichtung
die Speicherenergie des dritten Speicherkondensa-
tors nicht Uber die Schalistrecke der zweiten
Schalteinrichtung abflieBt, sondern Uber die Blitz-
réhre entladen wird. Der Vorwiderstand ist dabei so
ausgelegt, daB er niederohmig genug ist, um den
zweiten Speicherkondensator bei gedffneter zweiter
Schalteinrichtung ausreichend schnell aufzuladen.

Dadurch, daB in der Verbindung zwischen dem
dritten Speicherkondensator und der Anode der
Blitzrohre eine dritte Diode in DurchlaBrichtung an-
geordnet ist, wird der Hauptsperrwandler von dem
Zusatzsperrwandler entkoppelt, was insbesondere
dann notwendig ist, wenn die Spannung des Haupt-
sperrwandlers gréBer ist als die Spannung des
Zusatzsperrwandlers.

Es ist von Vorteil, daB die Ziindeinrichtung eine
parallele oder serielle Zlndeinrichtung ist, weil sich
somit je nach Anwendungsfall eine besonders si-
chere und zuverldssige Zlindung ergibt.

Dadurch, daB die Zindeinrichtung einen Taki-
generator aufweist oder mit einem Takigenerator
verbunden ist, ergibt sich bei einer besonders ein-
fachen und kostenglinstigen Ausflihrungsform eine
besonders sichere periodische oder periodisch ver-
dnderbare Zindung der Blitzrdhre.

Ausflihrungsbeispiele des Erfindungsgegen-
stands sind in den Zeichnungen dargestellt und
werden im folgenden anhand der Zeichnungen ni-
her beschrieben.

Es zeigen

Figur 1 ein Blockschaltbild eines Ausflihrungs-
beispiels einer erfindungsgemaBen Lichtblitz-
warnanlage,

Figur 2 eine parallele Zlindeinrichtung,

Figur 3 eine serielle Zlindeinrichtung.

Figur 1 zeigt in einem Blockschaltbild ein Aus-
flihrungsbeispiel siner erfindungsgemafen Licht-
blitzwarnanlage.

Ein Hauptsperrwandler (HW) ist hier mit einer
Spannungsquelle (U) verbunden, die eine Gleich-
spannung oder Wechselspannung liefert. Der
Hauptsperrwandler (HW) erzeugt aus der Span-
nung von der Spannungsquelle (U) eine Gleich-
spannung, die ausreicht, um den ersten Speicher-
kondensator (K1), der parallel zu den Ausg&ngen
des Hauptsperrwandlers (HW) angeordnet ist, auf
eine Speicherenergie aufzuladen, die ausreicht, um
die parallel zu dem ersten Speicherkondensator
(K1) angeordnete Blitzrhre (R) mit einer Lichtener-
gie zu betreiben, die eine ausreichende Erkennbar-
keit bei Tag gewdhrleistet. Parallel zu dem ersten
Speicherkondensator (K1), der hier beispielhaft als
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ein Elektrolydkondensator ausgebildet ist, ist eine
erste Schalteinrichtung (S1) angeordnet, die von
siner Bedieneinrichtung (B) umsteuerbar ist. Bei
gebffneter erster Schalteinrichtung (S1) wird der
Blitzréhre (R) die uneingeschrénkie Speicherener-
gie des ersten Speicherkondensators (K1) zur Ver-
fligung gestellt. Bei geschlossener, erster Schalt-
einrichtung (S1) ist der erste Speicherkondensator
(K1) und damit der kurzschluBfeste Hauptsperr-
wandler (HW) kurzgeschlossen, so daB die Spei-
cherenergie des ersten Speicherkondensators (K1)
der Blitzrhre (R) zur Erzeugung der Lichtblitze
nicht zur Verfligung steht.

Damit bei geschlossener erster Schalteinrich-
tung (S1) der Zindeinrichtung (Z) eine Spannung
zugeflihrt wird, aus der die Zindeinrichtung (Z)
hochfrequente Zindsignale erzeugen kann, ist die
Zlindeinrichtung (Z) elekirisch leitend mit einem
Zusatzsperrwandler (ZW) verbunden, der an die
Spannungsquelie (U) angeschlossen ist. Bei einem
anderen Ausfiihrungsbeispiel kann der Zusatzsperr-
wandler (ZW) auch Teil des Hauptsperrwandlers
(HW) sein.

Zur Erzeugung von Lichtblitzen, die den Be-
trieb von z. B. Flugzeugen unter Verwendung von
Nachtsichtgerdten nicht stSren, ist ein dritter Spei-
cherkondensator elekirisch leitend mit dem Zusatz-
sperrwandler und der BlitzrShre (R) verbunden.

Zur Erzeugung eines weiteren Lichtblitzener-
gieniveaus ist ein zweiter Speicherkondensator (K2)
elekirisch leitend Uber einen Vorwiderstand (VR)
zum einen mit dem Zusatzsperrwandler (ZW) und
zum anderen mit der Blitzrohre (R) verbunden.
Parallel zu dem zweiten Speicherkondensator (K2)
ist eine zweite Schalteinrichtung (S2) angeordnet,
die von der Bedieneinrichtung (B) umsteuerbar ist,
so daB die Speicherenergie des zweiten Speicher-
kondensators (K2) je nach der Schalistellung der
zweiten Schalteinrichtung (S2) den Speicherener-
gien des ersten Speicherkondensators (K1)
und/oder des dritien Speicherkondensators (K3) zu-
schaltbar ist. Der erste Speicherkondensator (K1)
ist Uber eine erste Diode (D1) in DurchlaBrichtung
mit der Anode der Blitzrhre (R) verbunden, der
zweite Speicherkondensator (K2) ist Uber eine
zweite Diode (D2) in DurchiaBrichtung mit der Ano-
de der Blitzrhre verbunden und der dritte Spei-
cherkondensator (K3) ist Uber eine driite Diode
(D3) in Durchlafrichtung mit der Anode der Blitz-
réhre (R) verbunden. Die Dioden (D1, D2, D3)
dienen dabei der Entkopplung und stellen sicher,
daB je nach den Schaltzustinden der ersten und
zweiten Schalteinrichtungen (S1, S2) die gespei-
cherten Spannungen der Blitzréhre (R) uneinge-
schrankt zur Verfigung gestellt werden.

Der Vorwiderstand (VR) flir den zweiten Spei-
cherkondensator (K2) ist so ausgelegt, da zum
einen bei geschiossener zweiter Schalteinrichtung
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(S2) die Speicherenergie des dritten Kondensator
(K3) nicht lUber die zweite Schalteinrichiung ab-
flieBt, sondern der Blitzréhre (R) zur Veriligung
gestelit wird, das heiBt, er ist hochohmig ausgelegt,
zum anderen ist er so niederohmig ausgelegt, daB
der zweite Speicherkondensator (K2) sicher und
volistdndig bei dem Betrieb der Lichtblitzwarnanla-
ge geladen wird.

Die Ziindeinrichtung (Z) kann einen Taktgene-
rator aufweisen oder aber mit einem Takigenerator
verbunden sein, um periodisch hochfrequente
Zindsignale zu erzeugen. Die in Figur 1 gezeigte
Ziindeinrichtung (Z) ist beispielshaft als eine paral-
lele Ziindeinrichtung ausgebildet, die Uber die Zin-
danode (ZA) die hochfrequente Zlindspannung der
Blitzréhre (R) zufiihrt.

Die Bedieneinrichtung (B) kann manuell ein-
stellbar sein, sie kann jedoch auch in Abh&ngigkeit
von vorgegebenen Parametern z. B. beim automati-
schen Erkennen eines Nachtflugbetriebs die erste
Schalteinrichtung (S1) und/oder die zweite Schalt-
einrichtung (S2) umsteuern.

Die Schalteinrichtungen (S1, S2) kGnnen als
Transistoren, Thyristoren oder dhnliche Schaitbau-
teile ausgebildet sein.

Die Wirkungsweise des unter Figur 1 gezeigten
Ausfiihrungsbeispiels wird im folgenden anhand ei-
nes Beispiels ndher beschrieben.

Dabei sind folgende Fille zu unterscheiden:

Tagbetrieb, Schalteinrichtung (S1) ge&finet, Schalt-
einrichtung (S2) gedffnet:
In diesem Fall wird der Blitzrhre (R) die volle der
in den Speicherkondensatoren (K1, K2, K3) gespei-
cherte Energie zur Verfligung gestellt, so daB, an-
gesteuert durch die Ziindeinrichtung (Z), periodisch
Lichtblitze erzeugt werden, die bei Tag chne Hilfs-
mittel erkennbar sind.

Das gleiche gilt fir den Fall, daB die Schaltein-
richtung (S1) gedfinet ist und die Schalteinrichiung
(82) geschlossen ist, wobei die Lichtenergie ledig-
lich um den Betrag der von dem zweiten Speicher-
kondensator (K2) zugefiihrten Speicherenergie re-
duziert ist. Betrdgt die Speicherenergie des ersten
Speicherkondensators beispielhaft etwa 100 Ws
und liegen die Speicherenergien des zweiten Spei-
cherkondensators (K2) und des dritten Speicher-
kondensators (K3) etwa beispielhaft in dem Bereich
von 100 mWs, so erweist sich die Umschaltung der
zweiten Schalteinrichtung (S2) bei gedffneter erster
Schalteinrichtung (S1) als vernachldssigbar. Je
nach Anwendung k&nnen die genannien Werie flir
die Speicherenergien der Kondensatoren (K1, K2,
K3) variieren.

Nachtbetrieb, erste Schalteinrichtung (S1) ge-
schlossen, zweite Schalteinrichtung (S2) offen:

In diesem Fall ist der erste Speicherkondensator
(K1) kurzgeschlossen, so daB lediglich die Speiche-
renergien des zweiten Speicherkondensators (K2)
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und des dritten Speicherkondensators (K3) der
Blitzr6hre (R) zur Verfligung gestellt werden. Lie-
gen die Speicherenergien des zweiten Speicher-
kondensators (K2) und des dritten Speicherkonden-
sators (K3) beispielhaft bei etwa 60 mWs, so ist
zum einen sichergestellt, daB die BlitzrShre zuver-
ldssig zlindet und zum anderen gew&hrleistet, daB
bei dem Betrieb z. B. eines Flugzeugs unter Ver-
wendung von Nachtsichtgerdten Lichtblitze erzeugt
werden, die zu keiner Blendung des Piloten flihren
kbnnen und die mit blofem Auge aus gr6Beren
Entfernungen nicht gesehen werden k&nnen.

Nachtbetrieb, erste Schalteinrichtung (S1) ge-

schlossen, zweite Schalteinrichtung (S2) geschlos-
sen:
In diesem Fall ist neben dem ersten Speicherkon-
densator (K1) auch der zweite Speicherkondensator
(K2) kurzgeschlossen, so daB der Blitzréhre (R)
lediglich die Speicherenergie des dritten Speicher-
kondensators (K3) zugefiihrt wird. Die Zu- und Ab-
schaltung des zweiten Speicherkondensators er-
weist sich je nach den vorliegenden Lichtverhilinis-
sen als besonders vorteilhaft.

Figur 2 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel einer pa-
rallelen Zlindeinrichtung (Z) und Figur 3 zeigt ein
Ausflihrungsbeispiel einer seriellen Zindeinrich-
tung (Z).

Beide Zindeinrichtungen (Z) verfligen Uber ei-
nen Widerstand (W), einen Zlindkondensator (ZK),
einen Transformator (T) und einen Schalter (TH),
der hier beispielhaft als ein Thyristor ausgebildet
ist, und von einem Takigenerator, der hier nichi
gezeigt ist, ansteuerbar ist, um die Ziindenergie
des Ziindkondensators (ZK) liber den Transforma-
tor (T) der Blitzrohre (R) zuzufiihren.

Bei der unter Figur 2 gezeigten parallelen
Zindeinrichtung (Z) wird die Ziindspannung {ber
die Ziindanode (ZA) der Blitzréhre (R) zugefiihrt.

Bei der unter Figur 3 gezeigten seriellen Zlind-
einrichtung (Z) wird die hochirequente Ziindenergie
der Blitzréhre (R) liber die Kathode zugefiinrt.

Wie schon in Figur 1 erldutert, wird die Zind-
einrichtung (Z) durch den Zusatzsperrwandler (ZW)
mit Spannung versorgt.

Patentanspriiche

1. Lichiblitzwarnanlage, mit einer Spannungsquel-
le, mit einem Hauptsperrwandler, mit einer
Blitzr&hre, mit einer Zindeinrichtung, mit zwei
Speicherkondensatoren und mit einer elekiri-
schen Schalteinrichtung, dadurch gekennzeich-
net, daB die Schaltstrecke einer ersten elekiri-
schen Schalteinrichtung (S1) parallel zu dem
ersten Speicherkondensator (K1) angeordnet
ist, daB ein dritter Speicherkondensator (K3)
und die Zindeinrichtung (Z) mit einem Zusatz-
sperrwandler (ZW) verbunden sind und daB die
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erste Schalteinrichtung durch eine Bedienein-
richtung (B) umsteurbar ist.

Lichtblitzwarnanlage nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB in der Verbindung zwi- 5
schen dem ersten Speicherkondensator (K1)
und der Anode der Blitzréhre (R) eine erste
Diode (D1) in Durchiafrichtung angeordnet ist.

Lichtblitzwarnanlage nach Anspruch 2, dadurch 10
gekennzeichnet, daB die Schalistrecke einer
zweiten Schalteinrichtung (S2) parallel zu ei-

nem zweiten Speicherkondensator (K2) ange-
ordnet ist, da der zweite Speicherkondensator

(K2) mit dem Zusatzsperrwandler (ZW) verbun- 15
den ist und daB die zweite Schalteinrichtung

(S2) durch die Bedieneinrichtung (B) umsteuer-

bar ist.

Lichtblitzwarnanlage nach Anspruch 3, dadurch 20
gekennzeichnet, daB in der Verbindung zwi-
schen dem zweiten Speicherkondensator (K2)
und der Anode der Blitzrhre (R) eine zweite
Diode (D2) in DurchlaBrichtung angeordnet ist.

25
Lichtblitzwarnanlage nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB in der Verbindung zwi-
schen dem zweiten Speicherkondensator (K2)
und dem dritten Speicherkondensator (K3) ein
hochohmiger Vorwiderstand (VR) angeordnet 30
ist.

Lichtblitzwarnanlage nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB in der Verbindung zwi-
schen dem dritten Speicherkondensator (K3) 35
und der Anode der Blitzrbhre (R) eine dritte
Diode (D3) in DurchlaBrichtung angeordnet ist.

Lichiblitzwarnanlage nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zlndeinrichtung (Z) 40
eine parallele oder serielle ZUindeinrichtung (Z)

ist.

Lichtblitzwarnaniage nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ziindeinrichtung (Z) 45

einen Takigenerator aufweist oder mit einem
Taktgenerator verbunden ist.

50
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