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Vynélez se tyka radiatniho kotle s auto-
matick§m: ovliddanim.

Jsou zndmy radiatni kotle rliznych syste-
md, z nichZ kazdy vyZaduje urdity provozni
reZim, jemuZ musi byt pFizplsobeno ovlada-
ci zatizeni kotle jakéhokoli provedeni. Vy-
ndlez se vztahuje, zejména na ten typ ra-
diatnich kotld, které jsou popsdny v popi-
sech vyndlez@i v €s. autorském osvédgeni
¢. 197610 a &. 200871 a jeZ jsou vybaveny
zalfzenim k samclinné regulaci pomeéru ply-
nu a vzduchu k popisu vynédlezu k Cs. autor-
skému osvédéeni €. 212 416, ale neni omezen
na tato provedeni. Kotle tohoto druhu cb-
sahuji napli radiadni hmoty, pracuji s pre-
tlakem nebo podtlakem topné smési a jscu
vybaveny zapalovaci a indikatni $t@rbinou
pro zapéaleni sm&si a hlidani plamene, dile
ventilatorem pro piivod topné smési, res-
pektive proplachovaciho vzdachu, se smé-
Sovacim zatizenim, Cidlem a uzaviracimi
prvky na piivodu plynu a ¢idly na vystupu,
eventudlné vstupu zahfivaného média a
tlakovym a teplotnim ¢&idlem na potrubi
mezi ventilatorem a kotlem, jakoZ i Cerpa-
dlem zahfivaného média.

Radia¢ni kotle tohoto typu jsou uréeny
prevazné pro Uplng mebo alesponl CasteCnd
automatizovany provoz, napf. k vytdpéni ro-
dinnych domki, domovnich bloki,, domid na
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sidlistich apod., kde kotel neni pod stalym
dohledem. Jednou ze zdkladnich podminek
je proto co nejvétdt bezpefnost kotle pred
havarii, je# by mohla byt zavingna selha-
nim nékterého pomocného zatizeni, napf.
pFi zna¥ném poklesu tlaku plynu nebo do-
Gasném prerudeni jeho dodavky, sethdni
gerpadla atd. Je prote nutno vybavit radiac-
ni kotel takovym automatickfm ovladanim,
které by pri jakémkoli selhdni né&kterého
pomocného zafizeni kotel odstavilo z ¢in-
nosti.

Stejnd tak ddleZité je viak spouSténi ¢&i
start kotle, at jiZz na poCdtku Cinnosti nebo
po doBasném pieruSeni jeho Clnnosti v aa-
sledku selhdni pomocuého zatizeni nebo z
jného divodu. Kotel musi byt vybaven ta-
kovym ovladacim zabizenim, aby jej mohla
uvést v finnost zcela neskolend osoba, aniZ
by wdak vzniklo jakékoli mebezpetl z mne-
spravné manipulace. Pokud to dovoluji bez-
pefnostni predpisy, musi oviadaci zalizeni
umornit i samofinné spusténi kotle po do-
gasném prerudeni jeho Cinnosti, jakmile je
vznikld zavada odstranéna, aniZ je zapotfe-
bi ruéniho zésahu obsluhy. Nacpak zase, né-
které bezpelnosini piedpisy vyZaduji, aby i
po odstrangni vzniklé zdvady zlstal kotel
mimo Ginnost @ mohl byt znovu uveden do
chodu teprve zdsahem obsluhujici osoby.
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Radiatni kotel, na n&jZ se vynélez vztahu-
je, se uvadi v Cinnost tim zphsobem, Ze se
nejprve kotel proplachuje vzduchem po sta-
novenou dobu, pak se uvede v <&innost za-
palovaci orgén, zpravidla zapalovaci svic-
ka a otevie se pfivod topné smdsi. V zapa-
lovaci a indikadni §térbing kotle se musi
topna smés vznitit a musi tam hofet pla-
menem. PFitomnost plamene musi byt indi-
kovdna nap¥. hlidadem plamene s ionizad-
ni elektrodou a teprve po ustdleni plamene
miZe zalit normélni provoz kotle. Je oviem
mozZne, Ze se start kotle nepodati a topng
smés se nevzniti. Jak je nutno cely startova-
c1 postup opakovat. Nenastartuje-li kotel ani
pak, napr. po druhém pokusu o start (podet
pokusit o start lze zvolit), musi byt celé za-
Fizeni vypnuto z &innost a obsluha uvédo-
ména, Ze kotel nepracuje.

Jakmile je kotel nastartovdn, je nutno
kontrolovat jeho &innost. Teplota zah¥ivané-
ho média nesmi pfestoupit stancvenou hod-
notu a vSechna pomocnd za¥Fizeni musi
spravné fungovat. Ne-li musi byt kotel sa-
mocinné odstaven z Ginnosti.

ProtoZe se radiatni kotle dosud sériove
nevyrabé&ji ani u nés ani v zahraniéi, je
mozno mluvit o soufasném stavu jejich o-
vladdni pouze ve vztahu k m&kolika proto-
typim, které jsou ve stddiu zkouZek a ové-
fovani. U vétSiny t&chto prototypi je pou-
Zito elementdl, kKteré se b&¥nd pouZivaji k
regulaci klasickych kotld, avSak které jsou
vzhledem ke specifi¢nosti radiadnich kotld
bud zbytetn& ndkladné, nebo maopak nevy-
hovuji zcela po strance funk&ni.

U jednoho typu radiatniho kotle se zné-
mym ovlddacim zaFizenim, je toto za¥izeni
tvofeno kompinaci dvou programdtort, z
nichZ jeden obsahuje Sasovy spinaé pohé-
nény servomotorem a druhy obsahuje sou-
stavu relé a bimetalovych prvkil, déle pa-
dakovy reguldtor se zp&tnou signaliza&ni
vazbou a dalSimi dopliujicimi prvky. Jeden
programator zajiStuje zdkladni tkony kot-
le @ jeho p¥islusenstvi, tj. provétrant kotle,
nastartovani a zdkladni provoz z hlediska
bezpetnosti. Druhy programétor reguluje
teplotu ohFivaného média na zdklads impul-
st vnitfnich a venkovnich termostattt a dal-
Sich nastavenych hodnot,

Tato ovladaci zaf¥izeni jsou velmi maklad-
nd a sloZitd; z ekonomického hlediska by
ve spojeni s radiatnim kotlem, jehoZ kon-
strukce je mimoFadnd jednoducha a vyrob-
ng levnd, predstavovala — podle wykonu
kotle — nelGm&rnd vysoky podil ceny celé-
ho zaFizeni, nap¥. aZ 80 % celkové hodnoty.

‘UCelem vynédlezu je vytvoFeni radiatniho
kotle s automatickym ovlddacim zatizenim,
jeZ je velmi jednoduché, vyrobng levné, a-
viak zcela spolehlivé a vyhovuje viem vy3e
uvedenym poZadavktm.

Podstata vyndlezu spodiva v tom, Ze ven-
tilator pro dodavku vzduchu a topné smési
je pripojen k prvaimu &asovému relg, s
pracovnim Casem, danym podtem poZadova-
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nych pokust o start kotle, zapalovaci orgdn
je napojen na druhé ¢asové relé s pracovni
Ginnostl o nastavovatelné délce a iomizadni
elektroda hlidate plamene je napojena na
ti‘etd relé, spraZené s prvnim a druhym &a-
sovym relé a spolu s mimi propojena na e-
lektromagneticky ventil plynu, stykad ven-
tilatoru a jiskfici transformédtor, pritemZ
je dale upraven regulaéni obvod, jeho¥ re-
gulaéni prvky jsow zapojeny v sérii v obvo-
du transformétoru napéjeciho zdroje, napa-
jejiciho v8echna tii relé, a dédle bezpetnost-
ni obvod, jehoZ bezpe&nostni prvky jsou za-
poijeny v sérii s kontakty styka& ob&hového
terpadla a ventildtoru nebo p¥imo s rozpi-
nacimi kontakty nadproudového prvniho re-
1é a rozpinacimi kontakty druhého nadprou-
dového relé. ‘

Radiatni kotel s automatickym ovldddnim
podle vyndlezu spliiuje wveskeré podminky
bezpefného provozu, spravné regulace a
startu kotle a lze jej prizplisobit predepsa-
nym bezpetnostnim poZadavkim, které se v
jednotlivych stdtech od sebe lisi.

Radia¢ni kotel s ovladacim zafizenim po-
dle vynélezu je vyhodny oproti dosud zna-
mym zafizenim p¥edevsSim tim, Ze ovlddani
je prevdind elektronické, takZe odpadaiji
mechanické elementy napfiklad Casové spi-
nace, jakoZ i tepelné relé, které u zndmého
za¥izeni konéd tu funkci, kterou u vynédlezu
provadéji daleko jednodus3i a mnohem
pfesn&jsi polovodifové obvody. V dasledku
toho je ovlédaci zafizen{ malych rozmdrd,
je vyrobné velmi levné a v provozu spoleh-
live.

Priklad provedeni radiatniho kotle s au-
tomatickym ovldddnim podle vyndlezu je
zndzornéna na pripojenych vykresech, a to
pro radiacni kotel k popisu vynélezu k au-
torskému osvéd&eni ¢. 200 871. Obr. 1 zn4g-
zorfiuje svisly ¥Fez radiaénim kotlem tohoto
typu, obr. 2 je celkové schéma kotle a jeho
pomocnych zafizeni, obr. 3 je schéma za-
pojeni automatického ovlddédni, obr. 4 je
diagram zndzoriiujici pribdh pokusu o start
kotle p¥i nezdafeném zapédleni topné smé-
si a obr. 5 je obdobny diagram, zobrazujici
zdafeny start kotle.

Radiatni kotel 1, na n&jZ se vynélez vzta-
huje, obsahuje prvnf plast 2 ze svislych tru-
bek, jehoZ vnitfni prostor je vyplnén radi-
acni hmotow 3 a je obklopen druhym plas-
t&m 4. Prostor mezi prvnim plastdm 2 a dru-
hym plastdm 4 je Castetnd vypln&n radiadc-
ni hmotow 3 a je propojen s prostorem prv-
niho plast& 2 priduchy 5. Ve druhém plasti
4 je pobliZe jeho horniho konce upraven vy-
stup 6 spalin.

V hornim viku 7 je upraven vystup 8 o-
h¥até vody (nebo jiného média), kterd vstu-
pbuje do kotle dole vstupem 9 a prochdzt
trubkami prvnfho plasté 2 vzhiiru. Mezi vol-
nou horni hladinou 18 radiatni hmoty 3
uvnitf prvniho plast&€ 2 a spodni plochou
horni desky 11, uzavirajici prostor kotle 1
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nahote, zlstdvd volnd zapalovaci a indikac-
ni mezera 12, do niZ Gst{ ioniza¢ni elektro-
da 63 hlidaCe 13 plamene a zapalovaci svic-
ka 14 nebo jiny zapalovaci orgén.

Homogenizovand topnd smés je do kotle
dodavana’ ventildtorem 42 (obr. 2], ktery je
uzplisobenr tak, Ze miZe dmychat bud jen
vzduch p#i proplachovani kotle, nebo top-
nou smés pri jeho provozu. Vzduch, respek-
tive topnd smeés vstupuje do kotle shora
vstupnim hrdlem 15.

Radiagni kotel je vybaven samo¢innou re-
gulaci pomé&ru plynu a vzduchu, jeZ je pod-
robné popsdan v popise vyndlezu k €s. au-
torskému osvé&dfeni ¢. 212 416, Podle vynd-
lezu vstupuje plyn do zairizeni plynovym pc-
trubim 16 (Sipka A) a vzduch vzduchovym
potrubim 17 (Sipka B). Vystupni strana re-
gulatniho ventilu 18 plynu je napojena na
regulacni smeésSovat 19 v jeho podtlakové
Casti, pFifemZ regulatni smé&sSovac 19 je pfi-
pojen svoji vstupni stranou ke vzduchové-
mu potrubi 17 pro privod vzduchu a svoii
vystupni stranou bud k ventildtoru 42 a je-
ho prostfednictvim ke kotli 1, nebo pfimo
ke kotli 1, pfi umisténi ventilatoru 42 ja-
koZto zdroje podtlaku za kotlem 1. Ped re-
gulatnim sméSovatem 19 je na pFivodnim
potrubi 16 pro plyn zarazen elektromagne-
ticky vemtil 30 k uzavirdni a otvirdni pii-
vodu plynu, pfed timto ventilem 50 je u-
praven uvedeny jiZ regulatni ventil 18 k
davkovani mno¥stvi pFivddéného plynu a
zda regulatnim sméSovatem 19 je mezi nim
a ventildtorem 42 nebo mezi nim a kotlem
1 umfistén reguldtor 29 mnoZstvi topné smée-
si. V plynovém potrubi je upraven hlidad
tlaku plynu.

Na vystupu vody 8 nebo jiného ohFatého
média je umistén termostat 54. Dile je u-
praven prostorovy termostat 55, ktery sie-
duje teplctu ve vytdp&ném prostoru a je-li
tfeba, lze upravit téZ teplomér 56 venkov-
ni teploty. Na obr. 2 jsou tyto dva elementy
zgkresleny pouze schematicky na sténg 21
mistnosti. V potrubi 22, vedcucim od ven-
tildtoru 42 ke kotli 1 je vloZena pojistka
23 proti zpétnému pros$lehnuti plamene, ma-
nostat 24 tcpné smési a tepelnd pojistka 47,
jeZ signalizuje teplotu topné smési.

iSchéma na cbr. 3 zndzoriiuje pFipojeni e-
lektrickych obvod(i automatického ovladaci-
ho za¥izeni k jednotlivpm Cdstem radiacni-
ho kotle 1.

Trifdzovy proud se privddi sverkami 31,
32, 33. Nulovy vodi¢ je oznafen vztahovou
znatkou 34. Na svorky 31, 32, 33 je pFipo-
jen pPes prvni nadproudové relé 35 a sty-
kat 38 motor ob&hového &erpadla 37 vody
nebo jiného média. Ovlddaci civka 136 sty-
kaCe 36 je zapojena na nulovy vodi€ 34 a
ze svorky 33 pPes pojistku 38, rozpinaci
kontakty nadproudového relé 38, pomacné
kontakty stykafe 38, zapinaci tladitko 39
a vypinaci tlatitko 40. Na nulovy vodi 34
a civku 136 stykafe 38 je zapojena kontrol-
ni Zarovka 41.

&

Motor ventilatcru 42 je pripojen na svor-
ky 31, 32, 33 pres druhé nadproudové relé
43 a kontakty stykafe 44. Ovladaci civka
144 stykace 44 je spojena s nulovym vedi-
fem 34, dale s hlidafem tlaku 43 plynu a
rozpinacim kontaktem 648 druhého ¢asové-
ho relé 46 a pres tepelnou pojistku 47 je
napojena na spinaci kontakt 148 prvaiho
casového relé 48. Na nulovy vodi¢ 34 a roz-
pinaci komntakt 248 prvniho Casového relé
48 je zapojena kontrolni Zarovka 49.

Elektromagneticky ventil 58 plynu je p¥i-
pojen na svorku nulového vodite 34, spina-
ci komtakt 146 relé 48, spinaci kontakt 151
& rozpinaci kontakt 251 tf¥ettho relé 51.

S nulovymi vodiem %4 a rozpinacim kon-
taktem 351 tfetiho relé 51 je spojen jiskii-
ci transformator 52. Transformaéator 53 na-
péjeciho zdroje 57 je zapojen na nulovy vo-
di€¢ 34 a pfes termostat 54 ohiatého média,
prostorovy termostat 3% a tepiomér 58 ven-
kovni teploty na kontakt 348 prvniho &aso-
vého relé 48. Déale je pak tenio vodil 34 za-
pojen pres kontakty nadproudového relé 43
do uzlu kmtrolni Zarovky 431, civky 138 sty-
kaCe 38, vypinaciho tlafitka 43 a zapinaci-
ho tlafitka 39.

Rozpinaci kontakty 748 druhého Sasové-
ho relé 48 jsou spojeny s kontaxtem 531
trettho relé B81. Napdjeci zdroj 537 je zndmé-
ho miistkového zapojeni s diodami, filtrag-
nimi kondenzatory a Zenerovou diodou a
nebude preto podrobng popisovan.

Predfadny odpor 58 hlidade plamene 13 s
ionizatni elektrodou 63 je zapojen do uzlu
kontakt® 348 prvnibo Casovéhc relé 48 a
kontaktl nadproudového reié 43. Dédle je
spojen s filtrafnim Fetézem, sklidajicim se
z odporQt 59, 63 a kondenzatord 81, 62 a
zakonCenym ionizadni elektrodou 83. Tato
elekircda 63 je zapojena jako stejmosmér-
né vézany zesilcvs® s ochrannou diodou 64
& pracovnimi odpory 85, 88, 87, 88. Prvni
tranzistor 89, druhy tranzistor 7@ a tretl
tranzistor 71 maji na svém vystupu pfipoje-
nu civku tfetiho relé 51, ke které je para-
leln€ zapojena ochranni dioda 72.

V chbvedu prviniho Casového relé 48 jscu
zapojeny tranzistory 73, 74 s predfadnymi a
pracovnimi, respektive regulalnimi odpory
75, 78, 77, 78, 79, 81, 81, 82, a Casovacim komn-
denzatorem 83. Déle je v tomto obvodu za-
pojeno tlagitko 84, spojené s odporem 75 a
spinacim kontaktem 431 t¥etiho relé 51.

Ochrannd dioda 83 je zapojena paralel-
né k cfvee prvntho casového reld 48, V gb-
vodu druhého Cascvého relé 48 jscu zapoje-
ny tranzistory 48, 87, prediadng a pracovni
odpory 838, 89, 96, 31, 82, 93, 94 a asovaci
kondenzétory 93, 98.

V pracovnim obvodu tranzistoru 87 je za-
pojena civka druhéhc Gasového relé 46 s
paralelng& plipojencu ochrannou diodou 97.

Ze schématu zapojent je zfejmé, Ze civka
prvniho Casového relé 48 je napocjena jed-
nim koncem na kladny pél napdjectho zdro-
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je 57 a druhym koncem na kolektor tran-
zistoru 74, jehoZ emitor je pFipojen pfes od-
por 82 na zaporny pdl napdjectho zdroje
57 a jako blokovaci element je zapojen
ftranzistor 73 mezi bdzi a emitorem tran-
zistoru 74, v jeho# Fidici bazi je zapojen Ca-
sovaci kondenzéator 83.

Do obvodu <¢asovaciho kondenzatoru 83
je zapojen piediadny odpor 77 a regulaCni
odpor 76.

Civka druhého Casového relé 46 je napo-
jena na kladny pél napédjeciho zdroje 57
pfes kontakty 448 a 548 prvniho Casového
relé 48 a na kolektor tranzistoru 87 pfes
emitor tohato tranzistoru 87 na zdporny podl
napdjeciho zdroje 57 a tranzistor 86 je pii-
pojen kolektorem pres odpor 83 na kladny
p6l napéjectho zdroje 57 a jeho emitor je
spojen: s bazi tranzistoru 87, jehoZ baze je
pripojena na ¢asovaci kondenzdtory 95 a
96.

Civka t¥etiho relé 51 hlidade plamene 13
je pFfipojena jednim koncem na kladny pol
napdjectho zdroje 57, druhym koncem na
kolektor tranzistoru 71 a pPes emitor na
zaporny po6l napdjeciho zdroje 57, pritemi
Fidicimi prvky tranzistoru 71 jsou tranzis-
tory 70 a 69, jejichZ baze je pfipojena na
ionizatni elektrodu 63 hlidate plamene 13.

Di¥ive neZ bude popsdna funkce celého
zat{zenf, bude vysvétlen princip jedné C&sti
automatického ovlddédni kotle podle vyndle-
zu, jakoZ 1 funkce n&kterych dilfich sou-
Céasti.

Nejprve bude popsdno spoust&ni nebo
start kotle. Na obr. 4 je zndzornéna situa-
ce, kdy po stisknuti zapinaciho tlacitka 39
vstoupi v €¢innost ¢&asovaci obvedy, které
budou v dalsim podrobn& popsany. Na obr.
4 predstavuje graf A zdkladni Gasovy inter-
val t—1, po ktery — po stisknuti zapinaci-
ho tlacitka 39 — trvd dCinnost Casovaciho
obvodu a miZe dojit k zapdleni kotle. Stisk-
nutim tlagitka 39 se také zapojl motor ven-
tilatoru 42. B8hem intervalu t—1 vstupuje
v Cinnost jiskFici! transformétor 52. Jeho
Cinnost je zfejmé& z grafu C podle obr. 4'a
dochédzi k ni v né&kolika intervalech, jeZ lze
nastavit podle potfeby, napf. od poddtku
zékladniho intervalu t—1 wstoupi po uply-
nuti doby t—2 jiskiici transformétor 52 v
¢innost na dobu t—3. Nedojde-li k zapéle-
ni, rozpoji se Casovy obvod na dobu t—4 a
po jejim uplynuti se zase zapoji na dobu
t—5. Nedojde-li ani nyni k zapdleni kotle
1, ¢asovy obvod se opét rozpoji, ale po do-
bu t—86 aZ do skonfeni zdkladniho interva-
lu t—1 zlstdva zapojen ventilator 42.

Graf B v obr. 4 znédzoriiuje oteviteni elek-
tromagnetického wventilu 58, ktery owvlada
pF¥ivod plynu do kotle 1. Jak je ziejmé z vy-
kresu, je graf B shodny s grafem C, coZ
znach, Ze do kotle 1 se p¥ivadi plyn pouze v
téch intervalech, kdy je v &innosti zapalo-
vani kotle 1.

U kaZdého grafu je po levé strand uve-
dena vztahova znagka toho relé, jehoZ se ten
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ktery graf tykd a na pravé strang jsou uve-
deny ty prvky, které to které relé ovlada.

Diagramy podle obr. 4 zndzoriiuji tedy si-
tuaci, kdy po stisknuti zapinaciho tlafitka
39 nedojde po uplynuti zdkladniho inter-
valu t—1 k zapéleni kotle 1. Tento stav sig-
nalizuje kontrolni Zarovka 49.

Obr. 5 predstavuje situaci, kdy dojde k
zapéleni kotle 1. Po stisknuti zapinaciho
tladitka 39 se zapoji motor ventilatoru 42

a pofne probihat zdkladni €asovy interval

t—1, jak znédzoriiuje graf D. ZAroveil s tim
probihd asovy interval t—2, jak naznatu-
je graf E a F, aZ do okamZiku zapojeni jisk-
Ficiho transformétoru 52, jak je zFejmé z
grafu F. Zaroveil se otvird elektromagnetic-
k¢ ventil 50 podle grafu E, tak¥e do kotle 1
proudi plyn. V okamZiku zapdleni topné
smési, coZ probghne s wurfitou prodlevou
t—7, sepne se obvod tietiho relé 51 hlidace
plamene 13 (elektrody 63} na dobu t—8,
jak naznaduje graf G. Tento obvod prebird
nyni funkci prvnfho fasového relé 48, (jeZz
bude podrobn#&ji popsdna v dalsim), v tom
smysluy, Ze prodluZuje dobu sepnuti a tim
tedy Casovy interval t—1 aZ do okamZiku,
kdy vstoupi v ¢innost néktery z bezpefnost-
nich prvki, napf. hlida& tlaku plynu 45, te-
pelnd pojistka 47 nebo regula&nich prvki,
napf. termostat oh¥dtého média 54, prosto-
rovy termostat 53, teplom&r 56 venkovni
teploty a C¢innost kotle 1 se zastavi. Déle
pak vyZaduje tento obvod z funkce druhé
dasové relé 46, [jehc¥ funkce bude rovnéZ
popsdna v dal§im), takZe dalsi pokusy o
start kotle 1 .druhé dasové relé 46 jiZ ne-
opakuje.

Prvni dasové relé 48 pracuje takto:

V okam#iku stisknuti zapinaciho tladitka
39 vstoupi v Cinnost napdjeci zdroj 57 a u-
smérnéné napéti nabiji pies pracovni odpo-
ry 77 a 76 dasovaci kondenzator 83. NeZ
dojde k nabiti, je prvni Casgvé relé 48 se-
pnuto. Pracovnim cdporeit 78 1ze nastavit
dobu. sepnuti a tim i pofet opakovanych
startli. Ve vyhodném provedeni vynalezu &i-
ni tato doba piibliZzn& 80 sekund. Jakmile se
Gasovaci kondenzéator 83 nabije, otevie se
tranzistor 73 a tim se zavird tranzistor 74,
protoZe se na jeho bazi objevi zdporné na-
péti. Prvni Casové relé 48 se rozpojl a tim
kondi zdkladni casovy interval nebo cyklus
t—1, zndzornény na obr. 4 grafem A (resp.
na obr. 5).

Druhé Casové relé 46 pracuje takto:

V okamZiku, kdy se sepne prvni &asové
relé 48 a probihd jeho pracovni cyklus, za-
finaji se u Gasového obvodu druhého Easo-
vého relé 48, pripojeného k napéjecimu
zdroji 57 pres kontakty 448 a 548 prvniho
¢asovéhc relé 48, nabijet pFes odpory 80 a
91 casovaci kondenzatory 95 a 96. Dosdh-
ne-li nap#ti na tdchto kondenzdtorech 93,
896 urcité hodnoty, dojde k otevieni tranzi-
tordt 86 a 87, druhé fasové relé 46 sepne a
tim se otevie elektrocmagneticky ventil 50
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plynu a zdrovell se pFipojl jiskFici transfor-
métor 52, jak zndzoriiuji grafy B a C v obr.
4. Po dobu sepnut! druhého Casového relé
46 jsou sepnuty jeho kontakty 246 a 348,
¢imZ <dochézi k vybijeni kondenzdtoru 98
pfes odpor 88 a tim je i ddna doba sepnuti
druhého ¢asového relé 46. Tuto dobu sepnu-
ti 1ze ménit odporem 88. Zarovei se pri se-
pnuti druhého ¢asového relé 46 spinajl kon-
takty 446 a 546, které pres odpor 89 vybi-
jeji Casovacl kondenzator 95. Totc wybiti
kondenzédtoru 95 je nutné k tcmu, aby Caso-
vy interval t—4 byl pokud moZnc shodny s
Casovym intervalem t—2. Tento Casovy in-
terval t—2 lze nastavit odporem 91.

Kontakty 351 a 651 relé 51 odpoji po se-
pnuti tohoto tPetiho relé 51 Casovy obvod
druhéhc ¢asového relé 46, takZe jiZ nedojde
k opakovanému sepnuti druhého Casového
relé 486, jak bylo uwvedeno vySe.

Pii zapdleni topné smési v kotli 1 sepne
se tfeti relé¢ 51 hlidafe plamene 13 (elek-
trcda 63) a toto relé 51 pFevezme pak funk-
ci druhého Casovéhc relé 46 a prvniho Ca-
sového relé 48. Pracovni cyklus podle obr.
4 se tim neukondi, nybrZ program pokracu-
je pcdle dbr. 5.

Hlida¢ plamene 13 pracuje takto:

Na ionizani elektrodu 63 hlidate plame-
ne 13 se privadi pies odpor 38 a 59 stfi-
davé napéti. Ufinkem hofeni vznikd na io-
nizafni elektrodé 63 usmériiovaci efekd,
takZe tato elektroda 63 plisobi spolu s pla-
menem jako jednocestny usmérnovad. U-
smérnéné napéti je ustdleno a filtrovano
kondenzéatory 61 a 62 a odpory 60 a B66.
Takto upravené napéti je pFivedeno na bazi
tranzistoru 69 a jeho hodnotu lze upravit
reguladnim odporem 65. Tranzistor 869 je
chranén proti prlrazu ochrannou Zenero-
vou diodou 64. Takto ziskané napéti je dale
zesileno tranzistory 70 a 71, na jejichZ vy-
stupu je zapojeno tieti relé 51.

Celé dosud popsané zafizeni pracuje tak-
to:

Stisknutim zapinaciho tlatitka 39 se sty-
katem 36 zapoji motor cbéhového Cerpadla
37 na tFifdzovou sit. Vypinaci tlaCitko 40
slouzi k vypnuti celého zafizeni. Kontrolni
zZgrovka 41 signalizuje zapojeni celého za-
Fizeni a tim i pritomnost sitového napéti
pro dalsi funkci.

Jsou-1i v pofddku bezpefnostni prvky, na-
priklad hlidac tlaku plynu 45 a tepelné po-
jistka 47, jeZ spolu s ostatnimi elementy
tvoll bezpefnostni cbvod Y, a jsou-li v po-
Ffadku téZ regulatni prvky, tj. termostat 54
ohfdtého média, prostorovy termostat 55 a
teplomér 58 venkovni teploty, jeZ spolu s
ostatnimi elementy tvofi regulani obvod X,
sepne se prvini fasové relé 48 a tim se pfes
stykat 44 zapoji motor ventildtoru 42. Timto
okamZikem pofina startovaci cyklus, zna-
zornény v obr. 4, resp. 5. Asi za 20 sekund
spind druhé cascvé relé 46 napf. na dobu
5 sekund. Tyto doby lze nastavit podle po-
tfeby odporem 76 u prvniho Casového relé

10

48 a odpcry 88 a 91 u druhého Casového re-
1é 48. Pri sepnuti druhého Casového relé 46
se otvird elektromagneticky ventil 50 plynu
a zapojuje se jisk¥Fici transformétor 52.

Nezapdli-li se topnd smes v kotli 1, opa-
kuje se cely cyklus znovu asi za 20 sekund,
jak je zFejmé z grafd B a € (obr. 4). JectliZe
se ani potom topnd smés v kotli 1 nezapali,
vétrd ventiladtor 42 kotel 1 jeSté asi 20 se-
kund a potom se celé zafizeni, mimo ob&ho-
vého Cerpadla 37, vypind a kontroini Za-
rovka 49 nebeo jiny vystraZny orgén signa--
lizuje poruchu. Tento cyklus je znédzornén
na cobr. 4. Tladitkem 84 lze cely cyklus zno-
vu opakovat.

JestliZe se topnd smés v kotli 1 zapéli, se-
pne se tfeti relé 51 a prevezme funkci prv-
niho Casového relé 48, jak bylo uvedeno vy-
Se a zdroveil odpoji jiskFici transforméator
52. Tento stav je zndzornén v obr. 5.

Bezpefnostni obvod Y pracuje takto:

Vstoupi-li né&ktery z bezpefnostnich prv-
k@ v ¢inncst, napf. hlidat tlaku plynu 45 p¥i
poklesu traku plynu nebo tepelna pojistka
47 pii prekrodeni stanovené teploty topné
smési, vypoji piisludny prvek bezpefnostni
obvod Y. Jak bylo uvedeno, jsou tyto prvky
zapojeny v sérii se stykafem 44 (civka 144).
Tim se odpoji celé ovladaci zafizeni — mi-
mo ob8hového ferpadla 37 — a uzavie se
elektromagneticky ventil 58, takZe dc kotle
1 prestane proudit plyn a hofeni v kotli 1
se pirerusi. Ma-li se zase ohnovit provoz kot-
le 1, je nutny zésah cbsluhy, kterd musi
zjistit pFicinw poruchy a odstranit ji. Proto-
7e vSak pfi této porule nebyl cdpojen cb-
vod obg&hového Cerpadla 37, dojde k samo-
¢innému nastartovani kotle 1 v okamZiku,
kdy se odstrani porucha a rozpojeni prislus-
ného bezpetnostniho prvku 45 nebo 47.

Regulatnl obvod X pracuje takto:

Prestoupi-li teplota ohfdtého média na-

stavenou hodnotu, coZ signalizuje termo-
stat 54 anebo prostorovy termostat 55 indi-
kuje teplotu, pfevy3ujici nastavenou hodno-
tu nebo teplomér 36 venkovni teploty sig-
nalizuje vyS8i teplotu neZ je nafizena, vypne
nékteré z téchto ¢idel regulaéni obvod a
kotel se zastavi, obdchné jako ve vy3e uve-
deném pripadé, ale s tim rozdilem, Ze do-
jde-li op&t k poklesu teploty, pfi které maé
byt kotel 1 zapojen, sepne se opét to £idlo
54 nebo 55 nebo 58, které bylo rozpojeno a
tim nastane samoc¢inny start kotle 1 tak jak
bylo popséno vySe a zndzornéno na obr. 5.
Kdyby proti ofekavani kotel 1 nenastarto-
val, nastane situace podle obr. 4 a kontrol-
ni Zarovka nebo jiny vystrazny organ 49 bu-
de hlésit poruchu,
+ Schéma, které je na obr. 3 zndzornéno,
je upraveno tak, Ze dojde-li napf. k vypad-
ku elektrického proudu, ie tFeba celé zafi-
zeni po obnoveni doddvky proudu zapnout
tlacitkem 39.

Ma-1i ovladaci zarizeni zapinal automatic-
ky, bez zasahu obsluhy, po obnovené dodév-
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ce elektrického proudu, je tfeba kontakt

nadproudového relé 43 zapojit do uzlu roz-
pinacich kontaktli nadproudového relé 35
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a startovaciho tlacitka 39. Tato alternativa
neni na vykrese znazornéna.

PREDMET VYNALEZU

1. Radiagni kotel s automatickym ovlada-
nim, pracujici s pretlakem nebo podtlakem
topné smeési a vybaveny zapalovaci a indi-
kadni Stérbinou pro zapdleni smési a hlida-
ni plamene a déale ventilatorem pro pFivod
smési, respektive proplachovacihe vzduchuy,
se sméSovacim zafizenim, s Cidlem a uza-
viracimi prvky na pfivodu plynu a ¢idlem
na vystupu eventudlnd vstupu zah¥ivaného
meédia a tlakovym a teplotnim &idlem na po-
trubi mezi ventilatorem a kotlem a s ob&ho-
vym Cerpadlem zahiivaného média, vyzna-
teny tim, Ze ventildtor (42) pro doddvku
vzduchu a topné smési je pFipojen k prvni-
mu Casovému relé (48) s pracovnim Casem
danym pottem poZadovanych pokus o start
kotle (1), zapalovaci orgdn (14) je napo-
jen na druhé Casové relé (46) s pracovni
Cinnosti o nastavovatelné délce a ionizani
elektroda [63) hlidaCe plamene (13) je na-
pojena na tFeti relé (51)-spfaZené s prvnim
a druhymy Casovym relé (48, 46) a spolu s
nimi propojend na elektromagneticky ven-
til (50) plynu, stykat (44) ventildtoru (42)
a jiskfici transformétor (52), piicemZ je
ddle upraven regulatni obvod (X), jehoZ
regulatni prvky (54, 55, 58) jsou zapaojeny v
sérii v obvodu tramsformétoru (53) napéje-
ciho zdroje (57), napéjejiciho v8echna t¥i
relé (48, 46, 51) a déle bezpenostni obvod
(Y), jehoZ bezpetnostni prvky (45, 47) jsou
zapojeny v sérii s kontakty stykact (36) o-
b&hového Cerpadla (37) a ventildtoru (42)
nebo pfimo s rozpinacimi kontakty prvniho
nadproudového relé (35) a rozpinacimi kon-
takty druhého nadproudového relé (43).

2. Radia€ni kotel podle bodu 1, vyznate-
ny tim, Ze civka prvniho fasového relé (48)
je napojena jednim koncem na kladny pél

napéjectho zdroje (57) a druhym koncem
na kolektor tranzistoru (74), jehoZ emitor
je pfipojen pifes odpor (82) na zaporny pdl
napdjeciho zdroje (57) a jako blokovaci ele-
ment je zapojen tranzistor (73) mezi bazi
a emitorem tranzistoru (74), v jehoZ Fidici
bazi je zapojen Gasovaci kondenzator (83).

:3. Radiatni kotel podle bodu 2, vyznadle-
ny tim, Ze do obvodu &asovaciho kondenzd-
toru (83) je zapojen piedradny odpor (77)
a regulacni odpor (76).

4. RadiaCni kotel podle bodu 1, vyznace-
ny tim, Ze civka druhého Casového relé (486)
je napojena na kladny pdl napdjeciho zdroje
(57) pres kontakty (448, 548) prvniho &a-
sového relé (48) a na kolektor tranzistoru
(87) a pFes emitor tcholo tranzistoru (87)
na zaporny pol napdjectho zdroje (57) a
tranzistor (86} je pripojen kolektorem pres
odpor (93) na kladny pdél napédjectho zdro-
je (57) a jeho emitor je spojen s bazi tran-
zistoru (87), jehoZ béaze je pFipojena na
tasovaci kondenzétcry (95, 96).

5. Radia¢ni kotel podle bodu 1, vyznade-
ny tim, Ze civka tfetiho relé (51) hlidaCe
plamene (13) je pFipojena jednim koncem
na kladny pél napéjeciho zdroje (57), dru-
hym koncem na kolektor tfetiho tranzistioru
(71) a pFels emitor na zdporny pdl napajeci-
ho zdroje (57), pfifemZ Fidicimi prvky tie-
tiho tranzistoru (71} jsou prvni a druhy
tranzistor (69, 70), jejichZ bAze je p¥ipo-
jena na ifonizatni elektrodu ({63) hlidace
plamene (13).

6. Radiadni kotel podle bodu 1, vyznaleny
tim, Ze bezpelnostni obvod (Y) obsahuje
bezpelnostni prvky (45, 47) spojené v sérii
s civkou (144) stykale (44).

5 listd vfkrest
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