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청

청 항 1 

에  말  산시키고 계 계  포함하는 1 처리  고 합 하여  말에 

시키는 1 처리단계(S41); 

상  1 처리 가   말  에 지 산 또는 지 산염  포함하는 2 처리 가 도  처

리하는 2 처리단계(S42);  포함하고,

상  계 계 는 향  알  포 트(Aromatic alcohol phosphate), 지  알  포

트(Fatty alcohol phosphate), 알킬 포 시 트(Dialkyl sulfosuccinate)  폴리 티드(Polypeptide)

는 에  택 는 어느 1  상  포함하고,

상  1 처리단계(S41)는  말 100 량 에 하여 상  1 처리 가 0.1 내지 2.0 량  합

고, 상  2 처리단계(S42)는 상  1 처리    말 100 량 에 하여 상  2 처리 가

0.1 내지 1.0 량  합 는,

 말  처리 .

청 항 2 

1항에 어 ,

상  지 산  라우 산(lauric  acid),  미리 틴산(myristic  acid),  미틴산(palmitic  acid),  아린산

(Stearic  Acid),  헨산(behenic  acid),  산(oleic  acid),  리 산(linolic  acid)   아라키돈산

(arachidonic acid)  는 에  택 는 어도 1  상  포함하는,

 말  처리 .

청 항 3 

1항에 어 ,

상  지 산염  지 산  산 (calcium  hydroxide),  산 나트 (sodium  hydroxide),  암 니아

(ammonia),  틸아민(methylamine),  에틸아민(dimethylamine),  트리 틸아민(trimethylamine),  에틸아민

(ethylamine), 에틸아민(diethylamine), 트리에틸아민(triethylamine), 에탄 아민(ethanolamine), 에탄

아민(diethanolamine) 또는 트리에탄 아민(triethanolamine)과 염  한 지 산염  포함하는,

 말  처리 .

청 항 4 

1항에 어 ,

상  1 처리단계(S41)는 에  말  어 산시킨  말 산액  하고, 에 상  1

처리  고 하여 1 액  한 후, 상   말 산액에 상  1 액  고 합 하

는 단계 ,

 말  처리 .

청 항 5 
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1항에 어 ,

상  2 처리단계(S42)는 상  1 처리 가   말  에 산시킨 후 2 처리  포함하는

알  액  첨가하고 하는 단계 ,

 말  처리

청 항 6 

1항 내지 5항  어느 한 항   말  처리  처리 , 평균  크 (D50)가 1.0 내지 3.0μ

m  도  트   말 ,

상   말, ,  ,  리프릿  포함하는 도  트  한 후, 

상  도  트  25℃에  도(Pa·s)  한 경우, 10rpm에   도에 한 1rpm에  

도  비가 0.8 내지 1.5  도  트   말.

 

청 항 7 

6항에 어 ,

상  도  트는 25℃에  도(Pa·s)  한 경우, 

10rpm에   도가 350 내지 500 Pa·s ,

도  트   말.

청 항 8 

6항  도  트   말;

리 프릿; 

    포함하는  비 클;  포함하는 태양 지 극  도  트.

청 항 9 

삭

청 항 10 

삭

청 항 11 

삭

청 항 12 

삭

청 항 13 

삭

청 항 14 

삭

등록특허 10-2061720

- 4 -



 

   야

본   처리   말   에 한 것 , 태양 지  극 나   내[0001]

극,   도체  등  에  극  시키  한 도  트에 사  합한 

말   에 한 것 다.

 경  

도   트는 도막  가능한 도포  갖고 건  또는  도막에 가 는 [0002]

트 , 지계  매  루어지는 비 클 에 도  필러(  필러) 단독 또는 라  프릿과 함

께 산시킨 동  물 ,   나 라믹   극   등에 리 사 고

다. 

특 ,  트(Silver Paste)는 복합계 도  트 에  가  학  안 하고 도  우 하[0003]

여  도  착    그리고  미   등  여러  야에  어  상당  그  가  다.

PCB(Printed Circuit Board) 등과 같  신뢰  특별  시하는 에 어   트  도는

STH(Silver Through Hole)  착 또는 재 등  사 ,  에 는 내 극 , 근에는

실리 계 태양 지에  극 재료  리 사 고 다.

욱 체  태양 지  극  주  (Ag) 말  주재료  한 도  트가 사 지막상에[0004]

그리드 (grid pattern)  쇄  다 , 결 어 다. ,  극  열처리  통한 결 과

에  사 지막  하여 N  실리 과 믹 컨택(ohmic contact)  함 , 태양 지  직  항

 낮춰 변   상승시킨다. 

도  트  변물 (rheology)  쇄 특 (도포 )  결 짓는 주  ,  [0005]

가 진행 고, 극  고 도 나 미 에 하  해 는 쇄 특 에 향  주는 도  

트  변물  하 , 특  태양 지  크린 쇄  극  극   폭과  께,  비

(aspect ratio)  가  하  문에 도  트  변물  욱 하다. 

도  트  하고 는 필러,  지계 ,  ,  첨가  등  상 에 해 는 망[0006]

(Network) 에 해 변물  포함하는 특  달라지게 다. 특  도  트에 가  많  양  차

지하는  말  그 에  처리    함량에 라  말과 다   들과  상

 다 게 하여 는 망   태  결  짓는  한 역할  하게 다. 라  트  

쇄 특   변 물  어하  해 는  말  처리    함량에   학  특  

어하는  필 하게 다.

래 행 특허( 본공개 특허 2016-33259 )에 는 크린 쇄  통한 미    해 비(낮[0007]

rpm 도/  rpm 도)가  도  트  얻   는 가루  그   공하고 다. 

그러나 근에는 태양 지  크린 쇄  쇄 도가 고 고, 도 욱 미   도  [0008]

트   빠짐  한 특징  고,  해  비  갖는 도  트  경우, 트  슬

립(Slip)  감 하고 끈 (tacky)  가하여 쇄 질  하 는 문  다.

 내

해결하 는 과

본  상  같  문  해결하  하여 도  트에 사 는  말  처리  공[0009]

함 , 상   처리   말  포함하여  rpm 도에 한 낮  rpm 도  비  비가 낮고

고 쇄  미  쇄에 리한 도  트  공하는 것 다. 

그러나 본  들  상 에 언   한 지 않 , 언 지 않  또 다  들  아래[0010]

재  당업 에게 하게 해    것 다.

과  해결 단
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본  에  말  산시키고 계 계  포함하는 1 처리  고 합 하여 [0011]

말에 시키는 1 처리단계(S41);  상  1 처리 가   말  에 지 산 또는 지 산

염  포함하는 2 처리 가 도  처리하는 2 처리단계(S42);  포함하는  말  처리

 공한다. 

또한 상  계 계 는 향  알  포 트(Aromatic alcohol phosphate), 지  알  포[0012]

트(Fatty  alcohol  phosphate),  알킬  포 시 트(Dialkyl  sulfosuccinate)   폴리 티드

(Polypeptide)  는 에  택 는 어느 1  상  포함하는 것  특징  한다.

또한 상  지 산  라우 산(lauric acid), 미리 틴산(myristic acid), 미틴산(palmitic acid), 아린[0013]

산(Stearic  Acid),  헨산(behenic  acid),  산(oleic  acid),  리 산(linolic  acid)   아라키돈산

(arachidonic acid)  는 에  택 는 어도 1  상  포함하는 것  특징  한다.

또한 상  지 산염  지 산  산 (calcium  hydroxide),  산 나트 (sodium  hydroxide),  암 니아[0014]

(ammonia),  틸아민(methylamine),  에틸아민(dimethylamine),  트리 틸아민(trimethylamine),  에틸아민

(ethylamine), 에틸아민(diethylamine), 트리에틸아민(triethylamine), 에탄 아민(ethanolamine), 에탄

아민(diethanolamine) 또는 트리에탄 아민(triethanolamine)과 염  한 지 산염  포함하는 것  특징

 한다.

또한 상  1 처리단계(S41)는 에  말  어 산시킨  말 산액  하고, 에 상[0015]

1 처리  고 하여 1 액  한 후, 상   말 산액에 상  1 액  고 합 

하는 단계  것  특징  한다.

또한 상  1 처리단계(S41)는  말 100 량 에 하여 상  1 처리 가 0.1 내지 2 량  합[0016]

도   말 산액  1 액  합하는 단계  것  특징  한다.

또한 상  2 처리단계(S42)는 상  1 처리 가   말  에 산시킨 후 2 처리  포[0017]

함하는 알  액  첨가하고 하는 단계  것  특징  한다.

또한 상  2 처리단계(S42)는 상  1 처리    말 100 량 에 하여 상  2 처리 가[0018]

0.1 내지 1.0 량  합 도  2 처리  포함하는 알  액  첨가하는 단계  것  특징  한다.

또한 본   , 암 니아(NH3)  질산(HNO3)  포함하는 1 액  원  포함하는 2 액[0019]

 하는 액 단계(S21)  1 액  2 액  시   말  얻는 단계(S22)  포

함하는  염 원단계(S2);  상  얻어진  말  계 계  포함하는 1 처리  하여

1차 처리하고, 지 산 또는 지 산염  포함하는 2 처리  하여 2차 처리하는 처리단계(S4);  포

함하는  처리   말  하는  말  공한다. 

또한 본  평균  크 (D50)가 1.0 내지 3.0μm   말 , 상   말  계 계[0020]

 포함하는 1 처리  하여 1차 처리 고, 지 산 또는 지 산염  포함하는 2 처리  하

여 2차 처리   말  도  트   말  공한다. 

또한 본  상  도  트   말  포함하는  말; [0021]

    포함하는 리 비 클;  포함하는 도  트  공한다.  [0022]

또한 상  도  트는 25℃에  도(Pa·s)  한 경우, 10rpm에   도에 한 1rpm에  [0023]

 도  비가 0.8 내지 1.5  것  특징  한다.

또한 상  도  트는 25℃에  도(Pa·s)  한 경우, 10rpm에   도가 350 내지 500 Pa[0024]

·s  것  특징  한다. 

또한 상  도  트   말  포함하는  말; 리 프릿;      포함하는[0025]

 비 클;  포함하는 태양 지 극  도  트  공한다. 

 과

본   말  계 계  포함하는 1 처리   지 산 또는 지 산염  포함하는 2 처[0026]

리  하여 처리함  비가 낮고,  포함하는 도  트  공하여 고 쇄  미
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 쇄에 리한 도  트  공할  다.

 실시하  한 체  내

하에 본  상 하게 하 에 앞 , 본 에 사  어는 특  실시  하  한 것[0027]

뿐 첨 하는 특허청  에 해 만 한 는 본   한 하 는 것  아님  해하여야 한다.

본 에 사 는 든 어  과학 어는 다  언  없는 한   통상   가진 

에게  해 는 것과 동 한 미  가진다.

본   청  에 걸쳐, 다  언  없는 한 포함(comprise, comprises, comprising) 라는 [0028]

어는 언  물건, 단계 또는  물건,  단계  포함하는 것  미하고,  어  다  물건, 단계

또는  물건 또는  단계  하는 미  사  것  아니다.

한편, 본  여러 가지 실시 들  한  지  없는 한 그  어  다  실시 들과 결합  [0029]

다. 특  람직하거나 리하다고 지시하는 어  특징도 람직하거나 리하다고 지시한 그  어  특징

 특징들과 결합   다. 하, 첨  도  참 하여 본  실시   에  과  하

한다.

본   과 에  계 계  포함하는 1 처리   지 산 또는 지 산염  포함하는[0030]

2 처리  하여  말  처리함  는  말  포함하는 도  트  변

물  어하여, 고 쇄  미  쇄에 특  합한 도  트  공한다. 

본  실시 에   말    염 단계(S1);  염 원단계(S2); 여과  척 등[0031]

단계(S3);  처리단계(S4);  포함하여 루어진다. 본 에   말   처리단

계(S4)  드시 포함하고,  단계는 생략 가능하다.  본  실시 에  처리단계(S4)는

상  단계  통해   말뿐만 아니라  나 래   는  말에도 

   다.

본  실시 에   염 단계(S1)는 곳, 립, 그래뉼 태  (silver, Ag)  산처리하여  [0032]

(Ag
+
)  포함하는  염(silver salt) 액  하는 단계 , 본 단계  거쳐  염 액  직  하

여  말  할  나, 시 에  한 질산 (AgNO3),  염 착체 또는  간체 액  하여

 후 단계  진행할  다.

본  실시 에   염 원단계(S2)는  염 액에 원   암 니아  첨가하여   원[0033]

시   (silver particle)  하는 단계 ,  , 암 니아  질산  포함하는 1 액  

원  포함하는 2 액  하는 액 단계(S21)  1 액  2 액  시   말

 얻는 단계(S22)  포함한다. 

본  실시 에  액 단계(S21)는   포함하는  염 액에 암 니아  질산  첨가[0034]

하고 하여 해시  1 액  한다. 

상     양  태  포함 는 물질 라  한 지 않는다.  질산 (AgNO3),  염 착체[0035]

또는  간체   다. 람직하게는 질산 (AgNO3)  사 하는 것  다. 하   포함하는 질산

(AgNO3)  사 하는 것   시  한다. 

암 니아(NH3)는 액 태  사   , 25% 암 니아 액  사 하는 경우 질산 (AgNO3) 100 [0036]

량 에 하여 100 내지 150 량  첨가한다. 암 니아 액  100 량  미만  첨가 는 경우 

pH가 낮아     원 지 않거나, 균 한  포  시키는  문 가 , 150 량

과하여 첨가 는 경우   말  물 함량  지나 게 아지는 문  다. 람직하게는 질

산 (AgNO3) 100 량 에 하여 25% 암 니아 액  120 내지 140 량  첨가하는 것  다. 상  암

니아는 그 도체  포함한다. 

질산(HNO3)  액 태  사   , 60% 질산 액  사 하는 경우 질산 (AgNO3) 100 량 에[0037]

하여 40 내지 120 량  첨가한다. 질산(HNO3)  40 량  미만  첨가 는 경우  말  크 (siz

e)   하는  어 움  , 질산(HNO3)  120 량  과하여 첨가 는 경우 물 함량  크게 
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가하는 문  다. 람직하게는 질산 (AgNO3) 100 량 에 하여 60% 질산 액  80 내지 100 량

 첨가하는 것  다. 상  질산  그 도체  포함한다. 

 , 암 니아  질산  포함하는 1 액  물 등  에  , 암 니아 액  질산 액[0038]

 첨가하고 하여 해시  액 상태    , 또한 슬러리 태    다. 

본  실시 에  액 단계(S21)는 또한 원  포함하는 2 액  한다. [0039]

상  원 는 아 브산, 알 아민, 하 드 퀴 , 드라진  포 말린  루어지는  [0040]

택 는 1  상   ,  에  하 드 퀴  람직하게 택할  다. 원  함량  1 

액에 포함 는 질산 (AgNO3) 100 량 에 하여 10 내지 20 량  포함 는 것  람직하다. 10 량

 미만  사 하는 경우,    원 지 않   고, 20 량  과하여 사 하는 경우 물

함량  가하는 문 가 다. 람직하게는 질산  100 량 에 하여 원  14 내지 16 량  사 하여

2 액  하는 것  다. 

원  포함하는 2 액  물 등  매에 원  첨가하고 하여 해시  액 상태  [0041]

 다. 

본  실시 에  단계(S22)는 1 액  2 액  시   말  얻는 단계 ,[0042]

액 단계(S21)에 해  1 액  하는 상태에  2 액  천천  가하거나,  첨

가하여 시킬  다. 람직하 는  첨가한 후 5  내지 10 간  하여 합액 에  

시키는 것  빠  시간 내에 원   료 어 끼리  집  지하고 산    

어 다.

본  실시 에  단계(S3)는  염 원단계(S2)  통해     료한 후 액[0043]

또는 슬러리 내에 산 어 는  말  여과 등  하여 리하고 척하는 단계(S31)  포함한다. 욱

체 는  말 산액    강시킨 후, 산액  상등액  리고 원심 리  하여

여과하고, 여재   한다. 척  하는 과  말  척한 척   거  해야 루어 진

다. 택  여과 에  료 액에 상  언  산  첨가하여  말  집  지하는 것도

가능하다. 

또한 본  실시 에  단계(S3)는 척 후 건   해쇄단계(S34)   포함할  다.[0044]

본  실시 에  처리단계(S4)는 상  단계  통해   말뿐만 아니라  [0045]

나 래   는  말에  처리   는 다. 처리단계(S4)는 계 계

 포함하는 1 처리  지 산 또는 지 산염  포함하는 2 처리  하여  말  처

리함  는  말  포함하는 도  트  변물  어할  다. 

처리단계(S4)는  1  처리  한 1  처리단계(S41)   2  처리  한 2  처리단계[0046]

(S42)  포함한다.

1 처리단계(S41)는  말    하는 단계 , 에  말  산시키고 계[0047]

계  포함하는 1 처리  고 합 하여  말에 시키는 단계 다. 

1  처리 는  향  알  포 트(Aromatic  alcohol  phosphate),  지  알  포 트(Fatty[0048]

alcohol phosphate), 알킬 포 시 트(Dialkyl sulfosuccinate)  폴리 티드(Polypeptide)  는

에  택 는 어느 1  상  포함한다. 람직하게는 지  알  포 트  포함하는 것  다. 

는 물, 에탄 , 프 필알 , 에틸 리  헥실에 , 에틸 리 , 틸에  프 필 리 ,[0049]

프 필에  등  사 할  , 람직하게는 물  사 한다.

1 처리단계(S41)는  말  에 2 처리 가 욱  도  하  하여 1 처리  1차 처[0050]

리하는 단계 , 에  말  어 산시킨  말 산액  하고, 에 1 처리  고 

하여 1 액  한 후, 상   말 산액에 1 액  고 합 하는 단계 다. 

 말 산액   말 질량 비 2 내지 5  질량  에  말   후  하여 2000 내[0051]

지 5000rpm  10 내지 30 간 하여 얻는다. 람직하게는 3000 내지 4000rpm  15 내지 25 간 하

여  말 산액  얻는 것  다. 
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1 액  1 처리  질량 비 5 내지 20  질량  에 1 처리   후  5 내지 20 간[0052]

하여 한다. 

상    말 산액에 1 액  고  하여 2000 내지 5000rpm  10 내지 30 간 [0053]

하여 1 처리한다.   말 100 량 에 하여 1 처리 가 0.1 내지 2 량  처리 도  

말 산액  1 액  첨가한다. 0.1 량  미만  처리하는 경우  말 에 착 는 1 

처리  양  어 본 에   하는 낮  비  갖는 도  트  가 어 다는 문 가

고, 2 량  과하여 처리하는 경우 처리 공 에  과량  거  생하여 업  나 고,  말

에 과량  처리 가 착 어 는 극   도  하시킬  는 문  다. 람직

하게는  말 100 량 에 하여 1 처리  0.5 내지 1.5 량  처리하는 것  다. 

2 처리단계(S42)는 1 처리 가   말  에 2 처리 가 도  2 처리  2차 처[0054]

리하는 단계 , 상  1 처리 가   말  2  내지 5  질량  에 산시킨 후 2 처리

포함하는 알  액  첨가하고 한 후 여과,   건 하여 2 처리   말  얻는 단계 다. 

2 처리단계(S42)는 2 처리  지 산 또는 지 산염  포함하는 알  액에  말  고 [0055]

한다.    액  체  량에  하여  지 산  또는  지 산염  5  내지  20  wt%  해  알  액

사 한다. 알  탄 , 에탄 , n-프 , 질알 , 피 (Terpineol) 등  사 할  ,

람직하게는 에탄  사 한다.

상  1차 처리   말  산  액에 2 처리  포함하는 알  액  고  하여[0056]

2000 내지 5000rpm 10 내지 30 간 하여 2 처리한다.   1 처리    말 100 량

에 하여 2 처리 가 0.1 내지 1.0 량  합 도  한다. 2 처리 가 0.1 량  미만  합 는 경

우  말 에 착 는 2 처리  양  어 말 간에 집  생하고, 도  트  시 비

클과  낮  상  해 트  산  하 어 질 안  감 하 , 원하는 트  

지 특  얻  어 운 문 가 고, 1.0 량  과하여 합 는 경우,  말 에 과량  처리

가 착 어 는 극   도  하시킬  는 문  다. 람직하게는  말 100 량

에 하여 2 처리 가 0.1 내지 0.5 량  합 도  하는 것  다. 

상  지 산  라우 산(lauric  acid),  미리 틴산(myristic  acid),  미틴산(palmitic  acid),  아린산[0057]

(Stearic  Acid),  헨산(behenic  acid),  산(oleic  acid),  리 산(linolic  acid)   아라키돈산

(arachidonic acid)  는 에  택 는 어도 1  상  포함한다. 람직하게는 아린산 또는

산  사 하는 것  다. 

상  지 산염  상  지 산  산 (calcium  hydroxide),  산 나트 (sodium  hydroxide),  암 니아[0058]

(ammonia),  틸아민(methylamine),  에틸아민(dimethylamine),  트리 틸아민(trimethylamine),  에틸아민

(ethylamine), 에틸아민(diethylamine), 트리에틸아민(triethylamine), 에탄 아민(ethanolamine), 에탄

아민(diethanolamine) 또는 트리에탄 아민(triethanolamine)과 염  한 지 산염  포함한다. 람직하게

는 아린산 또는 산  암 니아  염  한 암 늄 아 트(ammonium stearate) 또는 암 늄

트(ammonium oleate)  사 하는 것  다. 

처리단계(S4) 후에 상  단계(S3)  한   거쳐   처리   말  얻   다. [0059]

본  실시 에   말 에 라   말  평균  크 (D50)가 0.5 내지 5.0[0060]

㎛, 욱 체 는 1.0 내지 3.0 ㎛ 다. 하  식 1과 같  1차 처리 후  말  물 함량(%)과 1

차  처리   말  물 함량(%)  차  는 1 처리  착량  0.05~0.2% , 하  식

2  같  2차 처리 후  말  물 함량(%)과 2차  처리 (1차  처리 후)  말  물

함량(%)  차  는 2 처리  착량  0.05% 상 다. 

[식 1][0061]

1 처리  착량(%) = 1차 처리 후  말 물 함량(%)  1차 처리   말 물 함량(%)[0062]

[식 2][0063]

2 처리  착량(%) = 2차 처리 후  말 물 함량(%)  2차 처리   말 물 함량(%) [0064]

본  또한 본  실시 에 라 는  말  포함하는 도  트  공한다. 도[0065]
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트는  말   비 클  포함한다. 

상   말 는 본  실시 에 라 처리   말  사 한다.  말  함량  쇄 시[0066]

는 극 께  극  항  고 할  도  트 물  량   85 내지 95 

량% 포함 는 것  람직하다.

상   비 클  에  가 5 내지 15 량%  합  것 , 도  트 물  [0067]

량   5 내지 15 량% 포함 는 것  람직하다. 

상   는 룰  에 계 합물  룰  아 트, 룰  아 트 틸[0068]

트 등   들  , 룰  에  합물 는 에틸 룰 , 틸 룰 , 하 드 시 플

필 룰 , 하 드 시 에틸 룰 , 하 드 시 프 필 틸 룰 , 하 드 시 에틸 틸 

룰  등   들  , 아크릴계 합물 는 폴리 아크릴아미드, 폴리 타 아크릴 트, 폴리 

틸 타 아크릴 트, 폴리 에틸 타 아크릴 트 등   들  , 비닐계 는 폴리비닐 티랄, 폴

리비닐 아 트 그리고 폴리비닐 알  등   들  다. 상   들  어도 1  상 택

어 사   다. 

물   해 사 는 는 탄 , 에탄 , n-프 , 질알 , 피 (Terpineol)[0069]

등  알 ; 아 , 틸에틸 , 시클 헥사 , 포 , 아 틸아  등  ; N,N- 틸포 아

미드, N,N- 틸아 트아미드 등  아미드 ; 트라 드 란, 산, 틸 브, 림, 틸 비

등  에 ; 아 트산 틸, 아 트산 에틸, 탄산 에틸, TXIB(1- 프 필-2,2- 틸트리 틸

티 트), 아 트산 비 , 아 트산 틸 비  등  에 ; 틸 폭시드, 포란 등  폭시

드  폰 ; 염 틸 , 클 포 , 사염 탄 , 1,1,2-트리클 에탄 등  지  할 겐  탄 ; 

, 루엔, o-크실 , p-크실 , m-크실 , 클 , 클  등  향  등  루어진 

합물 에  어도 1  상 택 어 사 는 것  다.

또한 태양 지 극  사 는 경우 본 에  도  트는  말, 리 프릿  [0070]

 비 클  포함하여 루어진다.

상   말 는 본  실시 에 라 처리   말  사 한다.  말  함량  쇄 시[0071]

는 극 께  극  항  고 할  도  트 물  량   85 내지 95 

량% 포함하는 것  람직하다.

상  리 프릿  나 경, 상에 어  특별  한  지 않는다. 연 리 프릿뿐만 아니라 무연[0072]

리 프릿도 사  가능하다. 람직하 는 리 프릿    함량 , 산 물 산  PbO는 5 ~

29 mol%, TeO2는 20 ~ 34 mol%, Bi2O3는 3 ~ 20 mol%, SiO2 20 mol% 하, B2O3 10 mol% 하, 알 리 (Li,

Na, K 등)  알 리 (Ca, Mg 등)  10 ~ 20 mol%  함 하는 것  다. 상  각   함량 

합에 해 극 폭 가  막고 고 항에  항  우 하게 할  , 단략  특  우 하게

할  다. 

리 프릿  평균 경  한 지 않 나 0.5 내지 10㎛  내  경  가질  , 평균 경  다[0073]

다   합하여 사 할 도 다. 람직하 는 어도 1  리 프릿  평균 경(D50)  2㎛ 

상 10 ㎛ 하  것  사 하는 것  다.  통해  시  우 해지고, 특  고 에  n  미

지  할   착  개 고 개 압(Voc)  우 하게 할  다. 또한, 시 극  폭

 가하는 것  감 시킬  다. 

리 프릿  함량  도  트 물 량   1 내지 5 량%가 람직한 , 1 량% 미만[0074]

   루어   비 항  아질 우 가 고, 5 량% 과하   말  체 내에 리

 무 많아   비 항  역시 아질 우 가 다.

상   비 클 는 한 지 않 나    등  포함   다. 는 가 생략   [0075]

다.   비 클  한 지  않 나  도  트  물   량   1  내지  10  량%가

람직하다. 

 비 클   말과 리 프릿 등  균 하게 합  상태  지하는 특  ,  들  크[0076]

린 쇄에 해 도  트가 재에 도포  에, 도  트  균질하게 하여, 쇄  짐

  억 하고, 또한 크린  도  트    리  향상시키는 특  
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다. 

 비 클에 포함 는  는 한 지 않 나 룰  에 계 합물  룰  아[0077]

트, 룰  아 트 틸 트 등   들  , 룰  에  합물 는 에틸 룰

, 틸 룰 , 하 드 시 플 필 룰 , 하 드 시 에틸 룰 , 하 드 시 프 필 틸 

룰 , 하 드 시 에틸 틸 룰  등   들  , 아크릴계 합물 는 폴리 아크릴아미드,

폴리 타 아크릴 트, 폴리 틸 타 아크릴 트, 폴리 에틸 타 아크릴 트 등   들  ,

비닐계 는 폴리비닐 티랄, 폴리비닐 아 트 그리고 폴리비닐 알  등   들  다. 상  

들  어도 1  상 택 어 사   다. 

물   해 사 는 는 알 - 피 , 사 , 틸 프탈 트, 틸 프탈 트, 시[0078]

클 헥산, 헥산, 루엔, 질알 , 산, 에틸 리 , 에틸  리   틸 에 , 에틸  리

  틸 에  아 트, 에틸  리   틸 에 , 에틸  리   틸 에  아

트 등  루어진 합물 에  어도 1  상 택 어 사 는 것  다.

본 에 한 도  트 물  필 에 라 통상  알  는 첨가 ,  들 , 산 , 가[0079]

, 도 , 계 , 산 ,  산 물,   합물 등   포함할  다.

본  또한 상  도  트  재 에 도포하고, 건   하는 것  특징  하는 태양 지[0080]

극    상  에 하여  태양 지 극  공한다. 본  태양 지 극 에

 상  특   말  포함하는 도  트  사 하는 것  하고, 재, 쇄, 건   

통상  태양 지  에 사 는 들  사    물 다.  상  재는 실리  웨

  다.

 1   말  [0081]

상   5150g에 질산  995g, 암 니아( 도 25%) 1225g  질산 ( 도 60%) 983g  고 하여 해[0082]

시  1 액  하 다. 한편 상   7800g에 하 드 퀴  156g  고 하여 해시  2 

액  하 다. 어 , 1 액  한 상태  하고,  1 액에 2 액   첨가하여,

첨가 료 후  5 간  하여 합액 에   시 다. 그 후  고, 합액  

 강시킨 후, 합액  상등액  리고 합액  원심 리  하여 여과하고, 여재   척하

여 평균  크 (D50)가 1.0 내지 3.0μm   말  얻었다. 

실시   비    말  처리[0083]

(1) 실시  1 [0084]

5L 비 커에 DMW(De-Mineralized Water) 2L  상  에    말 500g   후, Homo-mixer[0085]

하여 4000rpm에 20 간  말  산시   슬러리  하 다. 한편, 50ml 비 커에 30ml  

고, PS-810E(ADEKA社)(Fatty alcohol phosphate) 5g  하여  10 간 하여 1 액  

하 다.  슬러리에 1 액  고 4000 rpm  20 간 하여  말  1차 처리한 , 원심 리

 통해  가 척함  1차   말  하 다. 

다 ,  상   말  다시  2L에 산시킨 후,  15ml  에탄 에 해  아린산 암 늄(ammonium[0086]

stearate) 액  2 액  첨가하여 4000rpm  20 간 하여  말  2차 처리한 , 동  공

 척함  처리   말  하 다. 

후, 80℃에  12시간 동안 열  건 하고 Jetmill  통해 해쇄함   말  하 다.[0087]

(2) 실시  2 내지 15, 비  1 내지 13[0088]

처리한 액   하   1과 같  변경한 것 에는 실시  1과 동 한  행하여 [0089]

처리   말  하 다. 

또한 처리  하지 않  비  1  처리한 액   하   1과 같  변경한 것 에는 실[0090]

시  1과 동 한  행하여  처리   말  비  2 내지 13  하 다. 
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 1

[0091]
말(g)

1 처리 2 처리

함량(g) 함량(g)

실시 1 500 Fatty alcohol
phosphate

5 Ammonium stearate 1.5

실시 2 500 Aromatic alcohol
phosphate

5 Ammonium stearate 1.5

실시 3 500 Dialkyl
sulfosuccinate

5 Ammonium stearate 1.5

실시  4 500 Polypeptide 5 Ammonium stearate 1.5

실시  5 500 Fatty alcohol
phosphate

5 Stearic acid 1.5

실시  6 500 Fatty alcohol
phosphate

5 Oleic acid 1.5

실시  7 500 Fatty alcohol
phosphate

5 Ammonium oleate 1.5

실시  8 500 Fatty alcohol
phosphate

5 Triethanolamine
myristate

1.5

실시  9 500 Fatty alcohol
phosphate

0.5 Ammonium stearate 1.5

실시
10

500 Fatty alcohol
phosphate

2.5 Ammonium stearate 1.5

실시
11

500 Fatty alcohol
phosphate

7.5 Ammonium stearate 1.5

실시
12

500 Fatty alcohol
phosphate

10 Ammonium stearate 1.5

실시
13

500 Fatty alcohol
phosphate

5 Ammonium stearate 0.5

실시
14

500 Fatty alcohol
phosphate

5 Ammonium stearate 2.5

실시
15

500 Fatty alcohol
phosphate

5 Ammonium stearate 5

비  1 500 - - - -

비  2 500 Polyoxyethylene

quaternary ammonium

0.045 Stearic acid 3.8

비  3 500 Stearic acid 8 Hexadecylamine 1.8

비  4 500 Fatty alcohol
phosphate

5 - -

비  5 500 oleic acid 5 - -

비  6 500 - - Sodium myristate 2.5

비  7 500 - - Ammonium stearate 0.3

비  8 500 Quaternary ammonium
 salt

(Cirrasol G-265)

0.5 Ammonium stearate 0.3

비  9 500 Polyvinyl
Pyrrolidone

0.5 Ammonium stearate 0.3

비
10

500 Fatty alcohol
phosphate

0.25 Ammonium stearate 1.5

비
11

500 Fatty alcohol
phosphate

12 Ammonium stearate 1.5

비
12

500 Fatty alcohol
phosphate

5 Ammonium stearate 0.1

비
13

500 Fatty alcohol
phosphate

5 Ammonium stearate 7

실험  (1)   말  물 착량 [0092]

처리   말   트루 트(Seiko instrument) 사  TG/DTA EXART6600  하여, 공  ,[0093]

승  도 10℃/min  상 에  500℃ 간  무게 감량  하여 물 함량(Ignition loss)  하 다.
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 2  도  트[0094]

상  실시   비 에 라  처리   말 89.5 량%, 리 프릿 1.92 량%,  비 클 5.20 량[0095]

%, 첨가  3.38 량%  공 식 진공  탈포  합한 후 삼본  사 함 , 도  트

 얻었다.

실험  (2)  도  트  변물 ( 도) [0096]

상   2에 라  도  트에 하여 Brookfield 도계(HBDVⅡ+Pro)에 해 25℃에 어[0097]

단 도 1rpm, 10rpm 에  도  하여 하   2에 나타내었다. 비는 10rpm 도(  rpm)에 한

1rpm 도(낮  rpm) 도  비  미한다. 

 2

[0098] 1 처리
착량(%)

2 처리
착량(%)

도(Pas)

1rpm(Pas) 10rpm(Pas) 비

실시 1 0.16 0.06 380 369 1.03

실시 2 0.19 0.08 370 320 1.16

실시 3 0.08 0.19 540 377 1.43

실시  4 0.1 0.19 470 457 1.03

실시  5 0.19 0.17 380 443 0.86

실시  6 0.08 0.12 310 322 0.96

실시  7 0.08 0.05 380 410 0.93

실시  8 0.12 0.11 390 400 0.98

실시  9 0.06 0.14 530 358 1.48

실시  10 0.09 0.11 400 354 1.13

실시  11 0.17 0.16 430 464 0.93

실시  12 0.06 0.2 480 410 1.17

실시  13 0.2 0.17 370 319 1.16

실시  14 0.13 0.17 410 498 0.82

실시  15 0.08 0.2 490 412 1.19

비  1 - - 720 326 2.21

비  2 0.01 0.17 780 433 1.80

비  3 0.18 0.03 600 340 1.76

비  4 0.07 - 820 442 1.86

비  5 0.08 - 740 295 2.51

비  6 - 0.19 620 300 2.07

비  7 - 0.09 730 297 2.46

비  8 0.11 0.05 660 294 2.24

비  9 0.07 0.08 840 334 2.51

비  10 0.02 0.2 610 362 1.69

비  11 0.3 0.17 760 439 1.73

비  12 0.12 0.01 780 253 3.08

비  13 0.11 0.45 790 431 1.83

상   2에 나타나는 것과 같  본  실시 에 라 처리   말  포함하는 도  트[0099]

1rpm 도는 300 내지 550 Pa·s, 10rpm 도는 350 내지 500 Pa·s , 비가 0.8 내지 1.5  나타나 낮

 비  갖는 것  알  다. 낮  비  갖는 도  트  경우 고 쇄  미  쇄에

리하 , 는 후 할 미  극  폭 짐   결과에 해 뒷 다.  

비  경우 1rpm 도는 600 내지 850 Pa·s, 10rpm 도는 250 내지 450 Pa·s , 비가 1.69[0100]

3.08 지 나타나  비  갖는 것  알  다.  비  갖는 도  트  경우 트

슬립(Slip)  감 하고 끈 (tacky)  가하여 쇄 질  하   다. 

실험  (3)  도  트  쇄  극  [0101]

상   2에 라  도  트  알루미나  상에 ASYS 사  크린 쇄  하여 [0102]

격거리 1.5mm, 퀴지 압  75N, 쇄 도 300mm/s  하여 무라가미 사  360mesh 크린  하여
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40μm 폭   크린 쇄하고, 100℃에  30 간 건 시 다. 건  극  폭  학 미경

하여 하 다.

 3

[0103] 폭(μm) 폭 짐 (%)

실시 1 48.5 21.3

실시 2 52.9 32.3

실시 3 54.7 36.8

실시  4 52.7 31.8

실시  5 50.6 26.5

실시  6 52.4 31.0

실시  7 51.6 29.0

실시  8 49.2 23.0

실시  9 54.4 36.0

실시  10 51.3 28.3

실시  11 51.1 27.8

실시  12 53.8 34.5

실시  13 53.1 32.8

실시  14 49.5 23.8

실시  15 54.2 35.5

비  1 65.4 63.5

비  2 59.2 48.0

비  3 58.6 46.5

비  4 63.8 59.5

비  5 66.8 67.0

비  6 66.8 67.0

비  7 65.7 64.3

비  8 63.5 58.8

비  9 60.7 51.8

비  10 57.8 44.5

비  11 55.6 39.0

비  12 71.1 77.8

비  13 61.8 54.5

상   3에 나타나는 것과 같  본 에 라 처리   말  포함한 도  트  미  극 [0104]

 하는 경우 폭 짐   21.3%에   36.8% , 비  폭 짐   44.5%  것과

비 하   미    매우 우 한 것  알  다. 특  실시  1, 실시  7, 실시  8, 실시

10, 실시  11  경우 폭 짐  30% 하  미    욱 우 한 것  알  다.

  [0105]

한 각 실시 에  시  특징, , 과 등  실시 들  하는 야  통상  지식  가지는 에 [0106]

하여 다  실시 들에 해 도 합 또는 변 어 실시 가능하다. 라  러한 합과 변 에 계  내

들  본  에 포함 는 것  해 어야 할 것 다.
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