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Spos6b zapobiegania tapaniom w kopalni podziemne;j

Wynalazek dotyczy sposobu zapobiegania tapaniom w kopalni podziemnej, bedacych wyni-
kiem dynamicznego przejawu ci$nienia skal nadlegtych, przy wybieraniu poktadowego lub pokta-
dopodobnego ztoza kopaliny uzytecznej sposobem podziemnym.

Stan techniki. Dotychczas stosowane i proponowane sposoby zapobiegania tapaniom sku-
piaja si¢ na przedsigwzigciach majacych miejsce w strefie wybieranego poktadu lub jego bezposred-
niego sasiedztwa, to jest stropu i spagu. Sa to przedsigwzigcia skupiajace si¢ na problemie
podpornosci, obejmujace takie elementy jak filary, krawgdzie wybieranej calizny, zawat, kierowane
wstrzasanie (strzelanie) prowokujace, predko$¢ wybierania, geometria wybierania. Nie uwzgled-
niaja one jednak zjawiska meniskowania rozwijajacego si¢ wysoko w glab warstw nadleglych, gdzie
powstaja ogniska przejawdw dynamicznych w podbieranym gérotworze, ani tez nie proponuja
przedsigwzi¢é, ktére pozwolilyby na niekatastroficzny rozwdj i przebieg osiadania gérotworu
rozumianego wysoko w kierunku powierzchni ziemi.

Przyktadem takim przedsigwzi¢¢ sa rozwigzania opisane w patentach PRL nr 80023; 94 841;
95031; 119 355; 119 562; 121 792.

Istotnym elementem podziemnego wybierania kopaliny jest problem przestrzeni wybranych.
Ze wzglgdoéw bezpieczenistwa pracujacych tam ludzi i urzadzen, przestrzenie te powinny by¢
likwidowane w spos6b kontrolowany. Stopien i jako$¢ likwidacji powinna spetniaé wymogi
gwarantowania kontynuacji wybierania ztoza.

Znane sg dwa zasadnicze sposoby likwidacji wybranych pustek — podsadzenie ich materiatlem
plonym dostraczanym z zewnatrz, s3 to wszelkiego rodzaju podsadzki, oraz doprowadzenie do tak
zwanego samoodsadzenia (popularnie zwanego zawatem), samoistnego lub wymuszonego. Istota
samopodsadzenia polega na znanym zjawisku, ze rozdrobniona skata zajmuje wi¢ksza pojemnos¢
niz w caliznie litej. Zatem sadzi si¢, ze jezeli uzyska si¢ zarabowanie stropu nad przestrzenia
wybrang do znalezionej obliczeniami wysoko$ci, gwarantujacej wypetnienie rozkruszong skata
przestrzeni po wybranej kopalinie i odstrzelonym stropie, to uzyskane samopodsadzenie spetni
wymoég bezpiecznej kontynuacji wybierania zloza.
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Jak pokazuje praktyka, oczekiwanie to nie zostaje spetnione. Obserwuje sig, w miarg schodze-
nia z eksploatacjg gornicza na wigksze glgbokosci, coraz czgstsze, grozne dla ludzi i sprz¢tu
zjawiska gwaltownego burzenia wyrobisk i skal na przejéciu od zrobow do calizny. Jest to
wynikiem nacisku mas skat nadlegtych, podebranych na duzej przestrzeni, niewystarczajaco pod-
partych samopodsadzeniem. Domniemanie, ze jest to wynikiem zfej jakosci wykonania zawatu, nie
wytrzymuje krytyki. Zaden, nawet najlepiej wykonany zawal nie moze wyeliminowaé w okre$lo-
nych warunkach gérniczo-geologicznych, zjawiska tapan.. Twarde warstwy skal nadlegtych pode-
brane na wystarczajaco duzym obszarze, tak na szeroko$¢, jak i na dtugos¢, uzyskuja mozliowos¢
migracji w dot tym wigkszy jest przeSwit przestrzeni wybranej i im grubszy byl wybrany poklad.

Elementami hamujacymi t¢ migracj¢ sa skr¢powanie przestrzenne i czas. Rzecz w tym, ze po
podebraniu warstw nadleglych na okre§lonym areale, nie cata migzszo$¢ tych nadlegajacych
warstw ma mozliwo$¢ migracji w dot. Dzieje si¢ tak nie zpowodu uzyskania samopodsadzenia, lecz
z powodu wyksztalcenia si¢ przewaznie pozornego sklepienia naturalnego. Zatem nie cate hydro-
statyczne ci$nienie stupa warstw nadleglych moze obcigza¢ zarabowane dla samopodsadzenia
skaty odrazu. Mozliwo$¢ taka powstaje po spelnieniu si¢ okreslonych warunkéw, z ktérych
pierwszym i najwazniejszym jest wielko$¢ podebranego areatu warstw. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze
nadlegajace warstwy nie sa jednorodne litologicznie i tym samym maja nie jednakowe parametry
wytrzymato$ciowe. Z tego wynika wniosek, ze nie wszystkie one uzyskuja zdolno$¢ przemieszcze-
nia si¢ w d6t w tym samym czasie przy tej samej wielkosci podebranego aretau. Te sztywniejsze
wstrzymuja wigc przez pewien czas mozliwos¢ przemieszczania si¢ pozostatych warstw, przyjmujac
na siebie narastajace obciazenia. Z chwila gdy te ostatnie przekrocza wartosci krytyczne, nastgpuje
dynamiczne zalamanie si¢ zdolno$ci podtrzymujacej takiej mocniejszej warstwy, a tym samym
dynamiczne osiadanie okreslonej migzszosci warstw nadleglych na samopodsadzajacy zawal.

Zawal, nawet najlepiej wykonany nie zapobiegnie temu z chwila obciazenia go okreslong
wielkoscig potencjalnego ci$nienia hydrostatycznego, nie méwiac juz o dynamicznym. Funkcj¢
podparcia moze on spetniaé¢ tylko w stosunku do okreslonej granicznej wielkosci nacisku, czyli
matym aerale podebrania, gdy ze wzgl¢du na skr¢powanie matym przeswitem i niezbyt wysoko
przebiegajace sklepienie pozorne w warstwach nadlegtych, obcigzany jest, nie przekraczajacym
jego podpornos$¢, naciskiem. Po przekroczeniu przedziatu jego podpornosci po zmianie warunkoéw
obciazenia, dzieje si¢ jak przedstawiono wyzej. Ograniczona podporno$¢ zawatu wynika z ograni-
czonej wytrzymatosci kazdego materiatu na $ciskanie w warunkach obciazenia bez wszechstron-
nego skr¢powania.

W miar¢ przybywania powierzchni podebranej i przemieszczania si¢ warstw podebranych w
dot, powstaje menisk osiadania. Zmiana ksztaltu zalegania warstw powoduje powstawanie w nich
— zgodnie z prawami mechaniki — okre§lonych naprg¢zen determinowanych geometrig miejsca
przebiegu wydarzen. W przekroju pionowym warstw zalegajacych nad zrobami, najwcze$niej
mozliwo$¢ przemieszczania si¢ w dot, maja warstwy nizej zalegajace. Maja one bowiem, ze wzgledu
na wytwarzajace si¢ sklepienie pozorne, najwigkszy prze§wit, a tym samym najwicksza swobode
uginania si¢. Nie sg one jednak na og6t jednorodne litologicznie. Zawsze wigc w ich §wicie mozna
wyr6zni¢ ,stabsze® i ,mocniejsze“ wytrzymatoéciowo. ,Najmocniejsza“ w granicach do pewne;j
wysokosci (wchodzaca w gr¢ wysoko$¢ jest zalezna od wielko$ci prze§witu przestrzeni wybranej)
warstwa, bedzie miata wptyw na ewentualna jako$é przebiegu meniskowania.

Udarogennos¢ wyksztalca si¢ szczegdlnie w nastgpujacej sytuacji. Istnieje okre§lony areat
wybranego ztoza, nad ktérym wyksztalcit si¢ menisk osiadania warstw nadlegltych. W przedziale
menisku wystapito znieksztalcenie formy zalegania warstw, wywolujace okre§lone naprezenia w
goérotworze. Gdyby sytuacje pozostawi¢ bez zmian, to po pewnym czasie warstwy by si¢ ulezaty, a
naprezenia znikly. W gérnictwie wyst¢puje jednak narastanie powierzchni podebrania. Przyjmuje
si¢, Zze nowa powierzchnia przyrasta z jednej strony wybranego pola.

Nowa przestrzefi wybrana przyrasta poczatkowo waskim pasmem usytuowanym poprzecznie
do o wiele szerszego boku starej przestrzeni wabranej. W miarg rozszerzania si¢ tego pasa narasta
— poczatkowo skrgpowana — mozliwo$é wytwarzania wlasnego menisku osiadania. Z biegiem
czasu zmniejszaja si¢ warunki skr¢powania dla wyksztalcenia nowego menisku, a réwnoczénie
zaczyna si¢ komplikowa¢ sytuacja naprezeniowa na granicy starego menisku, b¢dacego w zaawan-
sowanym stanie formowania si¢, a nowego b¢dacego w dodatku w ruchu narastania. Ten ruch, to
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Jjest powstawanie nowego menisku z przyspieszaniem procesu osiadania w miarg¢ narastania nowej
przestrzeni wybranej, z jednoczesnym zblizaniem si¢ mozliwosci wlaczenia sie do wspdlnego
menisku z tym nad starymi zrobami, to jest dgzno$é do likwidacji schodkowosci miedzy meniskami
tak po szerokosci, jak i po wysokosci, jest pot¢znym bodZcem do dynamicznego przebicgu tego
procesu. Stabna tu warunki skr¢gpowania bowiem maleje powierzchnia podpierajacej calizny
pokladowej, przeszkadzajacej w zgodnym uginaniu si¢ warstw nadlegltych przy nowym przeswicie
podebrania, a wzrastaja mozliwosci osiadania.

Istota wynalazku. Celem wynalazku jest umozliwienie zapobiegania zagrozeniu dla bezpie-
czenstwa robot goérniczych na drodze wytwarzania ekranéw odcinajacych bezwladnosciowe
oddzialywanie procesu meniskowania nad starymi zrobmi — na nowopowstajace.

Zgodnie zatem z wynalazkiem sposdb zapobiegania tagpaniom polega na tym, ze tworzy si¢
ekran odcinajgcy bezwladno$ciowe oddzialywanie procesu meniskowania z nad starych zrobéw na
nowopowstajace zroby, polegajacy na wykonaniu pod stropem wyznaczonej jako najkorzystniej-
szej litologiczne wasrtwy i na wysokosci rz¢du co najmniej kilkudziesigciu metréw nad ztozem
dwoch korytarzowych wyrobisk rownolegtych do obrysu aktualnie wybieranego pola ztoza. Mig-
dzy tymi dwoma wyrobiskami korytarzowymi wykonuje si¢ poprzeczne korytarzowe wyrobiska w
odlegtosci migdzy soba wyznaczonej wielkoScig kroku frontu eksploatacyjnego, po czym z tych
wyrobisk korytarzowych wierci si¢ korzystnie w dot otwory strzatowe, ktére odstrzeliwuje si¢ po
dojéciu frontu eksploatacyjnego do granic pola ztoza, a nast¢pnie wymienione czynnosci wykony-
wania wyrobisk korytarzowych, otworéw strzatowych i ich odstrzeliwania powtarza si¢ dla kaz-
dego kolejno wybieranego pola danego ztoza.

Objasnienie figur rysunku. Sposéb post¢powania wedlug wynalazku jest zilustrowany na
zalaczonych rysunkach na ktérych fig. 1-5 przedstawiaja schematycznie sytuacje przestrzenng
gbérotworu, r6wnowaga ktorego zostaje zakidcona procesem wybierania kopaliny uzytecznej, fig. 6
— widok w trzech rzutach pola eksploatacyjnego w strefie frontu wybierania orazfig. 7— przekrdj
A-A z fig. 6 w powigkszeniu.

Opis realizacji wynalazku. Zgodnie z wynalazkiem ekran mozna wykona¢ na przykiad w
nastgpujacy sposdb. Na wysokosci rzgdu kilkudzesi¢gciu metréw nad zlozem 1 w warstwie 2
kumulujacej maksymalnie naprg¢zenia powstajace w wyniku podebrania, ktérag mozna okresli¢
metoda sejsmiczng, wykonuje si¢ wyrobiska jak na fig. 5. Sa to dwa wyrobiska w postaci chodni-
kéw 3 rownoleglych, wykonanych po obrysie wybieranego pola 4 pod stropem § wybrane;j jako
najkorzystniejszej warstwy 2 litologicznej. Mi¢dzy tymi chodnikami 3 nalezy wykonaé chodniki 6
poprzeczne w odlegtosci kilkudziesigciu metréw od siebie.

W przypadku poprzecznego wybierania, jak na fig. 5, chodniki 6 poprzeczne nalezy wykony-
waé w odlegto$ci rownej szerokoéci frontu wybierania. Z chodnikéw tych dodatkowo wierci sig
otwory 7 strzatowe w d6t lub w gérg lub jednocze$nie w dét i w goérg, to jest tam gdzie jest bardziej
celowe i odstrzeliwuje si¢ je po dojsciu frontu eksploatacyjnego do granic pola 4. Zadaniem
chodnikéw 3 i 6 oraz otwordw jest upodatnienie skal nadlegtych do niedynamicznego przetamywa-
nia si¢ na obrzezach procesu meniskowania.

Dlatego chodniki 31 6 jako zaczatkowe elementy przecinajace zwi¢zto$¢ najkorzystniejszejdla
tego celu warstwy, lokuje si¢ pod stropem 5 tej warstwy, w miejscu wystgpowania w niej napre¢zen
rozciagajacych. Z chwila wejécia chodnika 6 w stref¢ przegigcia i rownocze$nie ekstremalng strefe
naprezen, istniejace w postaci tego chodnika 6 w linii odstrzelonych otworéw 7 ostabienie i
czg§ciowe poprzeczne przerwanie cigglo§ci warstwy najwytrzymalszej na rozerwanie, umozliwi
spokojny rozwoj tego przerwania (pgknigcia) poprzezinne, stabsze warstwy,a tym samym wyelimi-
nuje dynamik¢ z przebiegu tego procesu.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb zapobiegania tapaniom w kopalni podziemnej przy wybieraniu poktadowego lub
poktadopodobnego zioza kopaliny uzytecznej, znamienny tym, ze tworzy si¢ ekran odcinajacy
bezwladno$ciowe oddziatywanie procesu meniskowania z nad starych zrobé6w, na nowopowstajace
zroby, polegajacy na wykonaniu pod stropem (§) wyznaczonej jako najkorzystniejszej litologicznie
warstwy (2) na wysokosci rzgdu co najmniej klikudziesigciu metréw nad ztozem (1) dwdch



4 130 287

korytarzowych wyrobisk (3) rownoleglych do obrysu aktulnie wybieranego pola (4) ztoza (1) i
mi¢dzy nimi wykonuje si¢ poprzeczne korytarzowe wyrobiska (6) w odlegtosci miedzy sobg
wyznaczonej krokiem frontu eksploatacvjnego, po czym z tych wyrobisk korytarzowych wiercisie
korzystnie w dot otwory strzatowe (7) ktore odstrzeliwuje si¢ po dojsciu frontu eksploatacyjnego do
granic pola (4) ztoza (1), a nastgpnic wymienione czynno$ci wykonywania wyrobisk korytarzo-
wych, otworéw strzalowych i ich odstrzeliwania powtarza si¢ dla kazdego kolejno wybieranego
pola danego ztoza.
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Fig. 7
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