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(64) Davkovaci kohout pro chrematografické agely s proménnym davkovacim
objemem

Vynélez se tykd ddvkovaciho kohoutu pro chromatografické iulely s prom&nnym ddvkova-
cim objemem, opatfendho vstupem & vystupem mobilni féze, pPivedem a odvodem vzorku, jehoZ
jédro méd sty¥nou plochu s pléstdm bud rovinnou,nebo zakiivenou a jédro vykondvd vudi pldsti
bud rotedni,nebo pfimodary, nebo rota&nf i pFimodery pohyb.

Dévkovéni tekutych vzorkd do protékajiciho plynného nebo kepalného média, poufivand
ve chromatografii, se provédi bud pomoci ddvkovaciho kohoutu, nebo pomoci ddvkovaci injekdé~
ni st¥fkadky. Dévkovéni injekéni stiikadkou méd své velké piednosti plynouci z jednoduchos-
ti operace, volitelné velikosti dévkovanych objeml a nendrodného pristrojovéhc provedeni.
Vzorek je do mobilni fdze nastPfiknut bud pres elastické perforovatelné septum, nebo pies
odd&lovact kohout)a to bud p¥i pritoku mobilni féze s utésndnim jehly nad kohoutem,nebo
bez ut&snéni pri zastaveném pritoku mobilni fdze. Nevyhodou tohoto dévkovéni je vsak nesnad-
nd automatizuce, neprilis vysokd reprodukovatelnost a p¥esnost ddvky a obtiZe s vyssimi
tlaky mobilni fdze a popripad¥ i s chemickou odolnosti septa.

\

Poufitim ddvkovacich kohoutd s vnitinim nebo vn&jSim ddvkovacim prostorem lze vSechny
tyto nevyhody obeji{t, ov3em za vzniku prakticky jédiné nevyhody, kterou je nemoZnost ply-
nulé zmény velikosti ddvky. N&kdy je uvédddna jako nevyhoda i ztréta vzorku, potiebnd k do-
konalému propldchnuti ddvkovaciho prostoru, aviak obdobnd je nutné propldchnout i dévkova-
ci prostor injekdni st¥ikalky. Ve snaze odstranit ve3keré uvedené nevyhody obou popsanych
zafizen{, byly vyvinuty specidlni typy dévkovadl, zaloZfenych na neidplném plnéni dévkovaci-
ho prostoru ddvkoveciho kohoutu nebo ventilu pomoei dévkovaci injekéni st¥ikadky.

Presnost t&chto specidlnich ddvkova&li je pochopiteln¥ omezena presnosti pouZité injekd-
ni st¥{kalky a je ddle zdévisld na tom, Jak dokonale se poda¥i pievést obsah st¥ikalky do
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dévkovacfho prostoru ddvkova¥e. Z tidchto divodd jsou tyto ddvkovale konstruovény tak, aby
se injekéni jehla dostala pii plné&ni co nejbliZe k ddvkovacimu prostoru nebo i p#imo do
n&j. Realizace tohoto poZadavku v¥ask piindsf pondkud sloZit&j3f konstrukéni provedeni ko-
houtu & vy33{ ndroky na piesnost jeho provedeni a také néroénéjéi Wenipulaci p¥i ddvkovéni.
Pritom nejsou tyto dédvkovade teoreticky dokonalé, protoZe mald ¥dst vzorku miZe zlstat
pred dévkovacim prostorem, nebo mife byt pfi vysouvdni jehly z ddvkovaciho prostoru nasdt
do tohoto prostoru vzduch.

Z té&chto divodd je stdéle aktudlni pot¥eba konstrukéné jednoduchého dévkovaciho kohou-
tu, ktery by mdl variabilni ddvkovaci mnoZstvi, podobn¥ jako maji ddvkovaci injek&ni st¥f-
kalky. -

Uvedené nedostatky odstranuje podle vyndlezu ddvkovaci kohout pro chromatografické udle-
ly s prom&nnym ddvkovacim objemem, opatifeny vstupem a vystupem mobilni fdze, pfivodem
a odvodem vzorku, jeho¥ jédro mé sty&nou plochu s plédstém bud rovinnou nebo. zak¥ivenou
a jddro vykondvd vi¥i plgsti bud rota¥ni nebo pifmo¥ary nebo rotedni i piimodary pohyb.
Jeho podstata spodivéd v tom, Ze ddvkovaci prostor pro odm&Povéni velikosti ddvky vzorku
je tvofen kalibrovenou dréZkou, vytvoPfenou na styném povrchu jddra s plést¥m kohoutu,
do niZ je ve v3ech plnicich polohdch zaist¥n p¥fived i1 odvod vzorku, pfi¥emZ délka &dsti
kalibrovené dréZky, spojujifc{ pfivod s odvodem vzorku, je m&nitelnd v plnicich polohéch
se zm&nou polohy jéddra kohoutu vi¢i plésti kohoutu a ve vZech dévkovacich polohdch jadra
vidi plésti spojuje tato kalibrovand dréfka vstup s vystupem mobilni fézey zatimco pPivod
i odvod vzorku Jsou v ddvkovacich polohdch vyistEny vnd této kalibrovené dréZky.

Ne styéném povrchu jédra s pldsdtém kohoutu miZe byt vytvoPfena deldi pomocnd dréika,
do niZ v plnicich polohdéch je zaustén vstup a vystup mobilni féze. Podle dalsiho vyzneku
vyndlezu miZe mit kalibrovend dréZka tvar smylky, tvorené z Zdsti dvima soubdinymi '
roameny; do jednoho Je v plnicich polohdch zaistdn pfivod vzorku a do druhého ramena ka-
librované drdZfky je zaist¥n odvod vzorku, prilemZ na jedné stran¥ jsou ob¥ ramena kalibro-
vané drafky vzdjemnd spojena pii&nym dsekem. Na sty¥né ploZe pldstd s jddrem kohoutu
Jje rozted otvord, do nichf je v pléSti zaustén vstup a vystup mobiln{ fdze, stejnd jako roz-
te& otvord, do nichZ je zadstdn pfivod a odvod vzorku a ramena kalibrovené drdZky i ramena
pomocné dréZky majl stejnou rozted, shodujicf{ se s roztedf vstupu a vystupu mobilni fd-
ze, resp. piivodu a odvodu vzorku. Podle dalifho vyznaku vyndlezu miZe byt rozted usti
vstupu a vystupu mobilni fdze shodn& s roztelf ramen pomocné drdZky v&t3i neZ rozted ra-
men kalibrované'dréZky a rozted udsti pfivodu a odvodu vzorku a ramena kelibroveané dréZky
jsou na obou volngch koneich vyhnuta pomoci piidnych iusekl kalibrované drdZfky, na rozted,
shodnou s roztedf pomocné dréZky.

PPivod a odvod vzorkd miZe byt do Jednotlivych ramen kalibrované dréZky zaustén pod
dhlem do 90° k te&né roving sty¥ného povrchu plé¥t& s jédrem v mistech zadstd¥ni, plidemZ
prim&ty p¥ivodu & odvodu vzorku do tedné roviny v mistech jejich zaustdni jsou rovnobdi-
né s kalibrovanou drd¥kou.

L)

Vyhodou vyndlezu je moZnost ddvkovéni plynule m&nitelnych objemh tekutin do toku mo~
bilni féze o tlaku 45 MPa pomoc{ podstatng jednodudsiho zaiizeni a jednodu3si operac{, pii
stejné nebo lepsi piresnosti, nef jakou maji nejdokonalej¥f soudasné ddvkovade pro podobné
ugely.

Resenfm podle vyndlezu lze nenéroénymi vyrobnimi zménemi dosdhnout u vZech typd Jedno-
duchych ddvkovacich kohoutl stejné variability ddvkovenych objemb, Jjakou maji ddvkovaci
injekdnd sti{kadky, pPi zachovdni vBech vyhod ddvkovéni ddvkovacimi kohouty. Ve srovnéni
se specidlnfmi kombinovanymi ddvkovadi  dosmhuje popsané zatbizen{ teoreticky srovnatelnsd
pfesnosti a dokonalosti ddvkovéni p¥i men¥{ moZnosti ndhodnych chyb, men¥fch ndrocich na
pPistrojové vybaveni, nebol neni pot¥eba k plnéni pouZivat ddvkovaci injekdni st¥ikadky,

a s t{m souvisejfci i snadn¥js{ procedure ddvkovéni,
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Vynélez je bli¥%e popsén na n&kolika pPfkladech provedeni podle pfipojenych vykrest,
na nichZ znadi

obr. 1 detail sty&ného povrchu pléstd diskového typu kohoutu se symetrickymi protileh~
1ymi vyvody,

obr. 2 detail sty&ného povrchu jddra diskového typu kohoutu s protilehlymi dr&Zkemi,

obr., 3 detail jako v obr. 1, ale s nesymetrickymi vyvody v pldsti,

obr. 4 detail jako v obr. 2 s presahem drédZfek v jddre,

obr. 5 detail styného povrchu pld¥t& védlcového typu kohoutu s tednymi pFivody ke ka-
librované dréice, - '

obr. 6 detail sty&ného povrchu jddra vdlcového typu kohoutu s piesahem dréZek,

obr. 7 ukazuje schematické provedeni pla3t# kohoutu s promdénnym dévkovacim objemem
pro kombinaci pohybu pfimodarého a rotadntho,

obr. 8 ukazuje schematické provedeni jddra kohoutu s prom&nnym ddvkovacim objemem pro
kombinaci pohybu pFimodarého e rota&niho,

obr. 9, 10, 11 aplikace vyndlezu na deskovy typ kohoutu s pFimolarym pohybem a

obr. 12 celkovy pohled na. dédvkovaci kohout s prom#nnym ddévkovacim objemem ve vélcovém
provedend.

Na obr. 1 a 2 je zndzorn&n diskovy typ kohoutu s rovinnou stydnou t&snici plochou
mezi jadrem 2 a pldstdm ] kohoutu. Pritladny disk pldstd 1| mé na &ty¥ech priseficich dvou
sousttfednych kruZnic s p¥imkou, prochdzejfei Jejich stiedem, ktery je sou¥asnd i stiedem
rotace jédra 2, umistény pfivod 7 a odvod 8 vzorku pro pbplachovéni a plndni ddvkovaciho
prostoru vzorkem na jedné strand od st¥edu. Na protilehlé stren&, vzddlend o ihel 1800, '
Jsou umistény vstup 5 mebilni féze do kohoutu & vystup £ mobilni féze z kohoutu. Otodné
Jéddro 2 kohoutu mé na povrchu plochy, pbiléhajiei k pritladnému disku plédtd 1 drdzky
3 8 4, umisténé na obou uvedenych kruZnicich ve dvou usecich krat3ich ne% polovira kruhu.
Vnitini a vn&jsl &dsti dréZek 3 a 4 jsou v obou dsecich na jednom konci, shodn¥ v jednom
smgru pro oba useky, vzdjemnd propojeny, %im% vzniknou po obvod& plochy jadra kohoutu dvE
drézky 3 a 4 ve tvaru zakfivenych smydek, které umo¥nuji v urditych dhlovych usecich polo-
hy jédra 2 vi&i pld8ti ) spojeni privodu T vzorku s odvodem 8 vzorku a vstupu % mobilni
féze s vystupem § mobilni fdze z kohoutu.

V nulové poloze jddra 2 vadi pldlti 1 kohoutu usti p¥ived J a odvod 8 vzorku do koncd
kruhovych ramen jedné (kalibrovené) dréZky .3 v mistd jejich vzdjemného pFiZného propojent.
V této nulové poloze je na stupnici 10 kohoutu vyznaden minimdlni ddvkovaci objem kohoutu,
tvofeny objemem spojovaci pfi&né &4sti kalibrované drd¥ky 3. Otddenim jédra 2 kohoutu
viudi pldsti 1 kohoutu v jednom sméru od nulové polohy dojde k piteruseni spojeni mezi
privodem ] a odvodem § vzorku a mezi vstupem 5 a vystupem §& mobilni féze z kohoutu. Daldim
otdenim ve stejném sméru dojde k propojeni vstupu 5 s vystupem § mobilni féze pomoci ka-
librované dréZky 3 obsabhujici vzorek a pFipadné i k propojeni p¥ivodu 7 s odvodem 8 vzorku
pomoct druhé. (pomocné) drédZky 4 a tato poloha je oznalovéna jako ddvkovacl, zatimeo v opad-
ném sméru od nulové polohy jsou oznalovény jako plnici polohy a pohybem jddra 2 v tomto
opatném sm¥ru se déilka &4sti kalibrovené drdzky 3, zajidfujfes spo;jeni mezi pPivodem 7 .

a odvodem 8 vzorky, stdle prodluuje, &imZ se zvétéuje i mnoZstvi vzorku zachycené v itéto
84sti kalibrované drda¥ky 3 pFi plnéni kchoutu vzorkem.

V pinicich polohdch jsou na stupnici 190 kohoutu vyznadeny objemy odpovidajict pifslus-
nym dseklm kalibrovené dréky 3, 8% po maximdlni objem urdeny celym objemem kalibrované
drdZky J v koncové plnic{ poloze, kdy privod 7 a odvod § vzorku Usti do obou remen kalibro-
vané drazky 3 v jejich nepropojenych koncich. V celém rozmezi{ plnicich palch ed nulové a3
po koncovou omezenou zardZku spojuje drund protilshld pomocnd dréika 4 vstup 5 mobilnf
féze & vystupem § mobilnf ddze 2z kohoutu. Ddvkovdni se provadi tak;_ée se z davkovaci po-
lohy zvolna otodi jédro 2 kohoutu do jedné z plnicich poloh, ur¥ené poZadovanym ddvkovacim
objemem, za soucasného proplachovdni plnici v&tve kohoutu vzorkem, aby do kalibrované dra¥-
ky 3 neptiSel vzduch, ktery by mohl nereprodukovatelnym zpisobem zménit rozhrani mezi mo~
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bilnf f4z{ & vzorkem v drd¥ce 3, nebo lze p¥fpadn¥ i jinym zpisobem zebrdnit vstupu vzdu-
chu do plniei v&tve kohoutu.

Po propldchnut{ plnici v&tve v poZadované poloze, fixované prestavitelnou zardZkou,
se opa&nym pohybem jédra 2 ve sm¥ru zmen¥ujfcich se dédvkovanych objeml nestavi ddvkovaci
poloha, vymezend pevnou zardé¥kou, ve které se vileni celd kalibrovand drdZfka 3 do toku
‘mobilnf féze mezi vstup 5 a vystup § mobilnf féze, ¥im% dojde k vyplaveni vzorku, vyplouji-
ctho &dst této kalibrované drdfky 3, do vystupu § mobilnf féze z kohoutu. Podstata vyné-
lezu nenf omezena na popsené funkdni provedeni kohoutu & na popsanou geomeirii drdZek
3, 4 a p¥ivodnich potrubi 5 aZ 8. O%eln®js{ ne? prévé popsané provedeni s protilehlymi
dréskami bude provedeni zobrazené ma obr. 3 a 4, kde kalibrovend dré¥ka 3, i pomocnd
dréZka 4 majf{ vzéjemny pressh, &im¥ se vyuZije v&t3f délka kalibrovené dréZky 3, pro
odm&ovéni vzorku.

MoZnost napojeni kalibrované dré¥ky 3, neplndnf v urdité &dsti vzorkem mezi vstup
5 a vystup 6, mobiln{ fdze a tim vyplaveni odmé&Feného vzorku z kohoutu, umo¥nuje pPr{d-
né vyhnutf ramen kalibrované dréifky 3, v otev¥enych koncich na v&t3i rozted vstupu 2
s v§stupem 6 mobiln{ fédze. Namisto kruhové rovinné sty¥né plochy jédra 2 a pldsté 1 kohou-
tu mi%e byt poufito i konstrukini provedeni s rovinou nekruhovou a zejména vélcovou &i
ku¥elovou sty&nou plochou, tak jak je naznadeno na obr. 5, 6 a 7, 8 vedle rotadniho pohybu
jédra v plésti je moZné i FYeZeni s p*Imoderym pohybem, patrné z obr. 9, 10 a 11, pop¥{-
padé s kombinaci pifmolarého & rota&niho pohybu patrného z obr. 7 a 8.

Dré¥ky jsou vyhloubeny na povrchu jddra 2, které je vi¥i plé¥ti otddeno, viz obr.
t, 2, 3, 4, 5, 6 a 12, nebo p¥imodale posouvéno, viz obr. 9 a% 11, ve sm&ru Jipek, nebo
je pPi volb® velikosti ddvky posouvéno ve sm&ru 3ipky B a ddvkovéni je provéadéno otdfenim
ve sm¥ru Sipky A, viz obr. 7 a 8. V celkovém pohledu, viz obr. 12, je potom jddro 2
opat¥eno rukojeti 9, pfitladnou matiecf 14 a podloZkou 15 a stupnici 10 ddvkovenych objemi,
ke které p¥iléhd stavéci zaPizeni s dorazem 11. Vstup 5 a v¥stup § jsou v plésti fixovény
a utdsndny Sroubenim 12 a t&sn3nim 13. Toto Fedeni je patrno z obr. 12.

PREDMET VYNALALEZU

1. Dévkovac{ kohout pro chromatografické ulely s prom&nnym ddvkovacim objemem, opatie-
ny vstupem a vystupem mobiln{ féze, pffvodem a odvodem vzorku, jehoZ jddro mé styénou plo-
chu s pla3tdm bud rovinnouynebo zak¥ivenou a jddro vykondvd vidi pldsti bud rota¥ni,nebo
pfimodary, nebo rotadni i primolary pohyb, vyznaleny tim, Ze dévkovaci prostor pro odmg&-
fovéni velikosti ddvky vzorku je tvofen kalibrovanou dréZkou (3) vytvo¥enou na sty¥ném
povrchu jéddra (2) s pld¥tém (1) kohoutu, do niZ je ve v3ech plnicich polohdch zaistén
p¥ivod (7) i odvod (8) vzorku, pPiZem? délka &dsti kalibrovené drdZky (3), spojujfci piivod
(7) s odvodem (8) vzorku, je m&nitelnd v plnicich polohédch se zm&nou polohy jédra (2) ko-
houtu va¥i plé%ti (1) kohoutu & ve vZech ddvkovacich polohdch jédra (2) vi&i plésti (1),
spojuje kalibrovand drdZke (3) vstup (5) ¢ vystupem (6) mobiln{ fédze, zatimeco p¥ived (7),

i odvod (8) vzorku jsou v dévkovacich polohich vyist¥ny vn¥ kalibrované dréfky (3)

2. Dévkovac{ kohout podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze na sty&ném povrchu jédra (2)
s pléstdm (1) kohoutu je vytvofena je3t& pomocnd dréZka (4), do ni% je v plnicich polo-
héch zadstdn vstup (5) a v¥stup (6) mobilni féze.

3. Dévkovaci kohout podle bodu 1, vyznaleny tim,.Ze objem &ésti kalibrované drdZky
(3) spojujici p¥ivod (7) s odvodem (8) vzorku je ve vdech plnicich polohdch viidi plésti (1)
indikovén stupnief (10), p¥ipevn¥nou ke kohoutu.
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4. Dévkovaci kohout podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze kalibrovend dréZka (3) mé tvar
smylky, tvorené z Sd4sti dvima soub¥Znymi remeny; do jednoho Je v plnicich polohdch za-
Ust&n privod (7) vzorku, a do druhého ramena kelibrovens dréZky (3) je zaistin odvod (8)
vzorku, pri¥em? na jedné stran¥ jsou obs ramena kalibrovand dré¥ky (3) vzdjemnd spojena
pP{&nym sekem.

5. Dévkovaci kohout podle bodu 4, vyznaleny tim, ¥e na sty&né plose pldsts (1) s J4d-
rem (2) kohoutu je rozte& otvord, do nichs Je v plésti (1) zastén vstup (5) a vystup (6)
mobilni féze, stejnéd jako rozted otvord, do nichi Je zeistén privod (7) a odvod (8) vzor-
ku a ramena kelibrované drd¥ky (3) i remena pomocné drdzky (4) majf stegjnou rozteé, sho-
dujic{ se s roztedf vstupu (5) a v¥stupu (6) mobilnf féze, respektive p¥ivodu (7) a odvodu
(8) vzorku.

6. Dévkovaci kohout podle bodu 4, vyznaleny tim, %e na sty¥né ploZe pléstd (1) s jéd-
rem (2) kohoutu Je rozted ustf vstupu (5) a vy¥stupu (6) mobiln{ féze shodn¥ s roztedf ramen
pomocné dréZky (4) v&t3{ ne¥ rozted remen kalibrovand dréZky (3) a rozte’ dst{ privodu (7)
a odvodu (8) vzorku a raemena kalibrované dréZky (3) jsou na obou volnych koncich vyhnuta
pomoci pPi¥nych usekd kalibrované dréZky (3) na rozte& shodnou s roztedi pomocné drézZky
(4).

7. Ddvkovaci kohout podle bodu 4, vyznaleny tim, Ze p¥ivod (7) a odved (8) vzorku je
do jednotlivych remen kalibrované drd¥ky (3) zadstsn pod thlem do 90° k te¥né roving styd-
ného povrchu pldsté (1) s jédrem (2) v mfstech zalist¥ni, piidem? prim&ty pfivodu (7) a od-
vodu (8) vzorku do te&né roviny v mistech jejich zausténi Jsou rownob&iné s kalibrovanou
dréZkou (3).

8. Ddvkovaci kohout podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze k p¥ivodu {7) nebo k odvedu (8)
vzorku je pripojen stabilizétor pritoku vzorku.

6 listl vykresd

Severografia, n. p., 2évod 7, Most
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