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Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjistuje, zda pfedmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpiisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Tlakovy piezorezistivni senzor

Oblast techniky
Technické feSeni se tyka tlakového piezorezistivniho senzoru, jehoz analogovy napétovy vystup

je pomoci integrované elektroniky preveden na digitalni signal, komunikujici s okolnimi
zatizenimi po sbérnici I°C s protokolem.

Dosavadni stav techniky

Stavajici senzory tlaku se skladaji z tlakomérného €ipu umistnéného na zakladné, ktera je zavarena
do pouzdra senzoru. Pouzdro senzoru se sklada z téla senzoru, oddélovaci nerezové membrany
a Celniho krouzku. Prostor mezi méfici a oddélovaci membranou byva vyplnén inertnim olejem
aslouzi k prenosu méfeného tlaku pisobiciho na oddélovaci membranu k méfici membrané.
Meétici membrana tlakomérného Cipu byva keramicka. Pti stavajici technologii vyroby se pro
spojeni tlakomérného Eipu a zakladny &ipu vyuzivaji lepidla na bazi silikonu nebo epoxidu.
U téchto lepidel jsou dlouhé doby, které po vytvrzeni ovliviuji stabilitu celého senzoru. Vlastnosti
senzoru se méni 1 pfi vystaveni senzoru teplotnim zménam. Z tohoto diivodu se velmi prodluzuje
doba potrebna kustaleni parametrii senzoru pfed métfenim kompenzacnich dat. Kompenzace
u stavajicich senzort je provedena pouze pomoci pasivnich soucastek, ktera zachovava analogovy
napétovy vystup senzoru. Nevyhodou této kompenzace teplotnich vlivll je mensi pfesnost nez
u teplotni kompenzace z vyuzitim mikroprocesoru s digitalnim vystupem.

Podstata technického feSeni

Nevyhody znamych sensort tlaku odstranuje tlakovy piezorezistivni senzor podle technického
feSeni. Podstata technického feSeni spociva vtom, ze obsahuje kruhové nerezové pouzdro
s vnitfnim osazenim a vnittni vani¢kou naplnénou olejem. Ve vnitini vanicce je vytvofen otvor,
ktery je smérovan do tvarované nerezové membrany uloZené na spodni stran¢ nerezového pouzdra.
Na vnitfnim osazeni nerezového pouzdra je ustavena kovova zakladna obsahujici tlakomérny Cip,
ktery je propojen na vyvody kovové zakladny, slouzici k vyvedeni kontaktli z ¢ipu na vnéjsi stranu
senzoru. Tlakomérny Cip je veden az do vnitini vanicky. Na kovové zakladné je ulozen plastovy
drzak obsahujici ¢idlo teploty. Na vyvody senzoru a ¢idla teploty je usazena deska elektroniky.

Jde tedy o senzor tlaku nové generace s prevodnikem analogového vystupniho signalu na digitalni
signal komunikujicim po sbérnici I°C. Uspotadani tlakového ¢&idla, ¢idla teploty a inteligentni
elektroniky do tfech celkt, které spolu tvoti kompaktni modul tlakového senzoru., Tento tlakovy
senzor je uren pro aplikace, kde je pozadavek na presné méfeni tlaku v Sirokém teplotnim pasmu.

Vyhodou technického teSeni je zvyseni stability senzoru a opakovatelnosti méfeni a zlepSeni
vlastnosti senzoru pti méfeni vakua. Senzory podle technického feseni nejsou jiz kompenzovany
pouze pomoci pasivnich soucastek, ale je zde pouzita nova elektronika osazena mikroprocesorem,
coz umoziuje aktivni hromadnou kompenzaci 200 ks. VSechny senzory maji elektroniky
s digitilnim vystupem komunikujicim po sbérnici I?C. Aktivni kompenzace zajisti parametry
senzoru, které splni vysoké pozadavky na presnost a teplotni odolnost. VSechny tyto vlastnosti
7aji$t'uji ve spojeni s novou elektronikou vyvinutou pro snimace nové generace lepsi parametry,
navyseni rychlosti vyroby, zvySeni automatizace vyroby a sniZeni nakladi na vyrobu snimaci tlaku
a snimacu vysky hladiny.

Pt vyrobé senzoru je pouZita nova technologie eutektického pajeni, kdy eutekticka pajka zajisti
ithned tésné spojeni tlakomérného Cipu se zakladnu. Vlastnosti tohoto spoje nejsou jiz ovliviiovany
zménami teploty nebo ¢asovym starnutim. Vyhodou tohoto feSeni je, Ze 1ze z vyrobnich postupi
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vyradit dlouhé stabiliza¢ni ¢asy a tim zkratit celkovy vyrobni ¢as senzoru. Dalsi vyhodou je zvyseni
stability senzoru a opakovatelnosti méfeni a zlepSeni vlastnosti senzoru pfi méteni vakua. Senzory
nejsou jiz kompenzovany pouze pomoci pasivnich soucastek, ale je zde pouzita nova elektronika
osazena mikroprocesorem, coZ umoznuje aktivni hromadnou kompenzaci 200 ks.

Objasnéni vykresi

Obr. schematicky znazoriuje fez vedeny senzorem.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Na obr. je znazornén tez tlakovym piezorezistivnim sensorem pro méfeni tlaku obsahujici
elektroniku 9 s digitalnim vystupem pro kompenzaci teplotnich vlivil.

Tlakovy piezorezistivni senzor o priiméru 18 mm s nerezovou oddélovaci membranou a eutekticky
pajenym tlakomérnym Cipem sestava ze tfech zakladnich casti.

Prvni ¢ast sensoru obsahuje kruhové nerezové pouzdro 1, tvarovanou nerezovou membranu 2
a Celni krouzek 3. V kruhovém nerezovém pouzdru 1 je vytvofena vnitini vanicka 1.2, ktera je
naplnéna olejem 7. Z vnitini vanicky 1.2 je veden otvor 1.3 smétujici do stfedu tvarované nerezové
membrany 2. Tvarovana nerezova membrana 2 je uloZena na spodni stran¢ 1.4 osazeni 1.5
nerezového téla 1. Pod nerezovou membranou 2 je celni krouzek 3. Na svafovacim automatu se
provede seskladani nerezového téla 1, nerezové membrany 2 a celniho krouzku 3 ze vstupnich
zasobnikill a po sestaveni se provede svatfeni vSech dilll pomoci laserového svarovani. V dalSim
kroku automatu je provadéna héliova kontrola svaru, vylisovani motivu tvarové membrany 2
a uloZeni do vystupniho zasobniku.

Druha cast sensoru sestava z kovové zakladny 4, na které je osazeny tlakomérny ¢ip 5. Osazeni
tlakomérného ¢ipu 5 na kovovou zakladnu 4 je provedeno technologii eutektického spojeni.
Tlakomérny ¢ip 3 je propojen na vyvody 6 kovové zakladny 4, pficemz toto propojeni je provedeno
technologii kontaktovani pomoci zlatého dratu. Kovova zakladna 4 je ustavena na vnitfnim osazeni
1.1 nerezového téla 1, do kterého je zavarena. Prostor vnitini vani¢ky 1.2 pod spodni casti 4.1
kovové zakladny 4 je kolem tlakomérného Cipu 5 vyplnén olejem 7. Olej 7 se do prostoru vnitini
vanicky 1.2 dostane pfes plnici otvor oleje 13, ktery je po zaplnéni uzavien kulickou 14.

Tteti cast obsahuje plastovy drzak 8, ktery je uloZen na kovové zakladné 4. Ke spodni strané 8.1
plastového drzaku 8§ je teplovodivym lepidlem 11 upevnéno externi ¢idlo teploty 10, které meéti
teplotu kovové zakladny 4. Na vyvody 6 senzoru a externiho ¢idla teploty 10 je usazena deska
elektroniky 9. P4jenim se jednotlivé vyvody 6 a externi ¢idlo teploty 10 s deskou elektroniky 9
propoji. U takto sestaveného senzoru se provede méfeni teplotnich parametrii, na zaklade, kterych
se provede nahrani dat teplotni kompenzace a programu pro komunikaci s okolnimi zatizenimi po
sbérnici s protokolem I>C. P¥ipojeni k méFicimu p¥ipravku se provede ptes piny 15.1 vystupniho
konektoru 15, ktery je uloZen na desce elektroniky 9.

Primyslova vyuzitelnost

Tlakovy senzor podle technického feseni s eutekticky pajenym tlakomérnym cipem a elektronikou
s digitalnim vystupem se sbérnici I?C lze pouzit v Sirokém spektru aplikaci zejména tam, kde je
pozadovana vysoka pfesnost méfeni s minimalni chybou v celém teplotnim rozsahu provoznich
podminek. Vyuziti senzoru je tak mozné v univerzalnich primyslovych aplikacich, potravinarském
pramyslu, topnych aklimatizaénich systémech, hydraulickych systémech vozidel a stroj,
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medicinské technice, papirenském primyslu, ropném a plynarenském primyslu a pro
hydrostatické méteni vysky hladiny jako vestavna nebo ponorna sonda.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Tlakovy piezorezistivni senzor, vyznacujici se tim, Ze obsahuje kruhové nerezové pouzdro (1)
s vnitfnim osazenim (1.1) a vnitini vanickou ( 1.2) naplnénou olejem (7), ve vnitfni vanicee (1.2) je
vytvoten otvor (1.3), ktery je smérovan do tvarované nerezové membrany (2) ulozené na spodni
strané (1.4) nerezového pouzdra (1), na vnitinim osazeni (1.1) je ustavena kovova zakladna (4)
obsahujici tlakomérny ¢ip (5), ktery je propojen na vyvody (6) kovové zakladny (4), pticemz
tlakomérny Cip (5) je veden az do vnitini vanicky (1.2), na kovové zakladné (4) je uloZen plastovy
drzak (8) obsahujici ¢idlo teploty (10), pricemz na vyvody (6) senzoru a ¢idla teploty (10) je usazena
deska elektroniky (9).

1 vykres

Seznam vztahovych znacek:

1 nerezové telo

1.1  vnitini osazeni

1.2 wvnitfni vanicka

1.3 otvor

1.4 spodni strana

1.5 osazeni

2 tvarovana nerezova membrana
¢elni krouzek

kovova zakladna
tlakomérny Cip

vyvody

olej

plastovy drzak

8.1 spodni strana plastového drzaku
9 deska elektroniky

10 cidlo teploty

11 teplovodivé lepidlo

13 plnici otvor oleje

14 uzaviraci kulicka

15  vystupni konektor

15.1 piny vystupniho konektoru
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