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(54) Hfidelové ucpédvka to&ivého stroje, zejména turbokomoresoru

Vyndlez Ye3{ problém konstrukce do-
konalej3i niidelové provozni ucpdvky to=-
divych stroji, zejm3na pak turbokompre-
sord, u kterych neni pripustny dnik kom-
primovandho media, ale ani vnikéni atmos-
ferického vzduchu do stroje. Podstatou Fe-
Seni je kombinace pouZiti tfeci ucpdvky '
8 grafitovim kroufkem a olejové ucpivky
8 plovoucim krouZkem a sice v takovém
konstrukénim uspordddni, ofi kterém do-
chdz{ k prokazatelnému zkrdceni délky
ucpdvky a usnadnéni montdie, Grafitovy
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krouZek je uchycen na vnit¥nim &ele roto- ‘ 1~ Yo%
rového opdrného kroufku uloZensho rozebi- ¢
ratelnd na osazeni h¥idele stroje. Za po- e 32
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moci pfitlaénxch pruZin zapusténych ve
vnitfnim nosiéi je na grafitovy krouiZek
pPitladovén statorovy treci krouiek. Ten
svou prstencovou ¢isti zasahuje mezi
vnit¥ni a vnégéi nosié, s vjhodou do ra-
didlniho vybrani vnéj3iho nosie. Plovou-
c{ krouZek je uloZen mezi vn:jSim nosi- »
em, vndjs{ védlcovou plochou rotorového

opérného kroufku a dosedacim mezikruZim

zdvérného kroufku. Vnit¥ni nosié s pru-

Zinami a trecim krouZkem pomoci montdZ-

nich $Sroubld tvo#{ jeden montsZini celek.
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Vynalez se tﬁki'ucpivky h¥fdele tofivého stroje, zejména turbokompresoru,
u néhoz je nepffpustny jak Unik komprimované vzduBiny, tak i vnikdn{ atmosfé-

rického vzduchu do kompresoru.

Hrfdelové ucpavky jsou jednim z velmi dbleZitych a konstrukén® velmi ni-
roinych elementt turbokompresoru. Vzhledem k pomérn® vysoké obvodové rychlosti
rotoru v mist& ucpdvky (cca 20 a% 100 m/s) nenf mo%no aplikovat ucpivky pou%f-
vané u pfstovych kompresorb nebo u Serpadel.

Nejjednodu88{ situace je v tom pripadé, nevadf-li, kdyZz ¢ast komprimované vzdu-
Biny unikd do strojovmy, mebo kdy¥% -je urfité mnolstv{ vzduchu z vn®j5{ atmosfé-
ry prisavano do komprimované vzduSiny, jak je tomu napffklad p¥i kompresi vzdu-
chu, Potom stacf pouZit b&Zné lybyrintové ucpdvky, které mnoZstv{ prbnikajics
vzdusiny pouze omezf na prfpustné minimum. Naopak nejslozit&jsf situace vznikd
v téch pripadech, kde nen{ moZno pripustit ani {nik komprimované vzdudiny ani
prisdvanf atmosférického vzduchu, jak je tomu napffklad u chladivov§ch turbo-
kompresort, které pracujf v uzavieném okruhu nebo u turbokompresort, které
stlalujf plyny ¥kodlivé lidskému organizmu nebo plyny, které ve smési se vzdu-
cem jsou hoFlavé Ti explozivn{. V takovych pffpadech je nutno, aby vnit¥nf
prostory stroje byly od vn&€jifch za provozu spolehlivé oddéleny.

NejCast@jE{m zphsobem ut&snénf h¥fdele turbokompresoru v mfsté jeho vivodu ze
skP{n® statoru jsou olejové ucpdvky. Pomocf oleje, jeho% tlak je vy8sf neZzli
tlak komprimované vzduSiny, je oddélovana vnit¥nf Cast stroje od vnéjs{ atmo-
sféry, prifemz mnozstvi protékajfcfho oleje se omezuje rtznymi zplsoby, jako je
snfZenf vul{ mezi rotorem a statorem na minimum, pouz{t{ rliznych typh trecfch

krouzkh ¢i plovoucich krouzkh a pod.

Hlavn{ nevyhoda vBech mechanizmb slouzfcfch k omezenf mnozstv{ oleje, kte-
ré pronikid ucpdvkou spociva v tom, %e zvetsuje rozmery ucpavky v axialnfm sméru
a Ze se ucpévka stdvad velmi komplikovanjm uzlem, sloZitjm jako po strénce v§-
robnf a montdzn{, tak i po strance provozn{.
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S vihodou je moZno pouZft provedenf podle vynidlezu, jehoZ podstata spotiva

v tom, Ze na grafitovy krouZek, ktery je uchycen na vnit¥nim Sele rotorového
operného krouzku, uloZeného rozebiratelné na osazenf hrfdele stroje, je pomoc{
pritlatnych pru%in zapuBt&€nych v zafrézovanf vnit¥nfho nosife pritlafovan svim
Celem statorovy t¥ec{ krouzek. Ten svou prstencovou Gast{ kolmou k ose stroje
zasahuje mezi vnit¥nf nosi® a vnéjB{ nosif, které jsou rozebiratelné ulozené na
vélcovych centraznich plochéch télesa ucpavky. Mezi vnéjéfm nosifem, vnejsi
vélcovou plochou rotorového opérného krou¥ku a dosedacfm mezikru%fm zivErného
krouZku tvo¥{cfho komec ucpiavky, je s vulf uloZen plovouc{ krouZek.

Vnéj8{ nosif mé s vyhodou radidlnf vilcové vybrénf{ pro prstencovou Cast stato-
rového t¥ecfho krouZku a na vnéjE{ valcové plose v misté odvodu tlakového oleje
mé pritnou drazku. V prstencové casti je z montdznfch dbvodt vihodné vytvoreni
axidlnfch otvorl pro montdznf Brouby, které jsou pri montazi ulozeny v zavitem
opatTenych otvorech vytvorenych souose s axialnfmi otvory ve vnit¥nfm nositli,

na jehoZz valcové plochy vrtanf dosedd ut&snéné, ale suvné axialnf vélcova cast
trecfho krouZku.

KeSenf h¥fdelové ucpdvky podle vynidlezu md vyhodu predevéfm v jejf mens{
stavebnf délce pri plné vyhovujfcf GCinnosti. Vzhledem k tomu, ze turbokompre-
sory jsou vybaveny ucpdvkami po obou strandch je to dbleZité, zvlasté u mnoho-
stuphovych vysokootdckovych turbokompresort, kde loziskova vzdilenost je
8 ohledem na {iroves kritickjch otdcek v nékterych prfpadech rozhodujfcim fa-
ktorem pri ndvrhu stroje a urfujfcfm faktorem pro dynamické vlastnosti stroje.
Proveden{ ucpévky déle umoZiuje snadnou a rychlou montiZz a demontdZz, coz ma
znacny vliv ng ekonomi¥nost viroby a @drzby. Tu prfznivé ovliviuje i relativ-
nf jednoduchost komstrukce ucpdvky i jejf viroba. Ponfkud vét8{ Unik t&snfcfho
oleje do vnéjéfch prostorl turbokompresoru vlivem pou%itf plovoucfho krouZku
nen{ na zévadu, protoZe odpad oleje vyisfuje do prostoru olejem zahlcovanych
lo¥isek. Dals{ v§hodou Fesenf je i okolnost, Ze ho lze pouZit jako konstruken{
prvek v rémci kombinovanjch ucpdvkovych systémt turbokompresorb, pripadné i ji-
nych tocivych strojt.

Na zkrécen{ stavebn{ délky h¥fdelové ucpivky md zasadnf vliv nékolik vyhodnych
konstrukénfch prvkh. Vnit¥nf a vn2j8f centraZnf plochy vnit¥nfho a vnéjéfho no-
sife ucpavky nelze s ohledem na zachovan{ potFebné pFesnosti zkrdtit pod urli-
tou pripustnou hramici. PotFebného zkricenf se tedy dosshuje kromé zapuStén{
p¥itla¥nfch pruZin do vnit¥nfho nosife jednak tfm, Ze oba nosife jsou usporada-
ny tésné vedle sebe a jednak tim, Ze na vnéjifm nositi je vytvoreno valcové vy-
brénf pro unfstinf prstencové dsti tfecfho kroufku, Stavebnf délku pomahd vy-
znamne snf%it i to, Ze plovouc{ krouZzek je svou vnitF¥nf Cinnou plochou usazen

p¥imo na valcové plose rotorového opérného krouzku,
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" Pro snadnou montdz a demontdz hffdelové ucpivky je rozhodujfcf poufit{ snfma-
~ telného rotorového opérného kroutku a mo¥nost monti¥e vnit¥nfho nosife s prufi-

nami a t¥ecfm krou¥kem jako%to mont&¥nfho celku.

Provedenf podle vyndlezu je znidzornéno na obr. 1 a 2. Na obr., 1 je celkovy
priiny Yez ucpdvkou, pa obr. 2 pak detail uchycenf vnit¥nfho nosife a t¥ecfho

krouZku v jeden montdznf celek.

V pfikladu proveden{ je h¥fdelovou ucpivkou odd¥lovén vnit¥af prostor 1
turbokompresoru, ve kterém se nachdzf komprimovani vzduSina od vndj§fho prosto-
ru 2, kter§ je volné propojen s atmosférou. Rotorovou Zast tvoF{ h¥fdel 3, na
kterém je na nenaznaleny zévit nasazen rotorovy operny krouZek &, kter§ na svém

vnitinfm Cele nese grafitovy krouZek 5,

Statorovou Cast tvorl predevéfm téleso 6 ucpavky, ve kterém je na vnit¥nf
valcové centraznf plo‘ée_z_rozebiratelng uchycen vnit¥nf nosit 8 a na vnéjs{
valcové centraZnf plose 9 je rozebiratelnd uchycen vn&j5{ nosif 10, TEsnénf me-
zi télesem 6 ucpivky a obéma nosili 8, 10 je provedeno pomocf O-krou¥kh 11 umf-
sténjch v drazkich 12 na obou nosi&fch 8 a 10, Cinnou Eastf ucpivky na vnit¥nf
strané je statorovy t¥ec{ krouZek 14, kterj svim Celem 15 doléhd na grafitovy
krouzek 5, Statorovy tY¥ecf krouZek 14 se skladi jednak z axidlnf valcové Edsti
16 a jednak z prstencové Easti 17, Vilcova ¢ast 16 t¥ecfho krouZku 14 je suvné
uloZzena ve vrtdn{ 18 vnit¥nfho nosiCe 8, kde je utZsnénf provedeno pomoc{ dal-
8fho O-krou¥ku 19 uloZeného v dréZzce 20, Trecf krouZek 14 je ke grafitovému
krouzku 5 pritlacovan prftlacnymi pruzinami 21, které se na jedné strane opi-
rajf o prstencovou Cast 17 t¥ecfho krouzku 14 a na druhé strané jsou zapustény

v zafrézovan{ 22 provedenému ve vnit¥n{m nosi¢i 8.

Plovoucf krouZek 23, instalovany pro omezenf prtitoku tlakového oleje na
vnejE{ stranu 2, je svou vnit¥nf Zinnou plochou 24 usazen primo na vnéjs{ val-
cové plose rotorového operného krouzku 4, Uelnf Cinna plocha 25 plovoucfho
krouZku 23 se opfrd o mezikruZ{ 26 na zaverném krouZku 27, Zaverny krouZek 27
je centricky uloZen na vnéjsfm nosii 10, VnéjBf nosi 10 je zabudovan t&sné
k vnit¥nfmu nosi¢i 8 tak, ze mezi nimi zlstdva jen nepatrna mezera 28, Prsten-
cové st 17 tfecfho krouZku 14 je umfsténa ve valcovém vybrani 29, provedeném
na vnejsfm nosifi 10, V t&lese 6 ucpavky jsou vyvrtdny otvory 30 a 31 pro ed-
vod tlakového oleje vyusfujfcf do pricné drazky 32, upravené na valcové plose
vnéjsfho nosice 10, V osovém smeru je vnéjs{ nosic 10 v télese ucpavky 6 fixo-

van krouzkem 33,
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TFecf krouZek 14 dle obr. 2 je k vnit¥nfmu nosifi 8 uchycen pomocf montd%-
nich Broubl 34 zasouvatelnych do axidlnfch otvorl 35 v prstencové Cdsti 17 tre-
cfho krouZku 14 a zaSroubovanych do zavitem opatfenych otvorl 36 ve vnit¥nim
nosi¢i 8, Montaznf Br.uby 34 se uvoln{ a odeberou teprve po usazenf rotorového
opérného kroutku &.

PEKEDMET VYNALEZU

1. Hffdelovd ucpdvka tolivého stroje, zejména turbokompresoru u néhoZ je nepff-
pustny jak Unik komprimované vzduSiny, tak i vnikdnf atmosférického vzduchu do
stroje, obsahujfc{ t€leso ucpivky, dflce ucpdvkové Cdsti se zahlcovanim tlako-
vim olejem a dflce t¥ecf Sdsti s grafitovym krouZkem vyznatujfc{ se ti{m, Ze na
grafitovy krouZek (5), ktery je uchycen na vnit¥nim Cele rotorového 6p§rného
krouzku (4) uloZeného rozebiratelné na osazenf hridele (3) stroje je pomocf
pritlanych pruZzin (21) zapusténych v zafrézovan{ (22) vnit¥nfho nosie (8)
pritlaCovan svim Celem (15) statorovy t¥ecf krouZek (14), ktery svou prstenco-
vou Sast{ (17) kolmou k ose (o) stroje zasahuje mezi vnit¥nf nosi (8) a vnéjs{
nosié (10), které jsou rozebiratelné ulozené na valcovych centraznfch plochach
(7, 9) télesa (6) ucpavky, pEifen? mezi vné jéfm nositem (10), vnejsf valcovou
plochou rotorového opérného krouZku (4) a dosedacim mezikruZfm (26) zévérného
kroutku (27) tvorfcfho vnEj5{ konec ucpavky, je s vhlf uloZen plovoucf krouzek
(23).

2. Hffdelova ucpavka tocivého stroje podle bodu 1 vyznatujfcf se tim, Ze vnéjs{ .
nosi¥ (10) mA jednak na vnit¥nf Edsti pFivracené k vnit¥nfmu nosifi (8) radidl-
nf valcové vybranf (29) pro prstencovou Cast (17) statorového krouzku (14) a

" jednak na vngj5f valcové plose v mistd odvodu tlakového oleje pEftnou drazku
(32).

3, H¥fdelova ucpévka tolivého stroje podle bodu 1 a 2 vyznaCujicf se tfm, Ze
v prstencové Sdsti (17 tFecfho kroukku (14) jsou pro montdznf Brouby (34) vy-
tvoreny axilnf otvory (35), které jsou souosé se zévitem opatFenjmi otvory

(36) ve vnit¥nfm nosi%i (8), na jehok vdlcové plochy vrtdn{ (18) dosedd utEsnE-i
{
|

|
|

né, ale suvné axialnf valcova Cast (16) t¥ecfho krouzku (14).

1 vykres
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