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Indukéni elektricky blok a indukéni elektricky kotel pro ohfev kapaliny
Oblast techniky

Technické reSeni se tyka induk¢niho elektrického bloku pro ohfev kapaliny a indukéniho elek-
trického kotle, ktery obsahuje alespon jeden takovyto blok.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti se vyuZivaji jako topn4 media uhli, dfevo, biomasa, lehky topny olej, propan,
zemni plyn, elektfina, tepelna erpadla nebo solarni systém.

Elektrické vytapéni je druh vytapéni, u kterého se elektrickd energie pfeméfiuje prostiednictvim
topného zafizeni (topnych téles nebo topnych ploch) na tepelnou energii. Topné médium se
ohiivé v topném zatizeni bud piimo pfes akumulaéni vodni vyménik, nebo smifenym procesem.

Formy elektrického vytapéni jsou pfimotopy, akumulaéni kamna, elektrokotle, sdlavé panely,
podlahové topeni, infraohfev, (tepelna Cerpadla).

Elektrokotel se pouZivé jako centrélni zdroj tepla pro teplovodni vytapéni. Vytdpéci systém do-
dava teplo do mistnosti prostfednictvim nizkoteplotnich radidtori nebo podlahovymi rozvody.
K ohtevu teplonosného média slouzi bud topné patrony (topné spiraly) uloZené v izolovaném vy-
méniku, voda kolem nich proudi a pfijima produkované teplo, nebo jde o indukéni kotel. Elek-
trodovy odporovy kotel pracuje na principu pfimého pfechodu elektrického proudu vodou. Odpo-
rem média vzniké teplo piimo v topném médiu, které transportuje teplo do systému vytapéni
pomoci klasického obéhového Cerpadla.

Nevyhodou stavajicich elektrokotld je hlavné nizka uinnost pfemény elektrické energie na ener-
gii tepelnou. U elektrokotli byva pomér elektrické energie k tepelné téméi 1:1, u tepelnych Cer-
padel byvé tento pomér o néco G&innéjii - 1:3. Uéinnost elektrodového odporového kotle je 1:1,2.
Dalsi nevyhodou stavajicich topnych zafizeni je jejich sloZita technickd konstrukce a jejich velice
slozity proces samotného ptedani tepla z topidla na médium, at’ to jsou slozité Gizkostérbinové
vyméniky, které se Casem zanaseji a snizuji jiZ tak nizkou Ucinnost pfemé€ny, nebo i topn€ pa-
trony, které maji kratkou Zivotnost, zanaeji se a tim je taktéZ vyznamné snizovéna jejich uéin-
nost.

Podstata technického fedeni

Vyie uvedené nedostatky fesi indukéni elektricky blok podle technického fesent, kterym je elek-
trotechnické zak{zeni vyuZivajici principu indukéniho ohfevu materidlu pro ohfev kapaliny. Pro
indukéni ohfev je vyuzito vlastnosti ploché vinuté Teslovy civky. Vy38i frekvenci spinani
Teslovy civky, ktera je uspofadana na elektricky vodivé kryci desce ohfivaciho télesa plsobi
magnetické pole z téla civky na elektricky vodivé ohiivaci téleso a kryci desku. Pisobenim mag-
netického pole civky se v nich indukuji vifivé proudy, které se diky elektrickému odporu ohfiva-
ciho télesa a kryci desky méni v teplo, které ohfiva molekuly kapaliny. Soucasn€ vznikd i sekun-
darni teplo, zplsobené hysterezi s vyhodou feromagnetického a/nebo paramagnetického materi-
alu ohfivaciho télesa a kryci desky pfi jejich magnetizaci.

Podstatou indukéniho elektrického bloku podle technického feSeni je, Ze obsahuje elektricky
vodivé ohifvaci t€leso, ve kterém uspotddany kanal pro vedeni kapaliny se vstupem a vystupem,
a alespoi jednu elektricky vodivou kryci desku, ktera je pfisazena k ohfivacimu t€lesu, a na které
je uspofadana plochd Teslova civka. Kapalinou je s vyhodou voda. Kryci deska je s vyhodou
vyrobena z feromagnetického materiélu, jako napiiklad Zelezo, ocel. Ohfivaci téleso je s vyhodou
vyrobeno z feromagnetického materialu, jako napiiklad Zelezo, ocel, nebo paramagnetického
materialu, jako je napiiklad hlinik.

Vyhodné provedeni indukéniho elektrického bloku podle technického feSeni spociva v tom, Ze
obsahuje jednu elektricky vodivou kryei desku, na které je uspotadéna plocha Teslova civka.
V tomto upofadani je s vyhodou ohfivaci téleso a kryci deska ze Zeleza.
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Dal§im vyhodnym provedenim indukéniho elektrického bloku podle technického feSent je, Ze
ohfivaci t€leso mé dvojici bocnich stran, pfi¢emz indukéni elektricky blok obsahuje dvojici elek-
tricky vodivych krycich desek, z nichz kazda je pfisazena k jedné z dvojice boénich stran. Vy-
hodnéji plati, Ze kryci desky jsou navzdjem rovnobézné, pfi¢emz kanal pro vedeni kapaliny pro-
chézi od svého vstupu $nekovité nebo labyrintové podél jedné kryci desky, pak ke druhé kryci
desce propusti, pak podél této druhé kryci desky $nekovité nebo labyrintové k vystupu.

Ohiivaci t€leso je s vyhodou ve tvaru kvadru nebo krychle nebo ovalu.

V piipad€, Ze k ohfivacimu télesu jsou piisazeny dvé nebo vice krycich desek, pak se tyto desky
vzajemné nedotykaj. '

V piipad¢, Ze indukéni elektricky blok podle technického feSeni obsahuje dvojici elektricky vo-
divych krycich desek, pak je s vyhodou ohfivaci téleso z hliniku a/nebo kryci desky ze Zeleza.

Kanal pro vedeni kapaliny ohfivacim t€lesem v indukénim elektrickém bloku podle technického
feSeni mize mit jakykoliv tvar, s vihodou je $nekovy, jak je ukazéno na Obr. 2. JestliZe je kanal
pro vedeni kapaliny otevieny Zlabek, kryci deska k nému vodotésné pfiléha a tim ho uzavira.
S vyhodou je na kryci desce na strané piivracené k otevienému Zlabku mistné nebo celoplo$ng
usporadéano t€snéni. Alternativné lze vybavit t€snénim sténu ohiivaciho télesa, kterou je veden
otevieny Zlabek.

Podle jedté¢ dalsiho vyhodného provedeni podle technického feseni je indukéni elektricky blok
opatfen krytem z izolatni hmoty nebo zality do izolaéni hmoty. S vyhodou je izolaéni hmota
PUR (polyuretanové) péna.

Jesté dalSim provedenim technického feSeni je indukéni elektricky kotel pro ohfev kapaliny,
ktery obsahuje alespon jeden indukéni elektricky blok podle technického fedeni. Pro zvyseni vy-
konu kotle je vyhodné propojit nékolik bloki za sebe.

Indukéni elektricky kotel podle technického Feseni dale obsahuje obéhové Cerpadlo pro nucené
vedeni kapaliny v kandlu pro vedeni kapaliny a dale zabezpeCovaci a Hdici elektroniku pro fizeni
¢innosti indukéniho elektrického kotle. Ob&hové Eerpadlo je propojeno bud’ se vstupem a/nebo
s vystupem kapaliny z ohfivaciho télesa.

NavrZeny indukeni elektricky blok podle technického feseni vyuziva k ohfevu kapaliny principy
a technicka feSeni, které u stavajicich elektrokotlt nejsou dosud vyuzivany. Navrzenym fesenim
se maximdlné zjednodusila technickd konstrukce tohoto nového zafizeni. To je velmi jednodu-
ché, viibec nedochézi k degradaci ohfivaciho télesa jejim provozem zanesenim, poskozenim
apod. Ohffvaci téleso ma velmi dlouhou Zivotnost a viibec nesnizuje G¢innost samotného kotle
a topného systému. Tim, Z¢ je odd€leno primdrni topidlo od média (nejsou v samotném médiu
Zadna topné t€lesa, elektrody, spirdly apod.), nedochazi ani k degradaci topnych téles jako tako-
trické energie na tepelnou, kde uvedené feseni indukéniho elektrického kotle podle technického
feSeni nabizi pomeér od 1:10 a vice.

Potfebny vykon indukéniho elektrického kotle podle technického fesent se fesi vodivosti materi-
alu kryci desky ¢i samotnym materidlem ohfivaciho télesa, déle s vyhodou hustotou $nekového
kanalu pro vedeni ohifvané kapaliny uvnitf ohfivaciho t&lesa, reZimem frekvence spinani a po-
¢tem Teslovych civek. Pro zvyieni vykonu kotle se mohou celé indukéni bloky propojovat
v libovolném poétu za sebou,

Hustotou $nekového kanalu se mini celkovy objem kanalu pro vedeni kapaliny k celkovému ob-
jemu ohfivaciho télesa, pfipadné s piihlédnutim k plose prifezu kanalu nebo k celkové délce
kandlu.

Vliv na vykon indukéniho elektrického kotle podle technického fedeni ma vodivost pouzitého
materidlu pro ohfivaci téleso. Vykon kazdého typu kotle je pak odladén pomoci tloustky krycich
desek, poctem a parametry pouZitych Teslovych civek. Tloustka kryci desky miZe byt v rozsahu
5 az 50 mm. U Teslovych civek je volitelnym parametrem hustota vinuti a primér vodice. Frek-

vence eninani Taclaidinh Afvals 16 xr rammas? 1 LTs a% AQ L o cbhadass AN LITm NTa AXlannst



10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 30621 Ul

kotle ma vliv i zpiisob provedeni ohfivaciho télesa. Nejlepsi hodnoty kotle jsou pfi jeho prove-
deni ohfivaciho télesa z hliniku, Zeleznych krycich deskach a Teslové civce o 20 kHz.

Objasnéni vvkrest

Piikladné provedeni technického feseni je schematicky zndzoméno na vykresech, kde na obr. 1 je
pohled z boku indukéni elektrického bloku podle tohoto technického feseni, na obr. 2 je pohled
z boku ohfivaciho télesa se $nekovym kandlem pro vedeni kapaliny a na obr. 3 je fez ohffvaciho
télesa z obr. 2, které je navic opatfeno po obou stranach kryci deskou.

Piiklady uskuteénéni technického fefeni

Indukéni elektricky kotel podle tohoto technického feSeni obsahuje indukéni elektricky blok,
ktery obsahuje hlinikové ohfivaci téleso 1 ve tvaru kvadru, k némuz jsou po obou protilehlych
bocich vodotésné pfipevnény Zelezné kryci desky 5 o §ifce 30 mm, na nichZ jsou rovnob&zné
s nimi plo$né umistény vinuté Teslovy civky 6 o zdkladnim kmitoctu 20 kHz. Skrze kryci desku
5 je vstupem 3 veden kanal pro vedeni kapaliny do ohfivaciho télesa 1. Kanal je v ohfivacim
télese 1 otevienym Zladbkem 9, ktery je $nekovité veden ve sténé ohiivaciho télesa 1 od jejiho
vnéjsiho obvodu do jejiho stfedu, piicemz dale pokracuje stiedovou propusti 8 skrze ohfivaci
téleso 1, na jeho protilehlou sténu, v niZ je $nekovité veden od jejiho stiedu az k jejimu vnéj$imu
obvodu, jak je ukazano na Obr. 2. a vychaz{ ven vystupem 4, jak je ukdzano na obr. 1.

Teslovy civky jsou uspofadany na stranach odvracenych od ohfivaciho télesa 1.

Uspofadani kandlu v ohfivacim télese 1 veetné stfedové propusti 8 je zfejmé z Obr. 3, tedy ze
svislého fezu ohiivacim télesem 1 opatfeného na protilehlych stranéch krycimi deskami S. Rez je
veden rovinou, kterd prochazi stiedem ohtivaciho télesa 1 a sou¢asné stfedem stfedové propusti
8.

V piipadé, Ze kanal pro vedeni kapaliny v ohfivacim télese 1 je otevieny Zlabek 9, je veden od
okraje stény ohfivaci komory 1 tak, aby se na ni dala vodotésné piipojit kryci deska 5 a to s vy-
hodou bud pomoci §roubt (jak je naznac¢eno) nebo svorkami apod.

Je také moZné vytvofit kanal nikoliv ve formé otevieného zlabku 9, ale ve formé trubicové dutiny
v ohfivacim télese 1. Dale je moZné vytvofit kanal pro vedeni kapaliny s labyrintovym prib&hem.
Propust 8 nemusi byt vedena stfedem ohtivaciho télesa 1, ale napiiklad bo¢n¢.

Cely tento blok je opaten krytem z izolaéni PUR hmoty, kter je z vnéjsi strany opatfena odsti-
nénim. V téle kotle je osazeno ob&hové Cerpadlo na vstupu 3 kapaliny do ohiivaciho t€lesa 1
a dale kotel obsahuje zabezpecovaci a fidici elektroniku.

Vys3{ frekvenci spinani Teslovych civek 6 na krycich deskach 5 ohfivaciho télesa 1 podle obr. 1
plisobi magnetické pole z téla civky 6 na elektricky vodivou kryci desku 3. Piisobenim magnetic-
kého pole civky 6 na elektricky vodivou desku 5 a ohfivaci téleso 1 se v nich indukuji vifive
proudy, které se diky jejich elektrickému odporu méni v teplo, které ohfiva molekuly kapaliny.
Soucasné vznika i sekundami teplo, zplisobené hysterezi feromagnetického nebo paramagnetic-
kého materialu pfi jeho magnetizaci. Ohfivaci téleso 1 zpiisobi pfi zachovani provozniho tlaku
otopné soustavy, potfebné zpomaleni pritoku ohfivané kapaliny natolik, Ze se zesili pfenos
a rychlost ohfevu - plisobi jako ,,zesilovat* i¢iniku. Po nahfati v fadu maximaln€ stovek W kotel
udrZuje potfebnou teplotu jiz minimalnim vykonem v fadu desitek W.

Popsané provedeni indukéniho elektrického kotle, oproti stivajicimu stavu elektrickych kotld,
vyznamné snizuje vykon potfebny k ohfevu kapaliny. VySe popsany indukéni elektricky kotel je
tedy extrémng sporny a to vice jak desetindsobné. Dalsi vyhodou takto provedeného kotle je
oddéleni primérniho topidla od samotné ohfivané kapaliny a konstrukce ohiivaciho télesa 1.

wrow®

Tim v§im se zvy3i vykon, u¢inik, sniZ poruchovost a prodlouzi Zivotnost kotle.
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Prumyslové vyuZitelnost

Indukeni elektricky kotel pro ohfev kapaliny podle tohoto technického feseni nalezne uplatnéni
u teplovodnich systémi@ vytapéni byti, rodinnych domi, primyslovych a administrativnich ob-
jektl, Skol, nemocnic a jinych objektl ob&anské vybavenosti.

NAROKY NA OCHRANU

1. Indukeni elektricky blok pro ohfev kapaliny, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje
elektricky vodivé ohfivaci t€leso (1), ve kterém je uspofadany kanal pro vedeni kapaliny se vstu-
pem (3) a vystupem (4), a alespoii jednu elektricky vodivou kryci desku (5), ktera je pisazena
k ohfivacimu télesu (1), a na které je uspotadana plocha Teslova civka (6).

2. Indukeni elektricky blok podle ndroku 1, vyznacéujici se tim, Ze ohfivaci téleso
(1) mé dvojici bo¢nich stran, pti¢emz indukéni elektricky blok obsahuje dvojici elektricky vodi-
vych krycich desek (5), z nichz kazda je pfisazena k jedné z dvojice bo¢nich stran,

3. Induk¢ni elektricky blok podle naroku 2, vyznadujici se tim, Zekryci desky (5)
Jsou navzajem rovnobézné, pricemz kanél pro vedeni kapaliny prochézi od svého vstupu (3) $ne-
kovité nebo labyrintové podél jedné kryci desky (5), pak ke druhé kryci desce (5) propusti (8),
pak podél této druhé kryci desky (5) $nekovité nebo labyrintové k vystupu (4)

4.  Indukini elektricky blok podle ndroku 2 nebo néroku 3, vyznaéujici se tim, e
ohiivaci t€leso (1) je z hliniku a kryci desky (5) jsou ze Zeleza.

5. Indukéni elektricky blok podle kteréhokoliv z ptedchazejicich nérokd 1 a7z 4, vyzna-
Cujici se tim, Zekanal pro vedeni kapaliny ohiivacim télesem (1) je $nekovy.

6.  Indukéni elektricky blok podle kteréhokoliv z narokd 1 az 5, vyznadujici se
tim, Ze je opatien krytem z izolani hmoty nebo zality do izoladni hmoty.

7. Indukéni elektricky kotel pro ohfev kapaliny, vyzmaéujici se tim, Ze obsahuje
alespon jeden indukeni elektricky blok podle kteréhokoliv z naroki 1 aZ 6.

8. Indukéni elektricky kotel podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze déile obsahuje
obéhové cerpadlo pro nucené vedeni kapaliny v kanalu pro vedeni kapaliny a dale zabezpedovaci
a fidici elektroniku pro fizen{ &innosti indukéniho elektrického kotle.

3 vykresy
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Obr. 2
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