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Perfectionnements aux installations de dessalement d’eau avec ou sans production conjointe d'énergie électrique a

partir de sources d’eau chaude et froide présentant un faible AT mises en ceuvre dans un cycle ouvert a pression

subatmosphérique.

Linvention se rapporte 3 des perfectionnements concer-
nant le domaine des machines fonctionnant a pression subat-
mosphérique et destinées & produire du dessalement d'eau
avec ou sans énergie électrique et/ou mécanique & partir de
deux sources d'eau généralement saumétres 3 des tempéra-
tures inférieures & 100°C et présentant un faible AT entre
elles.

Linvention concerne plus particulierement des modes de
réalisations en béton armé desdites machines. L'invention as-
sure I'étanchéité absolue a I'air d'une enceinte multicellulaire 1
abritant le bouifleur 5 et le condenseur 6 par immersion dans
de l'eau 3 3 pression atmosphérique contenue dans un réser-
voir 2 supporté par une charpente 17, le tout reposant sur des
bacs d'alimentation 18 et 19 fondés sur une semelle 34.
L'ensemble est un chiteau d'eau autoproducteur de dessale-
ment d’eau avec ou sans production conjointe d'énergie élec-
trique et/ou mécanique.

D i Vente des fascicules 3 'lMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 76732 PARIS CEDEX 156
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La présente invention concerne des perfectionnements aux
installstions de production dhénergie électrique et de dessale-
mert & partir de sources chaude et froide saumétres présentant un
faible AT, mises en oesuvire dans un cycle ouvert.

On connait & ce jour les procédés =t matériels de dessale-
ment utilisant l’évaboration "flash. On cdnnait_également le pro-
cédé de production conjointe d’électricité et d’eau douce paf
cycle ouvert basse pression, utilisant des sources de chaleur &
faible AT naturel ou artificiel. Par ailleurs il a été proposé
d’abaisser le colt des enceintes volumineuses nécessaires dans
ces procédés en les réalissnt eh béton armé [par exemple brevet.
Frangais N° 981254 au rom du CNRSJ. ,

Les inventeurs sux-memes ont proposé (demande de brevet fran-
cais N° 81 20506) des moyens destinés & assurer la circulation
des fluides et a réaliser de fagon économique les rotors et les
enceintes nécessaires a8 ces installstions.

Il est admis que dessbaissemehts de colt considérables sont
nécessaires pour assurer la diffusion de ces types de matériels,
mais sans compromettre pour autant leur Figbilité., Par exemple,
les modes de réalisation en béton armé proposés a ce jour ne per-
mettaient certainement pss'd’asSuPer.dans le temps une étanchéi-
té€ & l’air sous pression du fait des fFissures et capillaires du
bétom et du vieillissement des enduits.

D’autre part dans l”installétioh CNRS dont:il est fait mens=
tion précédemment; il est fait sppel & des pompes sur les canali-
sations d’arrivée et de départ de l’eau, sources d’infiltration
d’air selon nous, au niveau des brides, des arbres st des comman-
des.

D’une fagon générale, la plupart des installations proposées
Font appel 3 des enceintes & simple ocu double courbure [ecylindres
tores, sphéroides) justifiées dans le cEs de la réalisation en
métal mais inadaptéés a la construction courante en béton armé
du fait du colt élevé de leurs coffrages et ferraillages. Plus
généralement, ces formes entrainent un rapport trop élevé de
volume clos sous vide parrsurFace de plateaux d’éVaporation et
de condensation, )

Enfin, sucun procédé satisfaisant n’a &té proposé perrﬁettant
de Fabriguer des disgues-turbine adaptés asux trés basses pres-

sions, légers et peu coliteux tout en demeurant résistants aux
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grandes vitesses de rotation. Or, dans les types d'instsllations
précités, vouées & des programmes ol les cohtraiﬁteé de rentabili-
té sont drastigues, le colit des turbines conventionnelles pése
trop & lui seul sur le eolt global tolérable.

La présente invention est relative & des moyens destinés
& perfectionner les installastions du type pﬁécité en en corri-
geant les défauts ci-dessus énumérés ; elle concernerait la
mise en oeuvre d’unités Fiasbles sccessibles aux entreprises de
béton et de travaux publics.

Suivant une caractéristique de l1’invention, l’enceinte ou
les enéaintes réaliséses en béton armé et contenant les pléteaux
d’évaporation et de condensation 3 simple ou multiples étages
est/sont isolées de 1°zir extérieur par'de 1’°cau a pression at-
mosphérique. Cette disposition trés favorable & la conservation
des bétons et enduits, est partiellement réalisée dams les ins-
tallations Flottantes [énsrgie des mers par exemple) ; mais 3 ce
jour les installations terrestres sous vide n’utilisent pas de
protection liquide générale; qul par zilleurs a Fait ses preuves
dans d’autres applications et & des pressions différentes ( joints
hydrauliques pressurisés]) ; ils se contentent d’enduits, vernis,
peinture, destinés & boucher les pores et microfissures du béton,
particuliérement insuffisants face & de 1l'air sous pression.
Dans le cas de ls protection par eau, l’inévitable percolation
d’eau & travers les pores des enduits et du béton ne met pas en
cesuse le niveau de vide dans les enceintes et 1’apport d’eauw
demeure négligeable par rapport asux débits importants circulant
dans ces installations,

Suivant 1’invention, les enceintes & basse pression inté-
rieure sont immergées au maximun, ou de préférence, en totalité,
dans des réservoirs épousant plus cu,moinsrétﬁoitement leurs
formes. Les dits réservoirs peuvent servir de chateau d’eau ou
de réserve pour l’eau produite par 1° installation.

Suivant une sutre carsctéristique de l’invention on donne
de préférence aux enceintes & basse pression un volume aplati,
orthogonal et parallélépipédique, facile & réaliser en béton,
et se prét;nt 3 toutes sortes de rationalisations de chantier,
telles que 1l’emplei de dalles préfabriquées Formant coffrage
perdu, La résistance a 1’écrasement de ces caissons plats est

ocbternu par des murs ou cloisons verticales formant poutres
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intérieures et divisant, les portées de telle sorte que les efforts
de flexion restent faibles. L’ensemble sursit la forme d’un plan-
cher 3 caisson multicellulaire ; on pourrait bien entendu donner
des profils permettant d’encaisser les'eFFoﬁts tranchants, tels:
que pans coupés, voutains, usuels dans la construction des ra-
diers de fondatiom. Le caisson reposerait simplement swur des cales
ou lsmbourdes disposés au fond du réservoir ol il est immergé,
ce qui laisserait libre le jeu des dilatations. Suivant ce mode

de réalisation conforme & 1’invention, on obtiendrait un rapport
3 2

Favorable de 0,5 m® par m® de surface utile, et les cloisons

verticales permettraient de cansliser la vapeur et l°eau pour
éviter les turbulences.

Suivant une autre caractéristique de l’invention, afim d'évi-
ter l'interposition de pompes sur les canalisations d'arrivée et
de débart d’eau, nuisibles & 1’étanchéité & 1’air extérieur, on
organise la circulation dens l’enceinte ou les enceintes sous
vide par simple effet de vases communiduants entre des bacs in--
Férieurs maintenus artiFiciéllement a hauteurs variables différen-
tes en fornction des conditionms de fonctionnement optimé {variable
selon la pression atmosphérigue et dans 1%objectif de consommer
une énergie minima de pompage) et les plsteaux d’évaporation et
de condensation situés. en moyenne entre 7 et 10,50 m au-dessus
du niveau des bacs thérieurs,,Dans ce cas; les canzlisations
montantes et descendantes plongent simblemenf leurs extrémités
dans 1l’eau des Eacs; et 1’on peut ainsi multiplier des canalisa-
tions de petit diamétre, chacune par exemple desservant une al-
véole du caisson, Cette disposition permet de régulariser les
débits par l’action de clapets obturateurs emn partie basse des
colohnes montantes ; cette disposition assure par ailleurs des
simplifications de construction, elle sFfaiblit moins la structu-
re supérieure que les fortes sections de tuyau, elle permet 12uti--
lisation de tubes industriels de diamé&tre courant, notamment
des tubes PVC renforcés ou similaires, totalement impermésbles
et incorrodables,

Selon une autre caractéristique de l’invention, dans le cas
ol 1’installation est destinée 3 la production d’énergie €lectri-
que et nécessite la mise en oeuvre d’une turbo- machine, le ro-
tor réalisé de fagon comventionnelle par des ailettes assemblées

sur un disque serait lourd et coliteux ; ON propose suiveant 1’in-
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vention de réaliser un type de disque-turbine simplifié adapté aux
faibles pressions et températures mises en jeu. Suivant l’inven-
tiéh, on propose de réaliser le rotor en accollant deux disques
métalliques dont les ailettes seraient venues de fabrication par
découpe et formage dans une tole plane ; vrillées aux angles
d’incidence désirables, ces allettes s’encastreraient au moyen
déencoches et produiraient par leur alternance un pfoFil se
rapp%cchant gtroitement du profil idéal des =zilettes préfabri-
quées (fraisage, =alésage, micro-Fusion) des turbines courantes,
L’ensemble des disques soudés l’un & l’autre pourirait etre rigi-
difié par estampage. Des disgques de ce type seraient plus légers
que les diques habituels, ce qui permettrait l’utilisstion de
palliers en téflon suto-lubrifiés, supprimant la nécessité des
roulements & billes.

Une des applicaﬁions préférentielles de 1l’invention concer-
nerait ia réalisaﬁion d’uhe unité compacte comportant une sta-
tion de pompage intégrée, un ensemble de bacs formant fondations,
un chiteau d’eau situé 3 une hauteur de 10-m environ au-dessus
de ces bacs, porté par des voiles ou une ossature, et contenant
un caisson immergé abritant les organes de condensation et éva-
poration et associé & une turbo-machine ; l’ensemble &tant auto-
nome énergétiquement et fournissant de l’eau douce & partir d?’un
ensemble de bassins solaires d’easu salée réalisaht la source
chaude et la source froide. )

L'invention et la mise en oeuvre apparaitront plus claire-
ment & l’aide dé la description détaillée qui va suivre faite en
référence aux dessins annexés dans lesquels : '

- la figure 1 montre une coupe verticale selon AA d’un mode
de réalisation d’une machine conforme & l’invention ;

- la figure 2 montre une coupe verticale selon BB d’un mode
de réalisation d’une machine conforme & l’invention ;

- la figure 3 montre une vue en plan selon CC ;7

- la fFigure 4 montre une vue en plan selon DD ;

- 1a figure 5 montre un détsil a grande échelle d’un mode de
réalisation conforme & l’invention selon E ;

- la figure B montre un exemple d’un mode de réalisstion
d’un rotor de turbine adapté aux basses températures et basses
pressions congu selon l’invention, '

Comme on le voit particuliérement sux figures 1 et 2 1’en-
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ceinte générale 1 est réalisée en béton armé et contient les
cellules évaporateur 5 et condenseur § elles=mémes réa;isées en
sub-divisant le volume général 1 par des refends et cloisons
intérieurs 7 en bé&ton armé. N

Selon une des caractéristiques principales de l’invenéion,
l'enceinte générale l, & 1’intérieur de laguelle PEQHE des pres-
et V

sions sub-atmosphérigues réalisdes en \% est isolée de

1 2%
1’air extérieur par de l'ecau 3 3 pPESSLUh atmosphérique contenue
dans =u moins wun réservoir 2, 7

Chaque ecellule évaporsteur ou comdenseur enclot elle-méme
un volume B de dégazage, un plateau médian 9 de support des pipes

27 d’admission et de repartlthh des eaux; un volume 10 de pro-

‘duction de vapeur. Sur le trajet de la vapeur depuis sa produc-

tion au bouilleur 5 vers le condensewr 6 peut gtre Lnterposee une
turbo-machine 11. Le bouilleur 5 et le condenseur & sont respec-
tivement alimentés en eay chaude et froide par la famzlle de
tuyasuteries 13, 13°.,., L'alimentstion en eau 3 du bac supérieur
2, et servant & 1’étanchéité & 1’air de l'enceinte multicelluy-
laire l, se Fait par la tuyauterle 15 et un niveau minima 12 est
respecté en fonctionnement de manidre & ce que la plus grande
partie de l’enceinte 1 soit immergée.

Un réservoir additionmel 18 peut constituer une réserve
d’eau douce supplémentaire et augmenter le volume du chiteau
d’eau. L’ensemble de ces réservoirs l, 2, 16 est supporté par
une charpente béton ou métallique 17 et situé en ce qui concerne
1’enceinte sous vide 1 entre 7,5 et 10 m du sol de manidre &
Faire "cloche barométrique" grice aux Familles de tuyauteries 13
et 14 trempant ders les bacs 1nFer1eurs 18 et 19 situés sensi-
blement au niveau du sol.

Les bacs inférieurs peuvent etre au nombre de cing. L’=ali-
mentation en eau chaude se Fait. grice & la pompe El qui permet
de choisir le niveau d’esu optima 22 dans le bac 18 en fornetion
des conditions de débit désirées et de la pression atmosphérique
du moment. La sortie d’eau chaude refroidie se fait par le bac
18 ; le niveau de ce bac deyant permettre 1l’extraction naturelle
de l’eau est donc choisi de fagon & obtenir un niveau correct
en 23. Le phénoméne est identique du cBté froid grace & la pom=-
pe 24, aux bacs 1B’ et 197, Toutefois, afin de ne pas polluer

1’esu douce obtenue aprés condensation de la vapeur, un échan-
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geur 25 peut étre adjoint sur le circuit froid et immergé dans
un bac 20 dans leguel circule l’esu froide saumatre gréce als
pompe 26.

Un détail de réslisstion de l’enceinte multicellulaire 1
immergée dans 1l’eau 3 contenue dans un réservoir 2 est représen-
té figure 5. Aprés la mise en oeuvre de prédalles 28 formant
coffrage perdu sur des cales ou lambourdes béton armé 28, une
étanchéité 30 bitumineuse, plasticue, silicone ou autre est mise
en oeuvre. Le caisson multicellulaire 1 est aloﬁs réalisé & 1°
aide de coffrages verticaux pour les refends 7 et lesrparnis
extérieures; Les plateaux intermédiaires 8 comportant en scelle-
ment les pipes d’admission 27 sont =lors posés et correctement
re jointoyés. Des prédalles supérieures 31 sont placées de Fagon
3 pouvoir couler la face supérieure de l’enceinte 1. Des joints
de dilstation 32 sont ménagés. L’étamchéité 30 est slors reprise
de fagon @ enrocber la totalité-dé 1’extérieur du caisson 1. Lors-
que ls pression subatmosphérique régnera dans le caisson, l’étan-
chéité 30 se plaguers et méme péndtrera les pores du béton de .
fagon & obstruer guasi totalement les micro-fuites. L’immersion

annule complétement la perméabilité & 1’zir et est treés favorable

‘au vieillissement du bétom et des enduits d’étanchéité.

Une toiture générale 33 par exemple en amiante ciment peut
gtre posée de fagon a protéger l’eauls et l’ensemble durdhateau
d’eau autoproducteur, des salissures et des agents atmosphérigues
en général. 7

A titre explicatif et non llmltatlvement, une réalisation
de 10 Kw de pulssance électrique installée prodult également
20 T/ jour d’esu dessalée. L’enceinte multicellulaire 1 a des
dimensions extérieures de 4.00 x 4.00 x 1.00 et est immergée
dans 1l’eau 3 contenue dans le réservoir 2 dont les dimensions
sont de 5.00 x 5.00 x 2.00 m. L’ensemble est placé sur une char-
pente béton 17 & une hauteur de 8 @ 10 m du sol. Les bacs 18,
19, 20 au sol ont deé dimensions extérieures également de
5.00 x 5.00, servent de fondation & l’ensemble et s’appuient
sur Qne semelle générale 34. Les plateaux d’évaporation 5 et de

condensation 6 ont des surfaces de 8 m®

chaque, le rotor de la
turbine 11 un dismétre de 0.60 m.
L'ensemble ainsi réalisé forme un chateau d’eau autoproduc-

teur d’eau douce avec ou sans production conjointe d’électricité.
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- L’adaptation des puissances est =isée par simple asugmenta-
tion des surfaces et des débits mis en oeuvire, et la gamme de
puissance préférentiel lement v;see est de 10 & EDD Kw,

Différents dispositifs peuvent,etre retenus en vue d’amé-
liorer 1°étanchéité du caisson multicellulaire 1. D’asbord au
coulage du béton unergme métallique générale peut y Etre insé-
rée dans l’epalsseuﬁ méme du banché. Elle servirait d”armaﬁure
pr1nc1pale et d’etahche;teﬂ On peut égslement mettre des addlt;Fs
dans l’eau 3 dans le cas ol celle-~ci ne serait pas potable, tels
cendres, pouzzolane ou tout solvent chimique tendant & colmater
les pores du béton° Dans le méme objectif une Feﬁille plastique
générale soudée et collée sur les parois de béton peut envelop-
per le caisson 1 et tendrait a se plaguer. lorsque la dépression
y est Péalisée.r

Tou jours selon l’lnventlon, le rotor de la turbine 11 peut
etre réalisé & partir d’un mode mouvesu pa?tlcullerement adapte
aux conditions de basses températures et basses press;ons. Le dit
rotor est obtenu par assemblage de deux disgques metalllques rée-
sistants 34 et 35 par exemple en acier lnoxydable Fournlssant par
découpe chacun la moitié des aubages 35 duy Potor, Les aubages 38
sont obtenus par découpe.37 et une encoche 38 est ménagée =u pled
de chaque axlette 36 en vue de l’emboitement des deux disques,

Ce pied 39 de 1’subage 36, aprés découpe de 1°encoche 37; & par
exemple ume demie lahgeur du dlt aubage et est axé sur celul—cz.
Une torsion est alors réalisée sur chague pied 38 d’a;lettes,ss,
Puis le corps méme de 1’ailette 36 est formé par matrigage. Les
bords 40 des aubages 36 sont usinés, arrondis aux bord d’attaque
et laminaires aux bords de fuites. Les deux disques 34 et 35

sont alors estampés puis assemblés entre eux par tous moyens con-
nus. Le disque rotor obtenu est alors léger, résistant et d’un
mode de fabrication beaucoup meins onéreux que Fabrlque par les

procédés habituels.
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- - REVENDICATIONS

1. Mode de réalisstion d’une machine, composée d’enceintes
en béton armé 1, maintenues & pression subatmosphérigue, dans
lesquelles circulent des sources d’eau chaude et froide présen-
tant un faibled T naturel ou artificiel;, destinée 3 produire du
dessalement d’esu avec ou sans production conjointe d’électricité,
et caractérisé en ce que les enceintes béton 1 sont réalisées
sous forme de caissons multicellulzsires § et 5 sensiblement ortho-
gonaux, immergés partiellement ou totalement dens um volume
d’eau 3 & pression atmosphérigue contenu dans un réservoir en
béton 2, lui-méme sensiblement orthegonal .

2. DispositiF selon la revendieation 1 carasctérisé en ce que
la résistahce 3 l’écrasement di & laz pression atmosphérique s’exer-
gant sur les parois extérieures des caisscns en béton armé 1 est
obtenue par la mise en oéuvre de poteaux, refends et cloisons ine
térieurs en béton armé 7 ﬁlans ou courbes, les dits cloisons, re-
fends et poteaux servant également & canaliser les Fluides qu’ils
soient en phase liguide ou en p%ase vapeur, @t servant également
a empécher les turbulences, et l’ensemble Formant ainsi un caisson
multicellulaire résistant 1. _

3. Dispositif selon la revendicstion 1 ou 2 carsctérisé en
ce que le volume générazl du caisson multicellulaire 1 et sensie-
blement parallépipédigue spplati dsns le sens horizontal, et que
le rapport de surface horizontale des plateaux bouilleur et con-
denseur 9 su volume enclos, est sensiblement de 0,5 m3 pour 1 ma,
les dits plateaux étant réalisés dsns  un meme plan horizontal et
1’ensemble étant enclos par deux dalles horizontales béton armé,
et parAdeé cloisons extérieurs et refends intérieurs 7 sensible-
ment paralléles et verticaux et espacés d’environ 1,00 m,

4, Dispositif selon 1l’une guelconque des revendications pré-
cédentes caractérisé en ce gue les étanchéités & 1%air et 3 1ll’eau
du caisson multicellulaire béton armé 1 est amélioré par enduction
extérieure d’un produit 30 du type bitumineux, silicorne ou en-
duit plastique sur le béton lui-méme, le dit béton étant soumis
2 une dépression intérieure, ou encore par la mise en oceuvre d’
une Sme métallique continue, au moment du coulage du béton, &
1’intérieur mémerdes parois et servant d’armatures etréssurant
1'étancheité,

5. Dispositif selon 1’une quelcoﬁque des revendicationé pré-

cédentes caractérisé en ce que les étanchéités 3 1’zir et & 1’eau
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du caisson multicellulsire 1 en dépression dans l'eau 3 érpreséion
atmosphérique, sont améliorées par sjout dans ladite eau de par-
ticules trés fines en suspension tellés pouzzolane, cendres ; les
dites particules colmatant progreséiVement et avantégeusement les
pores ouverts du béton ou les micro-fissures.,

B. Mode de réalisation d’une machine sélon 1°une quelcongue
des revendications précédentes caractidrisé en ce que 1°’&tanchéité
du caisson multicellulaire 1 est améliorée par la mise en oeuvre
de fewuilles plasthue collees entre elles et sur le béton, et as-
pirées et plaguées contre le dit béton grace a la dépression in-
terne,

7. Machine selon l’une guelconque des revendications de 1 a
6 caractérisée en ce que ie caisson multicellulaire mainteny a
pression subatmosphérigue est destiné a réaliser des installations
de dessalement par évaporstion "flash" d’eau salée avec ou sans
production conjointe d’électricité.

8. Mode de réalisation d’ume machine selor 1’une quelconque
des revendications de 1 & 7 caractérisé em ce que le réservoir
extérieur 2 contenant l’eau d’étamchéité 3 de 1'enceinte multie-
cellulasire 1 en dépression sert également de chateau d’eau; et
l's2au 3 contenue est douce et consommable et produite psr dessa-
lement dans la dite enceinte 1 cellulaire.

8. Machire selon 1l’une quelconque des" PeVEﬂdlcathhs précé-
dentes caractérisée en ce que les bacs 18 et 18 au sol permettant
l’alimentation et le Petour des eaux, forment socle et fondation
34 d’une structure 17 portant le chateau d’eau 2, et sont d’une
surface projetée au sol sensiblement égale & celle du dit chateau
d’eau contenant lui-méme le caisson multicellulaire immergé 1
et le tout formant un ensemble cloisomné, rigide, résistant et
compact, )

10. Dispositif selon 1°une quelconque des revendications 1
2 9 caractérisé em ce que chaque sous enceinte 5 et & obtenue
par division du caisson multicellulaire 1 dispoée de ses propres
canalisstions montantes et descendantes 13 et 14, l’élimentation
globale et le retour global des eaux chaudes et froides étant
ainsi réalisés par une pluralité de tuyauteries de faible section,
les dites familles de canalisations 13 et 14 pouvant &étre réali-
sées en matiére plastique courante.

1l1. Mode de réalisation d'une machine selon la revendication
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10 caractérisé en ce que la circulstion et la régulation du

débit des eaux introduites =t soutirées dans un caisson béton

armé 5 ou € & pression substmosphérique se fait sans pompe de

circulation,par effet de vases communiguants & partir de bacs
18 ou 19 situés sensiblement au niveau du sol . mais présentant
une différence de niveau 22,et & travers le dit caisson 5 ou B
situé & ume hauteur sensiblement égale 3 10 m [colonmne d’esu
atmosphérique), le caisson 5 ou 6 et le bsc 18 ou 19 étant re-
liés entre eux par les tuysuteries 13 ou 14 momtantes et descen-
dantes dont les extrémités basses sont immergées sous le nivesu
des eaux contenues dans les bacs 18 ou 189.

12. Mode de réaslisation d’une machire selon les revendications
10 ou 1l caractérisé en ce que la régulation du débit est obtenue
par au moins une pompe 21 cdté chaud et une pompe 24 cbté Froid
non situées sur les canalisations principales d’arrivée 13 et de
dépbt 14 des eaux, mais permettant de maintenir & volonté une
différence de niveau 22 déterminé dans le bac 18 d’alimentation
modifiant ainsi l’intensité du vase communiguant,

13. Mode de réalisation d’une machine selon 1l’une quelconque
des revendications précédentes caractérisé en ce que son nettoya-
ge interne et détartrage est réalisé par circulation em circuit
Fermé d’un produit bactéricide, polyphosphate, solvant ou autres,
ls dite circulation &étant réalisée =t controlée depuis les bacs
inférieurs 18,19, et par effet de vase communiquant 2 travers
les enceintes béton 5,6, 7

14, Mode de réalisation d’une machine selon la revendicatiocn
1l caractérisé en ce que le rotor de la turbine 11 utilisé pour la
production d’énergie mécanique et/ou électrique est du type parti-
culiérement adapté aux basses températures et'basses pressions,
tel celul dont les aubages ou zilettes sont venues de Fabrication
par formage de deux disques métalliques plans, circulaires et
minces, de guelques mm d’épaisseur, chaque disque permettant la
réalisation de la moitié des aubages, les deux disques étant

sssemblés entre eux par soudure, rivetage, collage ou autres.
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