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(54) Zafizeni pro priibéZné sledovani a analjzu provozni £innoesti spiadacich
jednotck bhezvietenového dopiddaciho stroje

Pfedmétem vyndlezu je zafizeni pro pri-
b&Zné sledovani a analyzu provozni ¢innosti
spfadacich jednotek usporddanych na: bez-
vifetenovém. dopfddacim stroji a opatfenych
podavacim a rozvoliiovacimr : Gstrojim pro
podavéni a rozvolilovani vldken -z vldkenneé-
ho pramene, jakoZ i spfddacim Gstrojim pro
vypiadéani vidken na prFizi, kterd je pak od-
tahovymi védlci odtahovédna a navijecimi val-
ci navijena na civku.

P#i provozu -bezvietenovych doprédacich
strojli dochdzi p¥ pouZivané zvySené rych-
losti- p¥edeni téZ 1 k rostoucimu absolutni-
mu poctu pFetrhl piize na jednotlivych
spiadacich jednotkach. Ukazuje se, Ze zvy-
$ujici se produkce zvySuje téZ nérotnost na
sledovani stupné pretrhovosti na sprddacich
jednotkdch obsluhovanych strojii a na jejich
kontrolu, tj. kolik jednotek je vyfazeno z
provozu a jak velkd produkce byla dosaZena
za danou C&asovou jednotku napitklad za
smgnu, takZe pii vét§im podtu stroji prids-
lenych k obsluze stdvé se situace nepiehled-
nou a na jedné strané dochdzi pak k vypad-
kim produkce u poruchovych spféadacich
jednotek, ¢ k vyplredim civek s pFili§ vel-
kym pottem zapiredk(, civek o nestejné ve-
likosti atd., takZe je nutno civky presouka-
vat, i kdyZ je zndmo, Ze vétSina z nich by
piesoukdvani nepotfebovala, kdyby bylo
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moZno piizi jiZ b8hem predeni podrobit ana-
lyze a klasifikovat ji s ohledem na polet
zjisténych zépredki. . :

- Pro klasifikaci prFize b&hem predeni byla
vyvinuta Fada rfiznych méFicich pFistrojd,
které je -moZno priradit ke spfddacim jed-
notkdm a které reaguji na vyskyt nerovno-
mérnosti v pfizi od predem urcené toleran-
ce. V praxi v8ak bylo zjiSténo, Ze vybaveni
vSech spfédacich jednotek na stroji tako-
vymito pristroji by bylo velmi nédkladné a
proto jejich pouZivani se omezilo na néasled-
né zpracovatelské postupy.

Pro sledovéni pfetrhu na jednotlivych pra-
covnich mistech je -znamé kontrolni zaFize-
ni (CH 603841), kterym se- zjiStuje stupeil
pietrhovosti pfi riznych provoznich rych-
lostech za tfelem zji§t&ni optimdlni rych-
losti z hlediska obsluhovosti. Jeho podstata
spotiva ve vysilani signdltt v minutovych in-
tervalech obihajicim CitaCem pozic v okrui-
nim vedeni podél stroje, pritemZ ke kaZdé-
mu pracovnimu mistu je pripafezno mérici
misto a vyhodnocovaci - centrdle se hlasi
pouze ta pracovni mista, na kterych doSlo
k pietrhu. V praxi se v8ak toto zafizeni ne-
uplatnilo vzhledem k pfiliSné sloZitosti a né-
kladnosti a dava se prednost zndmému po-
stupu pii zjiStovani pretrhovosti za dany
tasov§ tsek na vybraném stroji, kdy obslu-
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ha zaznamendvd kaZdy pretrh a vysledek
prepotte na 1000 vietenohodin.

Jiny postup ke zjiStovani nadmé&rné pfe-
trhovosti spfddacich mist pouZivd pomocné-
ho pojizdného zafrizeni (FR 2 360 697), které
pFi pojezdu kolem spfddacich mist, jeZ musi
byt vybavena individudlnimi poéitadly pro
sledovdni pottu pretrht, zjistuje, na kterych
mistech doslo k piekroteni prfedem urcené
tolerance. RovnéZ tento jednoudéelovy sy-
stém byl shledan piili§ nédkladnym pro prak-
tické pouZiti.

Ukolem vynélezu je nalézt vhodné ekono-
mické FeSeni pro ziskdvéni informaci o pro-
vozni &innosti sp¥ddacich jednotek na bez-
vifetenovych dopiddacich strojich priib&z-
nym sledovidnim a analyzou této &innosti.

Podle vynélezu je tento kol PFeSen zaii-
zenim pro pribézné sledovani a analyzu pro-
vozni &innosti spifddacich jednotek bezvie-
tenového dopradaciho stroje vybavenych
podavacim ustrojim s elektrickym obvodem
pro zapindni a vypindni elektromagnetické
spojky podédvani ovladané &idlem pretrhu,
kde podstata feSeni spofivd v tom, Ze na
elektrické obvody podévacich tstroji dilei
skupiny spfradacich jednotek je provedeno
skupinové vstupni napojeni adresni sb&rni-
ce s vyb&rovymi vodifi, zatimco vystupni na-
pojeni je provedeno na individudlni elektric-
ké obvody poddvacich astroji spFadacich
jednotek kaZdé dil¢i skupiny pomoci datové
sbérnice, pri¢emZ obé& sbé&rnice jsou pfres
modul styku se strojem a obousmérnou cen-
tralni sb&rnici spojeny s monitorem.

Podle vynédlezu je vyhodné, aby tento mo-
nitor sestival z fidici centrély, z pam&tavych
registri, z taktovactho generdtoru a z pe-
rifernich zafizeni. Dé4le je podle vynélezu
vyhodny modul styku se strojem, sestdva-
jici z dekodéru adres a z registru adres pro
vstupni zapojeni daného stroje a dané diléi
skupiny na monitor, jakoZ i z hradlového
obvodu pro vystupni zapojenf jednotlivych
elektrick§ch obvodll podédvacthoe dstroji da-
né diléi skupiny pies obousmérnou central-
ni shérnici na monitor.

Takto upraveny monitorovaci systém
umoZiiuje pribéZné sledovani a analyzu pro-
vozni &innosti spfddacich jednotek bezvie-
tenového dopfadaciho stroje, kdy &inny &
nefinny stav jednotlivgych sp¥édacich jed-
notek se sleduje krétkodobym, piedem ur-
denym intervalovym napojenim systému na
elektricky obvod pod4vaciho tstroji a kdy
takto ziskané ov&fovaci signély se nadftaji
pro naslednou analyzu.

Analyza ziskanych natitanych ov&fowvacich
signdlll o ¢inném stavu spiddaci jednotky
pak spodiva v pribéZném porovnavéni doby,
po kterou je spfddaci jednotka v &innosti,
s Gasovym limitem nutnym pro dosaZen{ pl-
ného navinu na vypfddané civce, piicemZ
dosaZeni tohoto limitu se moniterovacim
systémem signalizuje.

Analyzou ovérovacich signdli je rovnéz
moZno porovndvat naditané ovéfovaci sig-
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ndly o nefinném stavu spfadaci jednotky v
disledku pretrhu s povolenym limitem po-
¢tu pfetrhil, pfi€emZ prekrofeni tohoto limi-
tu lze monitorovacim systémem signalizo-
vat.

RovnéZ je moZno monitorovacim systé-
mem s&ftat prab&Zn& na kaZdé stran& stroje
ovérovaci signdly o pravé nedinnych spra-
dacich jednotkdch a signalizevat separatné
za kaZdou stranu stroje jejich pobet.

Monitorovaci systém konetn# %€Z umoZ-
fiuje priib&Zné sledovani a analyzu provozni
¢innosti spfddacich jednotek bezvietenové-
ho dopféadaciho stroje, kdy ovBfovaci signa-
ly o €innych spradacich jednotkdch se nadi-
taji a jejich vykon porovnévd s cilovymi uka-
zateli vfkonnostnich parametrd stroje.

Systémem podle vynélezu se znaéné zjed-
noduSuje princip sledovéani &innosti sprada-
cich jednotek, nebot odpadd nékladné in-
stalace poéitadel na jednotlivych spfadacich
jednotkdch, které se nahrazuje centralng
uspofddanymi pameétovymi registry. Rovnéz
odpadaji pomocné obé&Znd zafizeni pro ob&h
kolem spiddacich jednotek' na stroji za tfe-
lem zji¥tovani jejich provozniho stavu, kte-
rdZto zafizeni se nahrazuji spolehlivym sta-
bilnim zapojenim monitorového systému na
néktery elektricky obvod podavaciho Gstroji,
napiiklad elektricky obvod &idla pretrhu &i
na obvod elektromagnetické spojky podava-
ni apod.

Monitorovacim systémem se takto pomocl
kréatkodobych, napiiklad desetivte¥inovych
intervald prQb&Zné ziskdvaji od kaZdé spra-
daci jednotky na stroji dvoustavové ovéro-
vaci signély, tj. zda prévé sledovand jednot-
ka je €i neni v &inném stavu.

Prikladné provedeni, které nevyluduje ji-
néd alternativni Fe3eni, zndzortiuji pfiloZené
néakresy, kde

obr. 1 je schematickym vyobrazenim spfé-
daciho mista,

obr. 2 je schematické napojeni dilich
skupin spfédacich jednotek na monitorova-
ci systém,

obr. 3 predstavuje detailni zapojeni spféa-
dacich jednotek na modul styku se strojem.

Sprddaci misto podle obr. 1 sestdvd ze
sptadaci jednotky 20, odtahového a navije-
ciho ustroji 21, kterym se prize 22 vyprada-
né ve sprdadaci jednotce odtahuje a navinu-
je na civku 23. Podle piikladného provede-
ni je spfddaci jednotka 20 vybavena poda-
vacim dstrojim 24 pro podévéni vidkenného
pramene 23. Elektricky obvod podévaciho
ustrojl 24 sestdva z elektromagnetické spoj-
ky poddvéni 26 a z Cidla pietrhu 10, které
zapind a vypind spojku pod4gvéani piscbe-
nim svého vykyvného raménka 27. B&hem
predeni se toto raménko opird o odtahova-
nou prizi 22 a udrZuje tak obvod elektro-
magnetické spojky poddvani 26 v sepnutém
stavu.

Bezvietenovy dopfadaci stroj 12 podle
obr. 2 a 3 sestdvéd z fady spiddacich jedno-
tek 20, jejichZ ¢&idla pretrhu elektrického
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obvodu podavani 10 jsou uspofadéana ve sku-
pindch 11 napojenych pies vybsrové vodife
A-H na adresni sbérnici 8. Dale jsou ¢idla
prfetrhu elektrického obvodu 10 napojena
paralelné na datovou sbérnici 9. Ob& sbér-
nice jsou svymi vystupy a-h a i-p pfipojeny
k modulu styku 7. Jednotlivé moduly styku
jsou pak napojeny pfes obousmérnou cen-
tralni sbérnici 6 na vlastni monitor 1 moni-
torovaciho systému. Cely monitorovaci sy-
stém mlZe byt uspofddan piimo na stroji 12
¢i.mimo stroj a miiZe sledovat i vice strojl
12, jak vyznaceno na obr. 2.

Intervalové priibé&Zné sledovani C¢innosti
sprddacich jednotek 20 podle pFikladného
provedeni spoCivda ve vysilani ovéfovacich
signdlll z taktovaciho generdtoru 4 monito-
ru 1 postupng na jednotlivé skupiny 11 Ci-
del pretrhu elektrického obvodu 10 podéava-
ciho tustroji 24 spradacich jednotek 20 pies
vybérové vodiCe A-H, jakoZ i1 z pfijiméani
téchto signalli pfes datovou sbérnici 9. Vy-
hodnost zjednoduSeného zapojeni sprada-
cich jednotek mna monitorovaci systém je
ziejméa z obr. 3, kde pro 64 spradacich jed-
notek 20 sta¢i pouze 16 vodifl adresni 8 a
datové 9 sbérnice.

Monitor 1 se v p¥ikladném provedeni skla-
da z ¥idici centrdly 2, pamétovych registril
3, taktovaciho gener4toru 4 a souboru peri-
fernich zafizeni 5. Periferni zarizeni mohou
sestdvat ze vstupnich a vystupnich zafizeni
pro vstup a vystup dat z Fidici centraly 2
pro displej, tiskarnu, vnéj§i pamét apod.

Prostfednictvim  obousmérné centralni
sbérnice 6 je pak monitor 1 pfipojen na mo-
duly styku 7, pfifazenych ke kaZzdému stroji
12, Soudésti modulu styku 7 je dekodér ad-
res 13, interni adresni sbérnice 8, datova
sh&rnice 9, registr adresy 14 tvofeny klop-
nymi obvody, a hradlovaci obvod 15. Pro
signaliza¢ni tfely miZe byt modul styku
dale opatien optickymi indikatory 16, 17.

Podle piikladného provedeni jsou spFa-
daci jednotky 20 rozdé&leny do skupin 11,
pritem¥ ke kaZdé skupiné je pfifazen jeden
spole€ny vyb&rovy vodi¢ A-H, ktery mé& pfi-
Fazenu svoji adresu a je aktivovdn na zéa-
kladé signdlu wvyslaného z monitoru 1 na
adresni sbérnici 8. Jak je ziejmé z obr. 3,
jsou stejnolehlé spiddaci jednotky 20 svymi
¢idly pfetrhil elektrického obvodu 10 napo-
jeny na tyZ spoletny vodi€ interni datové
shérnice 9.

V monitoru 1 jsou pro kaZdou spfadaci
jednotku a analyzu jeji ¢innosti rezervovéa-
ny 4 pamétové registry 3, z nichZ registr

R-1 obsahuje stav spiradaci jednotky 20
v predposlednim (t-1) testovacim cykluy,

R-2 obsahuje pofet zjist&nych prfetrhl na
kaZdé spFadaci jednotce,

R-3 obsahuje pocet testovacich cykld, pfi
kterych byla piislusné sprddaci jednotka vy-
hodnocena. jako pracujici,

R-4 obsahuje podet testovacich cykld, p¥i
ktergch byla spfddaci jednotka vyhodnoce-
na jako pfedouci od posledniho pretrhu. Po
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kaZdém nastalém pfetrhu se registr R-4 vy-
nuluje,

R-5 obsahuje poCet spradacich jednotek,
zjisténych pfi poslednim testovacim cyklu
jako nepracujici-na pravé strané stroje,

R-6 obsahuje stejny tdaj z levé strany
stroje.

Udaje v pamétovych registrech se aktuali-
zuji po-kaZdém testovacim cyklu.

Monitorovaci systém podle pFikladného
provedeni pracuje nésledovné:

1. Taktovaci generédtor 4 monitoru 1 vysila
pribéZné v prfedem ureném intervalu, na-
pfiklad 0,1 aZ 15 s, taktovaci impulsy na
Fidici centralu 2.

2. Po pfijeti taktovaciho impulsu vysle ¥i-
dici centrédla 2 na centrdlni sbérnici 6 adre-
su ve formg& signdlll, které jsou vyhodnoco-
vény vSemi moduly 7 jejich dekodéry adres
13. U tohoto modulu 7, kde dojde ke shodé&
mezi adresou vyslanou a adrescu nastave-
nou se preklopi registr adresy 14, tvofeny
napiiklad klopnymi obvody. Tim se tento
modul stdvd aktivnim a umo#ni ¥idici cen-
trdle 2 adresovat jednotlivé skupiny spia-
dacich jednotek, resp. jednotlivé skupiny 11
jejich elektrickych obvodi{i 10 ¢idel pietrhu.

3. Ka%da skupina 11 mé prifazenou svoji
adresu, resp. svilj vybérovy vodi¢ A-H, ktery
je aktivovan vyslanim prisludné adresy.

4. Aktivovdnim vznikly signél je po tomto
vodii p¥iveden na celou skupinu 11 a zde
se modifikuje podle stavu jednotlivych spra-
dacich jednotek (pracuje — nepracuje) da-
né skupiny, coZ ovliviiuje interni datovou
sbérnici 9, kterd pres hradlovaci obvod 15
a centrdlni sbérnici 6 pfivede modifikované
signdly na vstupni obvody fidici centrély 2.

5. V néasledném taktu je pFeCten stav sku-
piny 11 a v pamétovych registrech 3 porov-
néan, v jakém stavu byla dand skupina spféa-
dacich jednotek v minulém testovacim cy-
klu.

6. U jednotlivich pamé&tovych registrd do-
chazi pak k nésledujicim zm&ndm:

R-1 je prepsdn novym stavem pFisludné
spfadaci jednotky 20, resp. jejiho ¢idla 10
elektrického obvodu podavéani, které tento
stav transponovalo ve formé signélu,

R-2 v pi¥ipadg, Ze v pfedchazejicim testo-
vacim cyklu (t-1) spradaci jednotka predla
a v poslednim testovacim cyklu (t) nepfe-
de, je obsah registru zvy3en o +1,

R-3 v piipadg, Ze sp¥adaci jednotka pirede,
je obsah zvySen o + 1,

R-4 v ptipadg, Ze spfadaci jednotka prede,
je obsah zvySen o + 1, ale v pfipad8g, Ze do-
§lo k piretrhu na sprddaci jednotce, je obsah
vynulovan,

R-5 — obsah je zvySen o + 1 v pripadé
zji§téni nepfedouci spradaci jednotky na
pravé strané stroje,

R-6 — obsah je zvySen v pFipadé zjisténi
nepiedouci sprfédaci jednotky na levé stra-
né stroje.

7. Po zjist&ni stavu pPedoucich a nepfe-
doucich jednotek dané skupiny 11 jsou stej-
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nym zplsobem vyhodnoceny dalsi skupiny
spréadacich jednotek prisluSného stroje 12.

8. Nésledn# ¥idici centrdla 2 monitoru 1
adresuje modul styku 7 daldiho stroje 12 a
postupné do pam&tovych registrit 3 uklada
zjisténé stavu skupin 11 elektrickych obvo-
di Cidel pretrht 10 spradacich jednotek 20,
aZ jsou ziskany informace 0 provoznich sta-
vech v3ech spfddacich jednotek sledovanych
monitorovacim systémem.

Monitorovaci systém pomoci perifernich
zatizeni 5, jakoZ i optickymi indikdtory 16
a 17 je podle pfikladného provedeni schop-
ny provadét analyzu provozni ginnosti spra-
dacich jednotek a poskytovat velmi Zadouci
informace o uZitkovém vykonu sledovanych
strojli, jakéd je jejich produkce a jak vyso-
ké je pretrhovost.

Zapojenim pamétovych registri R-2 na
vhodné periferni zafizeni lze porovnévat po-
Cet pfetrhll na jednotlivych spradacich jed-
notkdch s prfedem povolenym limitem a
v piipadé prekroceni tohoto limitu tuto sku-
te€nost nékterym zndmym zpltsobem signali-
zovat. :

Optické indikatory 18, 17, zapojené na pa-
meétové registry R-5 a R-6 umoZiluji signali-

zovat obsluze, kde na které strané stroje je
v daném okamZiku nejvéisi pofet sprada-
cich jednotek v neprovoznim stavu, pfipad-
né signalizevat, u kterych strojii a na kte-
rych jejich strandch je v neprovoznim stavu
nadlimitni potet sprfadacich jednotek. Pamé-
tové registry R-3 uwmoZiiuji zjistit podet tes-
td, pii kterych spradaci jednotka pracovala
a tim v prepoftu zjiSténi délky névinu na
civce.

Pomoci pamétovych registré R-4 lze u
kazdé spfddaci jednotky zjistit dobu nepfe-
trZitého predeni té které sprddaci jednotky
a pfi prekrofeni limitu tuto skutefnost po-
moci nékterého periferniho zafizeni 5 sig-
nalizovat.

Meonitorovaci systém podle vynédlezu umo%-
fiuje dalsi zvySeni produktivity u soudas-
nych bezvietenovych doptadacich stroju di-
lem proto, Ze umoZiiuje zefektivnit pochfiz-
ku obsluhujiciho persondlu kolem stroji a
dilem téZ proto, Ze poskytuje prab&ing ra-
du informaci o prdvé docilovanych paramet-
rech sledovanych strojii a jejich spfadacich
jednotek, nehled& na dal3i vyhody uvedené
v popise.

PREDMET VYNALEZU

1. Zafizeni pro prib&Zné sledovéni a ana-
lyzu provozni €innosti spfddacich jednotek
bezvi‘etenového dopiéddaciho stroje vybave-
nych podéavacim Ustrojim s elektrickym ob-
vodem pro zapinani a vypindni pfivodu vla-
ken pomoci elektromagnetické spojky poda-
vani ovlddané ¢idlem pretrhu vypiadané
piize, vyznafené tim, Ze na elektrické obvo-
dy poddvacich 1stroji (24) diléi skupiny
(11) spradacich jednotek (20) je provede-
no skupinové vstupni napojeni adresni shér-
nice (8) s vybé&rovymi vodifi (A-H]), zatimco
vystupni napojeni je provedeno na indivi-
dudlni elektrické obvody podavacich ustroji
(24) spradacich jednotek (20) kaZdé diléi
skupiny (11} pomoci datové sbé&rnice (9],
plitemZ obé& shérnice jsou pres modul styku

(7) se strojem a- obousmérnou centrélni
sb&rnici (6) spojeny s monitorem (1).

2. Zatizeni podle bodu 1, vyznadené tim,
Ze monitor {1) sestavé z Fidici centrédly (2),
pamétovych registri {3) taktovaciho gene-
ratoru (4) a perifernich zafizeni (5].

3. Zarizeni podle bodu 1, vyznalené tim,
Ze modul styku (7) sestdvd z dekodéru ad-
res (13) a z registru adres (14) prio vstupni
zapojeni daného stroje (12) a dané diléi
skupiny (11) na monitor (1), jakoZ i z hra-
dlovaciho obwodu (15) pro vystupni zapoje-
ni jednotlivych elektrickych obvodii podé-
vacich ustroji (24) dané diléi skupiny {11)
pfes obousmérnou centrdlni sb&rnici (6) na
monitor {1).

3 listy vfkresii
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