CISHOSLOVENSKA |
SOTIALISTICKA
REPUBLIKA:

u | L AUTORSKEMU OSVEDCENIU

IS VYNALEZU| 261514

(11) ()

[Ee—

(22) Prihldsené 06 05 86
(21) (PV 3300-86.D)

(40) Zverejnené 15 07-88

GRAD PRO VYRALEZY (45) Vydané 15 05 89
B OTIEVY

(61 Int. C14
G 01 R 27/26

(75)

Autor vynédlezu ONDREJKA JOZEF Ing., PIESTANY, KOSTECKY PAVEL RNDr. ing.,

TRNAVA

(54) Zapoienic pre linesrizdein vysiupného-idaja pri-merani kapacity
rezonandénou metédou vyuZivajice paralelni stitatkun

1

Vynéalez sa tyka zapojenia -pre linearizd-
cin vystupného tdaja pri merani kapacity
rezonantnou metédou, vyuZivajice para-
lelnd sCitatku.

Doteraz zndme zapojenia pre meranie ka-
pacity vyufivajlce rezonanént metédu, kto-
rej orzamicky prislucha integralny charak-
ter merania a s t¥ym ‘suvisiaca vysokd pres-
nost, s niitené respektovat fakt nelinedr-
nej funkénej zdvislosti medzi rozdielovou
frekvenciou {rozladenim) ake bezprostred-
ne ‘mereonosnoun veliinou s kapacitou, ktora
rozladenie vyvoldva. Ak je vystupnd veliCi-
na poZadovand ako linedrna funkcia mera-
nej kapacity, je nutné vystupny tdaj linea-
rizovaf. Doteraz znadme zapojenia toto rea-
lizujd bud analégovym spdsobom, t. j. pre-
vedenim nameranej rozdielovej Irekvencie
na Gmerné jednosmerné napitie a jeho dal-
Som sprecovani ‘analégovym nelinedrnym
chvodom, alebo ¢&islicovym spdsobom po-
mccou tabulky koreSpendujicich korigova-
nych a nekorigovanych hodndt uloZenej v
paméiti typu PROM pricom obvod realizuje
vyhladanie adresy tabulkovej hodnoty naj-
bliz8ej k nameranej frekvencie a vyéitanie
hodnoty korigovanej (linearizovanej) vy-
stupnej velifiny, alebo dal3im d¢islicovym
spdsobom, a to priamym vypotom (pomo-
cou systému na bdze mikroprocesora) funk-
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cie inverznej k zdvislosti rozdielovej frek-
vencie na meranej kapacite s pouZitim na-
meranej hodnoty rozdielovej frekvencie a-
ko ystupného argumentu.

Uvedené spdsoby sa vyznacuji nevyhoda-
mi, a to — v poradi uvedenych spésobov —
vSeobecne nizka presnost a stdlost nastave-
nia analégovych zariadeni {prevodnikov pre
meracie dfely na analdgovej béze], pripad-
ne nutnost pouZitia naprogramovanej su-
tiastky (paméti PROM), priCom zostaveny
a zapisany program vyhovuje iba pre jedi-
ny sdbor parametrov merného obvodu [na-
pr. zdkladné frekvencia a zdkladnd kapacita
obvodu rozladovaného oscildtora). Je sice

" . moZné inherentnti nespojitost linearizacie

Tubovolne zmengovat, ovéem za cenu néras-
tu potrebnej ‘kapacity paméti a zvySenej
zloZitosti obvodu ‘(generovanie adries, kom-
parovanie nameraného Gddja), pripadne
nutnost pouZitia kompletného mikroproce-
sorového vypoctového systému spolu s pro-
gramom uloZenym v paméti. Vypocet je vidy
nutné prevddzat aproximativne — rozvojom
inverznej funkcie do potentného radu s u-
vaZovanim konetného poétu &lenov, nakol-
ko tdto funkcia obsahuje odmocninu. Pri po-

-uZiti beZnych 8-bitovych mikroprocesorov

je dizka slova z hladiska potrebnej pres-
nostl nedostatujiaca, €o si vynucuje pouZi-
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vanie viacndsobnej aritmetiky, &o podstat-
ne zvdd3uje rozsah a Cas vykonania prog-
ramu. Této okolnost znesnadiiuje pripadné
vyuZitie mikroprocesorového systému pre
riadenie celého merania v reZime timesha-
ring.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zapojenie
pre linearizdciu vystupného tdaja pri me-
rani kapacity rezonantnou metddou vyuZi-
vajlice paralelntd s&itaéku podla vynéalezu,
ktorého podstata je v tom, Ze obsahuje &i-
tat korekcie, pomocny &itaé korekcie a &i-
tad korek&nych cyklov, pridom ¢&itacie vstu-
py tychto &itadov st zapojené na vystup
hradla, ktorého prvy vstup je zapojeny na
vystup zdroja mernych pulzov, zatialo
druhy vstup je spojeny s vystupom merné-
ho intervalu generdtora merného intervalu,
ktorého vystup nulovacieho pulzu je prepo-
jeny s nulovacimi vstupmi ¢itafa korekcie,
pomocného ¢itafa korekcie. a ditada korekd-
nych cyklov, ako aj s nulovacim vstupom
hlavného &itaa s moZnostcu paralelného
zapisu a €itaci vstup &itafa korekénych cyk-
lov je spojeny s vystupom indikécie napl-
nenia pomocného ¢itafa korekcie, stifasne
je paralelny vystup &itata korek&nych cyk-
lov spojeny so vstupom prvého séitanca pa-
ralelnej dpluej s¢itatky, ktorej vstup dru-
hého s¢itanca je prepojeny s paralelnym vy-
stupom hlavného €itaca s moZnostou para-
lelného zdpisu, priom vystup paralelnej (G-
plnej stitatky je privedeny stfasne na
vstup paralelného zépisu-do hlavného &ita-
¢a s moZnostou paralelného zapisu aj na
paralelny vstup prechodovej paméti, pritom
vstup povelu paralelného zdpisu do hlavné-
ho &itata s moZnostou paralelného zapisu
je spojeny s vystupom povelu paralelného
zapisu obvodu vyroby povelového pulzu z&-
pisu a stfasne vstup tohto obvodu je pre-
pojeny s vystupom indikdcie naplnenia &i-
tata korekcie, zdroveil vystup hradla je
spojeny s €itacim vstupom hlavného &itada
s moZnostou paralelného zédpisu a kontak-
tuje silasne &itacie vstupy &itada korekcie
a ‘pomocného &itafa korekcie a vstup po-
velu paralelného zdpisu do prechodovej pa-
méti je spojeny s vystupom povelu zdpisu
od generdtora merného intervalu, stdasne
paralelny vystup prechodovej pamiéti je spo-
jeny s vystupnym zariadenim.

Vyhoda zapojenia podla vynélezu spodi-
va v tom, Ze je jednoduchS$ie &o do pcétu
a druhu pouZitjch sutiastok, ako aj do do
nastavovanie a uvddzania do chodu. Vy-
uZiva iba integrovanych obvodov nizkeho a
stredného stupila integrédcie, bez toho, Ze
by bolo nutné aplikovat obvody pamétové,
alebo obvody mikroprocesorového systému.

Je sice nutné pouZit uplnd séitacku, ta
sa vSak beZne dodava ako rozSiriteIny $tan-
dardny samostatny integrovany obvod, a
okrem toho sa vysta¢i s niz§im podétom sa-
mostatnych ¢&itatov a riadenie ¢innosti ce-
16ého zapojenia je jednoduchS8ie. Postup li-
nearizdcie reSpektuje kvadraticky &len v
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rozvoji funkcie inverznej k zdvislosti roz-
dielovej frekvencie na meranej kapacite do
poten&ného radu. Zapojenie je moZné pri-
spbsobit k zmene zdkladnych parametrov
merného obvodu iba prestavenim maximal-
nej kapacity Citata korekcie a pomocného
¢itala korekcie.

Prikladom koukrétneho vyhoiovenia pred-
metu vyndlezu je zapojenie podla definicie,
zndzornené na priloZenom vykrese, ktory
objastinje spojenie jednotlivych Casti. Pre
uskutofnenie linearizdcie je pouZity d&itad
2 korekcie, pomocny &ital 3 korekcie a
hlavny ¢itat 15 s moZnostou paralelného z4-
pisu, ktorych ¢&itacie vstupy 21, 37 a 134 si
zapojené na vystup 153 hradla 1, na prvy
vstup 151, ktorého st pripojené merané pul-
zy a ktorého druhy vstup 152 je zapojeny
na vystup 321 merného intervalu generéato-
ra 12 merného intervalu, priéom vystup 123
nulovacieho pulzu tohto generdtora je sii-
dasne zapojeny na nulovacie vstupy 22, 32,
42 a 155 C¢itaca 2 korekcie, pomocného €i-
tata 3 korekcie, ¢itata 4 koretnych cyklov
a hlavného d¢itada 15 s moZnesfou paralel-
ného zépisu, ktorého vstup 158 povelu pa-
ralelného zdpisu je spsjeny s vysitupom 162
povelu paralelného zapisu obvodu 16 vyro-
by povelového pulzu zdpisu, pricom vstup
161 tohto obvodu je spojeny s vystupom 23
indikéacie naplnenia itata 2 korekcie, a vy-
stup 33 indikdcie naplneuvia pomocného ¢i-
tada 3 korekcie je zapojeny na Citaci vstup
41 Citaca 4 koreénych cvklov, ktorého para-
lelny vystup 43 je privedeny na vstup 131
prvého slitanca paralelnej tGplnej scitatky
12 a jej vstup 132 druhého sdéitanca kon-
taktuje paralelny vystup 156 hlavného ¢i-
tata 15 s moZnosfou paralelného zéipisu a
vystup 133 paralelnej dplnej scitacky 13 je
vedeny zdroveilli na vstup 157 paralelného
z&pisu 157 do hlavného &itaca 15 s moZnos-
tou paralelného zdpisu a paralelny vstup
111 prechodovej paméti 1%, ktorej vstup 112
povelu paralelného zdpisu je zapojcny na
vystup 1322 povelu zédpisu od generdtora 12
merného intervalu.

Pripo&itanie dodatolnych tdajov v jed-
notlivgch korek&nych cykloch je uskutoc-
liované paralelnym spdsobom pomocou pa-
ralelnej tGplnej sCitadky 13. Na konci kaz-
dého korek&ného cyklu, ¢iZe po kaZdom na-
plneni &itata 2 korekcie, je v ¢itati 4 ko-
rekénych cyklov uloZeny v paralelnej forme
tdaj o potrebnom prirastku obsahu hlavné-
ho ¢itata 15 s moZnostou paralelného z4-
pisu. Tento dostdva pulzy pre postupné, t.
j. sériové (itanie z vystupu 153 hradla 1,
prifom povel pre paralelny zapis doiiho je
generovany na vystupe 182 povelu paralel-
ného zdpisu obvodu 18 vyroby povelcvého
pulzu zdpisu pri kaZdom napluneni &itada 2
korekcie cez vstup 161 obvodu 16 vyroby
povelového pulzu zapisu.

Paralelny vystup 1%86 hlavného ditada 15
s moZnostou paralelného zdpisu a paralel-
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ny vystup 43 citaCa 4 korekénych cyklov st .

porade pripojené na vstup 132 druhého sti-
tanca a vstup 131 prvého sfitanca paralel-
nej uUplnej scitatky 13. Hodnota siftu sa
objavi v paralelnej forme na vystupe 133
paralelnej tplnej s¢italky 13 a vzapdtl je
tdto presunutd impulzom na vstupe 138
povelu paralelného zé4pisu do hlavného &i-
tata 15 s moZnostou paralelného zédpisu a
stitasne cez paralelny vstup 111 prechodo-
vej paméti 11 aj do nej. Po ukonfeni mer-
ného intervalu sa aktivuje vystup 123 nu-
lovacieho pulzu od generdtora 12 merného
intervalu a cez nulovacie vstupy 22, 32 a
155 Citada 2 korekcie, pomocného &itaa 3
korekcie a hlavného ¢itata 15 ako aj cez
nulovaci vstup 42 ¢itata 4 korekinych cyk-
lov sa obnovuje vychodzi stav zapojenia.

Predmet vynalezu moZe byt vyufiiy jed-
nak pri vlastnom merani kapacit, najmi ma-
lych hodnédt rddove do 1000 pF — typickon
moZnostou aplikdcie si merafe kapacitno-
-napétovych zavislosti polovodifovych Struk-
tar — jednak pri pouZivani kapacitnych &i-
diel (snima¢ov) neelektrickych veliin —
napr. pri merani rozmerov a mechanickych
posuvov v priemyselnej automatizdcii a ro-
botizdcii, kde sa vyZaduje meranie malych
kapacit (uvedeného radu), resp. kapacit-
nych diferencii, priom vystupna veli¢ina v
Cislicovej forme sa poZaduje ako linedrna
funkcia meranej kapacity, resp. kapacitnej
zmeny. Podobné pouZitie méZe byt aj pre
statické, ¢i dynamické snimanie tlaku.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie pre linearizéciu vystupného -
daja pri merani kapacity rezonantnou me-
tédou vyuZivajice paralelni sCitatku vyzna-
Cujuce sa tym, Ze obsahuje &ita¢ (2) ko-
rekcie, pomocny ¢&itat (3) korekcie a &i-
ta¢ (4) korekénych cyklov, pricom ¢&itacie
vstupy (21, 31) tychto ¢itacov (2, 3] sd za-
pojené na vystup (153) hradla (1), ktorého
prvy vstup (151) je zapojeny na vystup
zdroja mernych pulzov, zatial ¢o druhy
vstup (152) je spojeny s vystupom [(121)
merného intervalu generdtora (12) merné-
ho intervalu, ktorého vystup (123) nulo-
vacielo pulzu je prepojeny s nulovacimi
vstupmi (22, 32, 42) citaca (2) korekcie,
pomocného &itata {3) korekcie a &itaca (4)
korek&nych cyklov, ako aj s nulovacim vstu-
pom {155} hlavnéhe d&itala (15) s moZnos-
fou paralelného zdpisu a &itaci vstup (41)
&itata (4) korek&nych cyklov je spojeny s
vystupom (33) indikdcie naplnenia pomaoc-
ného &itata (3) korekcie, siasne je para-
lelny vystup (43) dCitata (4) korekénych
cyklov spojeny so vstupom (131) prvého s¢i-
tanca paralelnej nplnej s¢itacky (13), kto-
rej vstup (132} druhého s€itanca je prepo-

jeny s paralelny vystupom (156) hlavného
CitaCa (15) s moZnostou paralelného zapi-
su, pri¢om vystup (133) paralelnej tiplnej
s¢itacky (13) je privedeny stiasne na vstup
(157) paralelného zépisu do hlavného dita-
€a [15) s moZnosfou paralelného zépisu aj
na paralelny vstup (111} prechodovej pa-
métl {11}, pridom vstup (158) povelu pa-
ralelného zapisu do hlavného ¢itada (15)
s moZnostou paralelného zapisu je spojeny
s vystupom (162) povelu paralelného zi-
pisu a su€asne vstup (161) obvodu (16) vy-
roby povelového pulzu zdpisu je prepojeny
s vystupem (23) indikdcie napluenia &i-
tata (2) korekcie, zdroven vystup (153)
hradla (1) je spojeny s c¢itacim vstupom
(154) hlavného {&itada (15) s moZncsfou
paralelného zépisu a kontaktuje sicasne &i-
tacie vstupy (21, 31) Citaca (2) korekcie a
pomocného Citata (3} korekcie a vaiup
{112) pevelu paralelného zépisu do precho-
dovej paméti (11} je spojeny s vystupom
(122) povelu zépisu od generdtora (12)
merného intervalu, sufasne paralelny vy-
stup (113) prechodovej pamiti (11) je spo-
jeny s vystupnym zariadenim. :

1 list vykresov
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