
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202421799615.0

(22)申请日 2024.07.29

(73)专利权人 诸城市宏宇机械科技有限公司

地址 262200 山东省潍坊市诸城市皇华镇

龙华街9841号

(72)发明人 王炳强　

(74)专利代理机构 潍坊泰晟知识产权代理事务

所(普通合伙) 37365

专利代理师 周浩

(51)Int.Cl.

D21B 1/14(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种单轴挤压撕裂机

(57)摘要

一种单轴挤压撕裂机，包括水平的送料筒和

贯穿设置在送料筒内的转子总成，送料筒的顶部

侧壁设置有进料口，送料筒的末端连通固定有筛

鼓总成，转子总成的外围设置有螺旋叶片，且转

子总成的末端延伸至筛鼓总成末端，且转子总成

的末端端面固定有圆筒形的搓刀座，搓刀座的外

围均匀固定有多个搓刀，搓刀部位的筛鼓总成末

端设置有出料口。本实用新型纤维原料在工作区

不断翻滚移动的过程中，设备与物料之间、物料

与物料之间会因摩擦产生热量，温度升高会使纤

维间木质素的软化从而导致纤维之间的结合力

下降，另外，纤维原料组分之间的水分和空气也

会因吸收热量而体积膨胀，从而促进纤维之间的

剥离，对竹片、木片、秸秆、棉杆等纤维材料的撕

裂更彻底。
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1.一种单轴挤压撕裂机，包括水平的送料筒（1）和贯穿设置在送料筒（1）内的转子总成

（2），其特征在于：送料筒（1）的顶部侧壁设置有进料口（3），送料筒（1）的末端连通固定有筛

鼓总成（4），转子总成（2）的外围设置有螺旋叶片（5），且转子总成（2）的末端延伸至筛鼓总

成（4）末端，且转子总成（2）的末端端面固定有圆筒形的搓刀座（6），搓刀座（6）的外围均匀

固定有多个搓刀（7），搓刀（7）部位的筛鼓总成（4）末端设置有出料口（8）。

2.如权利要求1所述的一种单轴挤压撕裂机，其特征在于：转子总成（2）的转轴由进料

端向出料端逐渐变粗，螺旋叶片（5）外沿与送料筒（1）以及筛鼓总成（4）留有缝隙。

3.如权利要求1所述的一种单轴挤压撕裂机，其特征在于：搓刀（7）为弧形的长条形，且

外侧面设置有沿着其长队方向排布的齿牙形台阶结构（9），齿牙形台阶结构（9）的最外端与

筛鼓总成（4）的内侧壁留有缝隙。

4.如权利要求1所述的一种单轴挤压撕裂机，其特征在于：筛鼓总成（4）内的螺旋叶片

（5）设置有将螺旋叶片（5）分成多段的分隔缺口（10）。

5.如权利要求1所述的一种单轴挤压撕裂机，其特征在于：出料口（8）为喇叭形，且内部

设置有与搓刀座（6）末端固定连接的出料螺旋（11）。

6.如权利要求1所述的一种单轴挤压撕裂机，其特征在于：筛鼓总成（4）的外围套有并

固定清洗筒（12），清洗筒（12）内设置有多条清洗管（13），每条清洗管（13）分别通过贯穿清

洗筒（12）侧壁的进水接头与外界供水设备连通，清洗筒（12）的底部设置有接水盘（14）。

7.如权利要求1所述的一种单轴挤压撕裂机，其特征在于：送料筒（1）和筛鼓总成（4）固

定在机座（15）上。

8.如权利要求1所述的一种单轴挤压撕裂机，其特征在于：转子总成（2）通过电机（16）

带动的减速机（17）驱动转动。

9.如权利要求1所述的一种单轴挤压撕裂机，其特征在于：减速机（17）与转子总成（2）

之间通过联轴器（18）传动连接，且联轴器（18）的一端通过多个轴承总成（19）支撑。
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一种单轴挤压撕裂机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及造纸机械设备技术领域，具体是一种单轴挤压撕裂机。

背景技术

[0002] 竹片、木片、秸秆、棉杆等纤维材料的化机浆、半化学浆的预处理段需要用到撕碎

机、破碎机等粉碎设备，目前的撕碎机、破碎机对竹片、木片、秸秆、棉杆等纤维材料的撕裂

不彻底，容易导致大块的材料流入下到工序，不利于加工成化机浆、半化学浆，从而影响后

续纸张的质量。

实用新型内容

[0003] 为了解决上述问题，本实用新型的目的是提供一种单轴挤压撕裂机。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型的技术方案为：一种单轴挤压撕裂机，包括水平的送

料筒和贯穿设置在送料筒内的转子总成，送料筒的顶部侧壁设置有进料口，送料筒的末端

连通固定有筛鼓总成，转子总成的外围设置有螺旋叶片，且转子总成的末端延伸至筛鼓总

成末端，且转子总成的末端端面固定有圆筒形的搓刀座，搓刀座的外围均匀固定有多个搓

刀，搓刀部位的筛鼓总成末端设置有出料口。

[0005] 进一步地，转子总成的转轴由进料端向出料端逐渐变粗，螺旋叶片外沿与送料筒

以及筛鼓总成留有缝隙。

[0006] 进一步地，搓刀为弧形的长条形，且外侧面设置有沿着其长队方向排布的齿牙形

台阶结构，齿牙形台阶结构的最外端与筛鼓总成的内侧壁留有缝隙。

[0007] 进一步地，筛鼓总成内的螺旋叶片设置有将螺旋叶片分成多段的分隔缺口。

[0008] 进一步地，出料口为喇叭形，且内部设置有与搓刀座末端固定连接的出料螺旋。

[0009] 进一步地，筛鼓总成的外围套有并固定清洗筒，清洗筒内设置有多条清洗管，每条

清洗管分别通过贯穿清洗筒侧壁的进水接头与外界供水设备连通，清洗筒的底部设置有接

水盘。

[0010] 进一步地，送料筒和筛鼓总成固定在机座上。

[0011] 进一步地，转子总成通过电机带动的减速机驱动转动。

[0012] 进一步地，减速机与转子总成之间通过联轴器传动连接，且联轴器的一端通过多

个轴承总成支撑。

[0013] 通过以上设置，本实用新型具有以下优点：

[0014] 1、本实用新型单轴挤压撕裂机是经过软化预处理的竹片、木片、秸秆等原料在高

浓状态下(30%以上)进行预搓磨处理的设备，可有效保证原料纤维长度，有利于提高成浆质

量；

[0015] 2、纤维原料比表面积增加以及内部形成的真空度，可以保证更加均匀的吸收药

液，从而保证反应更均匀充分，缩短反应时间和减少药品消耗。

[0016] 3、纤维原料在工作区不断翻滚移动的过程中，设备与物料之间、物料与物料之间
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会因摩擦产生热量，温度升高会使纤维间木质素的软化从而导致纤维之间的结合力下降，

另外，纤维原料组分之间的水分和空气也会因吸收热量而体积膨胀，从而促进纤维之间的

剥离，对竹片、木片、秸秆、棉杆等纤维材料的撕裂更彻底。

[0017] 4、本实用新型占地面积小、动力消耗低，维修拆装方便，操作方便，运行成本低。

[0018] 5、本实用新型主体采用对开式结构,方便设备安装和用户的现场维护。

[0019] 6、本实用新型整机接触物料部位全部采用  2Cr13  耐磨不锈钢淬火材质，转子总

成的转轴外部碳化钨喷涂处理，提高了搓浆区域的耐磨性，延长了设备运行寿命。

附图说明

[0020] 现结合附图对本实用新型做进一步说明。

[0021] 图1为本实用新型的主视结构示意图；

[0022] 图2为本实用新型的俯视结构示意图；

[0023] 图3为本实用新型的主视内部结构示意图；

[0024] 图4为本实用新型转子总成的部分结构示意图；

[0025] 图5为本实用新型搓刀安装状态的主视结构示意图；

[0026] 图6为本实用新型搓刀安装状态的侧视结构示意图；

[0027] 图7为本实用新型搓刀的截面结构示意图；

[0028] 图8为本实用新型的实物参考图。

具体实施方式

[0029] 如图1‑7所示，一种单轴挤压撕裂机，包括水平的送料筒1和贯穿设置在送料筒1内

的转子总成2，送料筒1的顶部侧壁设置有进料口3，送料筒1的末端连通固定有筛鼓总成4，

转子总成2的外围设置有螺旋叶片5，且转子总成2的末端延伸至筛鼓总成4末端，且转子总

成2的末端端面固定有圆筒形的搓刀座6，搓刀座6的外围均匀固定有多个搓刀7，搓刀7部位

的筛鼓总成4末端设置有出料口8。

[0030] 具体转子总成2结构为：转子总成2的转轴由进料端向出料端逐渐变粗，螺旋叶片5

外沿与送料筒1以及筛鼓总成4留有缝隙，搓刀7为弧形的长条形，且外侧面设置有沿着其长

队方向排布的齿牙形台阶结构9，齿牙形台阶结构9的最外端与筛鼓总成4的内侧壁留有缝

隙，筛鼓总成4内的螺旋叶片5设置有将螺旋叶片5分成多段的分隔缺口10。

[0031] 出料口8为喇叭形，且内部设置有与搓刀座6末端固定连接的出料螺旋11。

[0032] 筛鼓总成4的外围套有并固定清洗筒12，清洗筒12内设置有多条清洗管13，每条清

洗管13分别通过贯穿清洗筒12侧壁的进水接头与外界供水设备连通，清洗筒12的底部设置

有接水盘14。

[0033] 可采用常规的装置进行驱动，如送料筒1和筛鼓总成4固定在机座15上，转子总成2

通过电机16带动的减速机17驱动转动，减速机17与转子总成2之间通过联轴器18传动连接，

且联轴器18的一端通过多个轴承总成19支撑。

[0034] 本实用新型工作原理：

[0035] 1、电机16：为设备运转提供足够动力。

[0036] 2、减速机17：保证设备转子以一定转速稳定运行。
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[0037] 3、机座15：用于固定及支撑设备各功能部件，保证设备整体装配精度和稳定  性。

[0038] 4、轴承总成19：用于保证设备转子总成稳定运行，减小设备运行摩擦系数，保证旋

转精度。

[0039] 5、进料口3：用于接收物料。

[0040] 6、转子总成2：用于输送物料，转子总成2的螺旋轴在长度方向直径的变化，使转子

主轴与送料筒1、筛鼓总成4（送料筒1、筛鼓总成4可为一体）依次形成喂料区、预压区、高压

区、撕裂区、搓刀剥离区、出料区。

[0041] 7、筛鼓总成4：物料受挤压产生的渗出液通过筛鼓上分布的孔隙排出进入接水底

盘并排出设备。

[0042] 8、接水盘14：用于接收物料受挤压产生的渗出液并排出设备。

[0043] 9、出料口8：经设备处理后的合格物料通过出料口进入后续工艺设备。

[0044] 10、联轴器18：用于减速机与主机之间的动力传递。

[0045] 工作过程：

[0046] 首先开启电机16，待减速机17及转子总成2运行平稳后，开启进料输送机，经过预

处理的一定形状和尺寸物料经输送设备自进料口3均匀进入设备内部，转子总成2的螺旋叶

片将物料强行送入由转子主轴与筛鼓总成形成的空腔内，依次经预压区、高压区、撕裂区、

剥离区，处理合格的物料经出料口8排出设备。

[0047] 初步软化后的物料经喂料装置进入该设备进料口3，物料在转子主轴与送料筒1、

筛鼓总成4形成的内腔中移动，经过螺旋轴径向压缩和螺距减缩的轴向压缩，块状物料因受

挤压而变形，挤出的黑液经滤鼓排出，纤维细胞腔内部液体被挤出后形成一定真空度，有利

于吸收药液，减少后段蒸煮时间，同时减少药液用量，降低制浆成本，提高成浆质量。

[0048] 当原料经过转子主轴末端安装的星形排列的搓刀7时，在搓刀7与（筛鼓总成4）内

壁的空隙内，运动中的物料与锯齿型搓刀的相对运动，产生的摩擦力导致纤维间结合力下

降甚至错位解离，纤维原料比表面积增加，纤维细胞腔内部液体被挤出后形成一定真空度，

从而更有利于后续药液的均匀吸收，减少后段蒸煮反应时间，降低制浆成本，提高成浆质

量。

[0049] 以上所述仅为本实用新型示意性的具体实施方式，并非用以限定本实用新型的范

围。任何本领域的技术人员，在不脱离本实用新型的构思和原则的前提下所作出的等同变

化与修改，均应属于本实用新型保护的范围。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6

说　明　书　附　图 6/8 页

11

CN 222908401 U

11



图7
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图8
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