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(54) GLASDACH

(57)  Ein Glasdach mit einem Tragwerk, das von verspannten
Seilen gebildet wird. Das Tragwerk weist Glashalteseile (5)
und Tragseile (1) auf, die von Druckstaben (2) distanziert
und mit Zwischenseilen (6) und Halteseilen (4) seitlich posi-
tioniert werden. Die Glashaiteseile (5) und die Zwischen-
seile (6) grenzen mehrere Rechtecke, vorzugsweise
Quadrate, ab. Es sind an den Glashaltesailen (5) verankerte
Befestigungssinrichtungen fir Glasscheiben (18), die Fin-
gen bildend zu einer flachigen Abdeckung zusammenge-
setzt sind, vorgesehen. Die Glashalteseile (5) und die mit
ihnen verbundenen Zwischenseile (6) verlaufen in den
Fugen zwischen benachbarten Glasscheiben (18).
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Glasdach mit einem Tragwerk, das von verspannten Seilen gebildet
wird, mit Glashalteseilen und Tragseilen, die von Druckstdben distanziert und mit Zwischenseilen und
Halteseilen ssitlich positioniert werden, wobei die mehrere Rechtecke, vorzugsweise Quadrate, abgrenzen,
und mit an den Glashalteseilen verankerte Befestigungseinrichtungen fiir Glasscheiben, die Fugen bildend
zu einer fiichigen Abdeckung zusammengesetzt sind.

Glasdicher, bei denen die Tragwerke durch verspannte Seile gehalten werden, sind in der Praxis nicht
bekannt. Vorgeschlagen wurden Konstruktionen, bei denen die Glashalteseile unterhalb bzw. oberhalb der
Glasscheiben verlaufen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Glasdach der eingangs erwdhnten Art zu verbessern, soda8 es eine
unsichtbare Anordnung der Glashalteseile sowie ein problemioses Wechseln der Glasscheiben erlaubt.

Die erfindungsgemiBe Aufgabe wird dadurch gelSst, daB die Glashalteseile und die mit ihnen verbun-
denen Zwischenseile in den Fugen zwischen benachbarten Glasscheiben verlaufen.

Ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, da8 an den Kreuzungen von Glashaltesei-
len und Zwischenseilen in den Fugen der Glasscheiben Kupplungsstiicke angeordnet sind, die mit den
Glashaltessilen verklemmt und an denen die Enden zweier Zwischenseile gehalten sind.

Ein weiteres erfindungsgemaBes Ausfiihrungsbeispiel sieht vor, da8 die Klemmeinrichtung eine Spann-
hiilse umfaBt, auf die eine kappenartige Mutter aufschraubbar ist, und daB sich innerhalb der Spannhilse
ein zweiteiliger Klemmstdssel befindet, der unter dem Druck der Mutter das Tragseil und das Halteseil
klemmt.

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand der Figuren der beiliegenden Zeich-
nungen beschrieben.

Die Fig. 1 zeigt schematisch eine Seitenansicht eines erfindungsgeméBen Glasdaches, die Fig. 2 zeigt
schematisch eine Draufsicht auf ein erfindungsgemé&Bes Glasdach, die Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf einen
Knotenpunkt in der Glasscheibenebene, die Fig. 4 zeigt einen Vertikaischnitt durch einen derartigen
Knotenpunkt und einen Druckstab, die Fig. 5 zeigt einen Vertikalschnitt durch den unteren Bereich des
Druckstabes um 90° gedreht, die Fig. 6 zeigt einen Horizontaischnitt durch den Druckstab im Bereich des
Tragseiles, die Fig. 7 zeigt einen Schnitt nach der Linie D-D der Fig. 3, die Fig. 8 zeigt einen Schnitt nach
der Linie E-E der Fig. 3, die Fig. 9 zeigt einen Schnitt nach der Linie F-F der Fig. 3 und die Fig. 10 zeigt
einen Schnitt nach der Linie G-G der Fig. 3.

Wie aus den Fig.1 und 2 ersichtlich, besteht das Tragwerk aus unteren Tragseilen 1 und oberen
Glashalteseilen 5. Die Tragseile 1 werden von diinneren Halteseilen 4 gekreuzt und von diesen in Position
gehalten. Die Glashalteseile 5 werden von kurzen Zwischenseilen 6, die nicht durchgehen, sondern jeweils
an den Knotenpunkten mit den Glashalteseilen 5 verspannt sind, in Position gehalten.

Die Glashalteseile 5 und die Tragseile 1 werden durch Druckstdbe 2 voneinander distanziert.

Die Tragseile 1 und die Halteseile 4 als auch die Glashaltessile 5 und die Zwischenseile 6 bilden ein
Netzwerk. Das Glasdach ist leicht gekrimmt. Die Krimmung wird durch die Linge der Tragseile 1,
Glashalteseile 5 und der Druckstibe 2 bestimmt. _

Die Glashalteseile 5 und die Zwischenseile 6 sind in den Fugen zwischen den Glasscheiben 18
angeordnet.

Wie insbesondere aus der Fig. 4 ersichtlich, werden die unteren Knoten von den Tragseilen i und den
Halteseilen 4 gebildet. Die Seile 1, 4 sind im Knotenbereich von einer geteilten Schutzhille 7a, 7b
umgeben, die von geteilten Teflonhiilsen gebildet werden.

Die Tragseile 1 und die Halteseile 4 werden innerhalb der Druckstdbe 2 durch eine gemeinsame
Klemmvorrichtung 8 fixiert. Diese Klemmvorrichtung 8 weist zwei an den Stirnseiten den Seildurchmessern
angepaBte Klemmstdssel 8a, 8b auf, die in einer Spannhiilse 9 im unteren Endstiick des Druckstabes 2
mittels einer kappenfdrmigen Mutter 10 an das Tragseil 1 und das Halteseil 4 gepre8t werden.

Die Spannhiilse 9, die in dem hilsenférmigen Druckstab 2 eingesetzt ist, ist an ihrem unteren Ende mit
einem Gewinde 26 versehen, auf das die Mutter 10 aufgeschraubt ist.

Das Tragseil 1 verlduft zwischen den beiden Teilen 8a, b des Klemmstdssels und das Halteseil 4 ist
oberhalb der beiden Teile 8a, b angeordnet.

Am oberen Ende ist der Druckstab 2 mit einem Gewindestift 27 versehen, der in ein Muttergewinde 28
eines unteren Kupplungsstiickes 11a einer Kupplungseinrichtung 11 singeschraubt ist, die in der Glasebene
das Glashaiteseil 5 mit Zwischenseilen 6 verbindet.

Eine derartige Kupplungseinrichtung 11 mit einem unteren Kupplungsstlick 11a und einem oberen
Kupplungsstiick 11b befindet sich an jedem Knotenpunkt eines Glashalteseiles 5 mit den Zwischenseilen 6.

Die Glashalteseile 5 sind durchgehend ausgebildet. Die Zwischenseile 6 sind an ihren Enden mit
Schraubstiicken 13 versehen, die bei jedem Knotenpunkt in Spannhiilsen 14 eingeschraubt sind. Die
Spannhiilsen 14 werden von der Kupplungsstiicken 11a, 11b gehalten. Dabei sind die Spannhiilsen 14 mit
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Nuten 29 versehen, in die nach innen gerichtete Vorspriinge 30 der Kupplungsstiicke 11a, 11b ragen. Die
Spannhtilsen 14 sind somit formschliissig zwischen den Kupplungsstiicken 11a, 11b gehalten.

Die Kupplungsstiicke 11a, 11b, die mittels Schrauben 12 miteinander verschraubt sind, klemmen das
Glashalteseil 5. Das Glashalteseil 5 ist so wie das Tragseil 1, das Halteseil 4 und die Zwischenseile 6 mit
einer Schutzhiille 7c, vorzugsweise ebenfalls aus Teflon, versehen.

Dadurch, da8 die Schraubenendstiicke 13 in die Spannhiilsen 14 singeschraubt werden, ist es mdglich,
die Breite der Felder genau an die Glasscheiben 18 anzupassen.

Die Befestigung der Glasscheiben 18 erfoigt mit oberen und unteren Klemmleisten 16a, 16b, 16¢.
Zwischen den Kiemmieisten 16 und den Kupplungsstiicken 11a, 11b sind wirmeisolierende Leisten 15
angeordnet. Die Klemmileisten 16a, 16b, 16¢ sind mit Gummidichtungen 17a, 17b versehen, die zwischen
den Klemmieisten 16a, 16b, 16c und den Glasscheiben 18 angeordnet sind. Die oberen Klemmieisten 16¢
werden dabei an den Rindern von den Gummidichtungen 17b U-fdrmig umfaBt. Die unteren Dichtungen
17a weisen Vorspriinge 31 auf, die in Nuten 32 in den Seilklemmleisten 21a, 21b ragen. Die Seilkiemmiei-
sten 21a, 21b sind zwischen den Kupplungseinrichtungen 11 angeordnet und sind in diesem Bereich auf
dem Glashalteseil 5 klemmend gehalten. Auf der Oberseite des Daches ist zwischen zwei Glasscheiben 18
jeweils eine Klemmleiste 16c vorgesehen, wihrend sich an der Unterseite des Daches zwei Klemmisisten
16a, 16b befinden.

Dadurch, da8 die Gummidichtungen 17 von den Klemmleisten 16a, 16b, 16¢ an die Glasscheiben 18
angepreBt werden, wird eine gute thermische Trennung erzielt. Da die unteren Klemmieisten 16a, 16b
unabhdngig von den oberen 16¢ befestigt sind, kGnnen die Glasscheiben 18 beguem ein- und ausgebaut
werden.

Die Klemmieisten 16a, 16b, 16c werden vortsilhaft von Aluminiumleisten gebildet. Sie sind mittels
Schrauben 24, 25 mit den Seilkiemmieisten 21a, 21b verschraubt.

In den unteren Klemmleisten 16a, 16b ist ein Dichtstreifen 19 verankert, der das Abtropfen von
Kondenswasser verhindert.

Aus der Fig. 7 ist die genaue Ausbildung der Profile der zentralen Seilklemmisisten 21a und 21b
ersichtlich, die die Verbindung mit den Glashaltessilen 5 bzw. auch den Zwischenseilen 6 herstellen. Wie
bereits erwdhnt, befinden sich die Seilklemmleisten 21a, 21b zwischen den Knotenpunkten der Glashaltesai-
le 5 und der Zwischenseile 6 und erstrecken sich jeweils von Kupplungseinrichtung 11 zu Kupplungseinrich-
tung 11. Die Seilklemmleisten 21a, 21b sind vortsilhaft aus einer Alu- oder Nirostalegierung gefertigt.
2Zwischen zwei Seilkiemmieisten 21a, 21b befindet sich ebenfalls eine wirmeisolierende Dichtung 15.

An den Seilkiemmieisten 21a, 21b sind die Klemmieisten 16a, 186b, 16c, die die Glasscheiben 18
klemmend halten, mittels Schrauben verankert. Seitlich der Seilklemmleisten 21b ist eine Silikondichtung 22
vorgesehen, die zumindestens die obere Seilklemmisiste 21b zur Glasscheibe 18 hin abdeckt.

Die Seilklemmieisten 21a, 21b werden mittels Schrauben 23 an das Glashalteseil 5 oder das Zwischen-
seil 6 geklemmt (Fig. 8). Wie insbesondere aus der Fig. 9 ersichtlich, sind die unteren Klemmieisten 183,
16b geteilt, um ein Auswechseln der Glasscheibe 18 auch von unten zu ermdglichen. Oben ist die Teilung
der Glasklemmleiste 16¢ nicht notwendig, und auch die Schraube 25 mu8 keine groBen Krifte aufnehmen.

Die Spannhiilsen 14 fiir die Schraubenendstiicke 13 der Zwischenseile 6 haben denselben Querschnitt
wie die Seilklemmieisten 21a, 21b. Daher kdnnen die Isolierstreifen 15 und die Glasklemmisisten 16a, 16b,
16¢ durchgehend ausgefiihrt und auch an den Spannhdiisen 14 befestigt werden.

Die Glasscheiben 18 kdnnen in an sich bekannter Weise als Einfachglas oder als Mehrscheibengias
ausgefiihrt sein. Im Ausflihrungsbeispiel wurde sine Doppelscheibe mit zwei Gldsern gezeigt.

Patentanspriiche

1. Glasdach mit einem Tragwerk, das von verspannten Seilen gebildet wird, mit Glashalteseilen (5) und
Tragseilen (1), die von Druckstiben (2) distanziert und mit Zwischenseilen (6) und Haiteseilen (4)
seitlich positioniert werden, wobei die Seile mehrere Rechtecke, vorzugsweise Quadrate, abgrenzen,
und mit an den Glashalteseilen (5) verankerten Befestigungseinrichtungen fiir Glasscheiben (18), die
Fingen bildend zu einer fidchigen Abdeckung zusammengesetzt sind, dadurch gekennzelichnet, das
die Glashaltessile (5) und die mit ihnen verbundenen Zwischenseile (6) in den Fingen zwischen
benachbarten Glasscheiben (18) verlaufen (Fig. 1-4).

2. Glasdach nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB an den Kreuzungen von Glashaltessilen (5)
und Zwischenssilen (8) in den Fugen der Glasscheiben Kupplungsstiicke (11a, 11b) angeordnet sind,
die mit den Glashalteseilen (5) verklemmt und an denen die Enden zweier Zwischenssile (6) gehalten
sind (Fig. 4).
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Glasdach nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenseile (8) mit Schraubendstiik-
ken (13) versehen sind, die in in den Kupplungsstiicken (11a, 11b) verankerten Spannhiilsen (14)
einschraubbar sind (Fig. 4).

Glasdach nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Hiilsen (13) mit quer verlaufenden
Nuten (29) versehen sind, in die nach innen gerichtete Vorspriinge (30) der Kupplungsstiicke (11a, 11b)
ragen.

Glasdach nach sinem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 ein oberes und ein
unteres Kupplungsstiick (112, 11b) zusammen eine Kupplungseinrichtung (11) fir die Zwischenssile (6)
bilden und mittels Schrauben (12) an das Glashalteseil (5) geklemmt sind.

Glasdach nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB oberhalb und unterhalb
der Kupplungseinrichtung (11) Glasklemmleisten (16) fiir die Glasscheibe (18) vorgesehen sind.

Glasdach nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB8 zwischen den Glasklemmileisten (16) und
den Kupplungsstiicken (11a, 11b) wirmeisolierende Leisten (15) angeordnet sind.

Glasdach nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Glasklemmisisten (16) unabhdngig
voneinander an den Kupplungsstiicken (11a, 11b) verankerbar sind.

Glasdach nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Glasklemmleisten
(16) mit Gummidichtungen (17a, b) versehen sind, die an den Glasscheiben (18) anliegen.

Glasdach nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB8 an der oder den unteren Klemmieiste(n)
(16) eine Dichtung (19) verankert ist, die das Abtropfen von Kondenswasser verhindert.

Glasdach nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das untere Kupplungsstiick (11a) mit
einem Muttergewinde (28) versehen ist, in das ein Druckstab (2) mit einem Gewindestift (27) ein-
schraubbar ist.

Glasdach nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da8 zwischen den von je
zwei Kupplungsstiicken (11a, 11b) gebildeten Kupplungssinrichtungen (11) untere und obere Seil-
klemmleisten (21a, 21b) angeordnet und mit den Glashalteseilen (5) bzw. den Zwischenseilen (6)
mittels Schrauben verkiernmt sind.

Glasdach nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Seilklemmieisten (21a, 21b) langsver-
laufende Stege aufweisen, die in Nuten der wirmeisolierenden Leisten (15) aufgenommen sind.

Glasdach nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da8 die unteren Seilenklemmieisten (21b) mit
seitlichen Nuten (32) versehen sind, in die Haltevorspriinge (31) der unteren Gummidichtungen (17b)
ragen.

Glasdach nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Gummidichtungen (17a) die oberen
Glasklemmileisten (16a) an den Réndern U-férmig umfassen.

Glasdach nach Anspruch 12, dadurch gekennzelchnet, da3 zwischen den Seilklemmieisten (21a,
21b) wirmeisolierende Dichtungen (15) angeordnet sind.

Glasdach nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzelchnet, da8 unterhalb der Glas-
scheiben (18) zwei Glasklemmleisten (16a, 16b) und oberhalb der Glasscheiben (18) eine Glaskiemm-
leiste (16a) angeordnet ist, die zwei benachbarte Glasscheiben (18) kiemmend hdit.

Glasdach nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, da8 die Seile (4, 5, 6) zur
Ginze oder teilweise mit einer Schutzhille (7a, b, c), beispielsweise aus Teflon, umgeben sind.

Glasdach nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungssticke (11a, 11b) von
EdeistahlguBteilen gebildet werden.
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Glasdach nach den Anspriichen 3 und 16, dadurch gekennzeichnet, da8 die Spannhiiisen (14) den
gleichen Querschnitt wie die Seilklemmieisten (21a, b) aufweisen und da8 die Klemmileisten (16a, 16b,
16c) und die chemisch isolierenden Streifen (15) mit den Spannhiilsen (14) verbunden, beispielsweise
verschraubt sind.

Glasdach mit einem Tragwerk, das von verspannten Seilen gebildet wird, mit Glashalteseilen (5) und
Tragseilen (1), die von Druckstdben (2) distanziert und mit Zwischenseilen (6) und Haiteseilen (4)
seitlich positioniert werden, wobei die Seile mehrere Rechtecke, vorzugsweise Quadrate, abgrenzen,
und mit an den Glashalteseilen (5) verankerte Befestigungseinrichtungen fiir Glasscheiben (18), die
Fingen bildend zu einer flichigen Abdeckung zusammengesetzt sind, dadurch gekennzeichnet, das
die Druckstibe (2) eine Hilse (9) umfassen, in der eine gemeinsame Klemmeinrichtung (8) fir das
Tragseil (1) und das Halteseil (4) verankert ist (Fig. 4, 5).

Glasdach nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, da8 die Klemmeinrichtung eine Spannhiilse
(9) umfaBt, auf die eine kappenartige Mutter (10) aufschraubbar ist, und daB8 sich innerhalb der
Spannhlilse (9) ein zweiteiliger Klemmstdssel (8) befindet, der unter dem Druck der Mutter (10) das
Tragseil (1) und das Halteseil (4) klemmt (Fig. 4, 5).

Glasdach nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB das Tragseil (1) zwischen den beiden
Teilen (8a, b) des Klemmstdssels (8) verlduft (Fig. 4, 5).

Glasdach nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, da8 das Halteseil (4) oberhalb des
Klemmstdssels (8) angeordnet ist (Fig. 4, 5).

Glasdach nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, da8 das Tragseil (1) und
das Haltessil (4) mit einer Schutzhiille (7a, b) vorzugsweise aus Teflon, umgeben sind (Fig. 4, 5).

Glasdach nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, da8 die Druckstibe (2) an ihrer Spitze mit
einem Gewindestift (27) versehen sind, der in ein Muttergewinde (28) in einem Kupplungsstiick (11a)
einschraubbar ist, das sich an einem Kreuzungspunkt zwischen dem Glashalteseil (5) und den
Zwischenseilen (6) in der Glasscheibenebene befindet (Fig. 4).

Hiezu 8 Blatt Zeichnungen
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