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本发明公开了一种人工挖孔桩孔内防护装

置，包括有固定设置在人工挖孔桩孔底上方的盖

板，盖板中部设置有1个缺口，缺口处设置有格栅

状防护钢板，格栅状防护钢板的背端与盖板转动

连接，格栅状防护钢板的底面支撑在盖板上，盖

板上方的人工挖孔桩孔壁上固定有滑轮，滑轮上

绕制有绳索，绳索一端与格栅状防护钢板的头端

连接，另一端穿过盖板上的通孔后伸入至其下方

的人工挖孔桩内。该防护装置可以避免物体掉落

至孔底后，造成孔底作业人员伤亡，确保人工挖

孔桩施工时孔底作业人员安全。
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1.一种人工挖孔桩孔内防护装置，其特征在于：包括有固定设置在人工挖孔桩（1）孔底

上方的盖板，盖板中部设置有1个缺口，缺口处设置有格栅状防护钢板（2），格栅状防护钢板

（2）的背端与盖板转动连接，格栅状防护钢板（2）的底面支撑在盖板上，格栅状防护钢板（2）

背端后部正上方的人工挖孔桩（1）孔壁上固定有滑轮（3），滑轮（3）上绕制有绳索（4），绳索

（4）一端与格栅状防护钢板（2）的头端连接，另一端穿过盖板上的通孔后伸入至其下方的人

工挖孔桩（1）内。

2.根据权利要求1所述的人工挖孔桩孔内防护装置，其特征在于：所述盖板包括有2块

对称且紧挨人工挖孔桩（1）孔壁设置的月牙状防护钢板（5），2块月牙状防护钢板（5）之间设

置有2块对称且紧挨人工挖孔桩（1）孔壁设置的连接防护钢板（6），2块月牙状防护钢板（5）

以及2块连接防护钢板（6）之间形成1个方框形缺口。

3.根据权利要求2所述的人工挖孔桩孔内防护装置，其特征在于：所述格栅状防护钢板

（2）的背端与其中一块月牙状防护钢板（5）转动连接，2连接防护钢板（6）的方框形缺口处为

台阶形结构，格栅状防护钢板（2）左、右两端底面支撑在连接防护钢板（6）台阶形结构的台

阶面上。

4.根据权利要求3所述的人工挖孔桩孔内防护装置，其特征在于：所述连接防护钢板

（6）的台阶面上设置有缓冲橡胶层（7）。

5.根据权利要求2所述的人工挖孔桩孔内防护装置，其特征在于：所述格栅状防护钢板

（2）设置数量为2块，且对称设置，每块格栅状防护钢板（2）头端设有吊索穿过缺口（8）。

6.根据权利要求1所述的人工挖孔桩孔内防护装置，其特征在于：所述格栅状防护钢板

（2）背端上方的人工挖孔桩（1）孔壁上固定有向孔内伸出的限位杆（9），限位杆（9）在孔内伸

出的长度大于人工挖孔桩（1）孔壁至格栅状防护钢板（2）转动连接端的距离。

7.根据权利要求6所述的人工挖孔桩孔内防护装置，其特征在于：所述限位杆（9）的设

置数量为多根，其中一根限位杆（9）的侧面设置有滑轮（3）。

8.根据权利要求2所述的人工挖孔桩孔内防护装置，其特征在于：当人工挖孔桩（1）采

用现浇混凝土护壁（10）时，月牙状防护钢板（5）以及连接防护钢板（6）通过螺栓（11）固定在

孔底上方的现浇混凝土护壁（10）的顶面上；当人工挖孔桩（1）采用喷射混凝土护壁时，月牙

状防护钢板（5）以及连接防护钢板（6）通过螺栓（11）固定在预埋固定钢板（12）上，喷射混凝

土护壁设置有多层预埋固定钢板（12），每层预埋固定钢板（12）由多块环形阵列分布的预埋

固定钢板（12）构成。
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一种人工挖孔桩孔内防护装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种安全防护装置，特别是一种人工挖孔桩孔内防护装置。

背景技术

[0002] 人工挖孔桩是采用人工挖土、现场浇筑的钢筋混凝土桩的一种施工工艺，用于桩

直径800㎜以上，无水或渗水量较小的填土、粘性土、粉土、砂土、风化岩地层。由于人工挖孔

桩单桩承载力高，成桩质量好而应用较为广泛。对于施工场地狭小，桩机无法作业的大直径

桩基施工，人工挖孔桩具有独特的优势。

[0003] 由于人工挖孔桩为有限空间作业，在挖孔或扩底时往往因施工不当，造成孔壁土

层坍方而导致孔下作业人员伤亡。为了避免出现该现象，人工挖孔过程中，会同步施作现浇

混凝土护壁，该现浇混凝土护壁为倒圆台形结构；或者挖孔的过程中，采用喷射钢筋混凝土

护壁进行防护。通过以上两种方式可以有效地避免孔壁土层塌方。

[0004] 虽然现有的防护措施可以有效地避免孔壁土层塌方，但是由于人工挖孔桩一般比

较深，且内部空间狭窄，因地面物体掉落到孔内、吊斗内土体掉落、吊斗卡环失效或吊斗钢

丝绳断裂导致吊斗掉落到孔底而造成孔底作业人员伤亡的事故屡见不鲜，因此如何更好地

实现人工挖孔桩孔内防护一直是困扰业界的一个难题。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于，提供一种人工挖孔桩孔内防护装置，该防护装置可以避免物

体掉落至孔底后，造成孔底作业人员伤亡，确保人工挖孔桩施工时孔底作业人员安全。

[0006] 本发明的技术方案：一种人工挖孔桩孔内防护装置，包括有固定设置在人工挖孔

桩孔底上方的盖板，盖板中部设置有1个缺口，缺口处设置有格栅状防护钢板，格栅状防护

钢板的背端与盖板转动连接，格栅状防护钢板的底面支撑在盖板上，格栅状防护钢板背端

后部正上方的人工挖孔桩孔壁上固定有滑轮，滑轮上绕制有绳索，绳索一端与格栅状防护

钢板的头端连接，另一端穿过盖板上的通孔后伸入至其下方的人工挖孔桩内。

[0007] 前述的人工挖孔桩孔内防护装置中，所述盖板包括有2块对称且紧挨人工挖孔桩

孔壁设置的月牙状防护钢板，2块月牙状防护钢板之间设置有2块对称且紧挨人工挖孔桩孔

壁设置的连接防护钢板，2块月牙状防护钢板以及2块连接防护钢板之间形成1个方框形缺

口。

[0008] 前述的人工挖孔桩孔内防护装置中，所述格栅状防护钢板的背端与其中一块月牙

状防护钢板转动连接，2连接防护钢板的方框形缺口处为台阶形结构，格栅状防护钢板左、

右两端底面支撑在连接防护钢板台阶形结构的台阶面上。

[0009] 前述的人工挖孔桩孔内防护装置中，所述连接防护钢板的台阶面上设置有缓冲橡

胶层。

[0010] 前述的人工挖孔桩孔内防护装置中，所述格栅状防护钢板设置数量为2块，且对称

设置，每块格栅状防护钢板头端设有吊索穿过缺口。
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[0011] 前述的人工挖孔桩孔内防护装置中，所述格栅状防护钢板背端上方的人工挖孔桩

孔壁上固定有向孔内伸出的限位杆，限位杆在孔内伸出的长度大于人工挖孔桩孔壁至格栅

状防护钢板转动连接端的距离。

[0012] 前述的人工挖孔桩孔内防护装置中，所述限位杆的设置数量为多根，其中一根限

位杆的侧面设置有滑轮。

[0013] 前述的人工挖孔桩孔内防护装置中，当人工挖孔桩采用现浇混凝土护壁时，月牙

状防护钢板以及连接防护钢板通过螺栓固定在孔底上方的现浇混凝土护壁的顶面上；当人

工挖孔桩采用喷射混凝土护壁时，月牙状防护钢板以及连接防护钢板通过螺栓固定在预埋

固定钢板上，喷射混凝土护壁设置有多层预埋固定钢板，每层预埋固定钢板由多块环形阵

列分布的预埋固定钢板构成。

[0014] 本发明的有益效果：与现有技术相比，本发明通过在孔底上方设置有盖板，盖板中

间设置有格栅状防护钢板，格栅状防护钢板与盖板转动连接的同时，又通过绳索与滑轮连

接，当工人在孔底进行挖孔作业时，盖板及格栅状防护钢板将人工挖孔桩遮挡住，可以避免

地面物体掉落到孔底内，同时可以避免吊斗卡环失效或吊斗钢丝绳断裂导致吊斗掉落到孔

底而造成孔底作业人员伤亡。当吊斗装满物料后拉动绳索带动格栅状防护钢板打开，便于

吊斗的通过，松开绳索后格栅状防护钢板在重力作用下自行盖合在盖板上，从而起到防护

作用。随着孔底不断向下伸入，可将该防护装置拆卸后安装在距离孔底一定的高度处，提高

装置的防护效果。整个结构中，盖板通过螺栓固定在现浇混凝土护壁或者固定在预埋固定

钢板上，安装比较方便。整个防护装置结构简单、安装快捷，使用方便，实用性较强。

附图说明

[0015] 附图1为本发明的俯视结构示意图；

附图2为本发明安装在现浇混凝土护壁的立面结构示意图；

附图3为附图2中格栅状防护钢板打开时的结构示意图；

附图4为本发明安装在孔壁上时的立面结构示意图；

附图5为附图4中格栅状防护钢板打开时的结构示意图；

附图6为附图1中仅安装盖板时的结构示意图；

附图7为预埋固定钢板的安装结构示意图；

附图8为滑轮安装在限位杆上的俯视结构示意图。

[0016] 附图标记：1-人工挖孔桩，2-格栅状防护钢板，3-滑轮，4-绳索，5-月牙状防护钢

板，6-连接防护钢板，7-缓冲橡胶层，8-吊索穿过缺口，9-限位杆，10-现浇混凝土护壁，11-

螺栓，12-预埋固定钢板。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步的说明，但并不作为对本发明限制的依

据。

[0018] 本发明的实施例：一种人工挖孔桩孔内防护装置，如附图1-8所示，包括有固定设

置在人工挖孔桩1孔底上方的盖板，该盖板可与人工挖孔桩1的孔壁垂直设置，盖板中部设

置有1个缺口，缺口处设置有格栅状防护钢板2，格栅状防护钢板2的背端通过合页与盖板活
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动铰接，格栅状防护钢板2的底面支撑在盖板表面上，盖板上方的人工挖孔桩1孔壁上固定

有滑轮3，该滑轮3位于格栅状防护钢板2的背端后部正后方的孔壁上，滑轮3上绕制有1根绳

索4，绳索4的一端与格栅状防护钢板2的头端连接，另一端穿过盖板上的通孔后伸入至其下

方的人工挖孔桩1内。

[0019] 随着人工挖孔桩1的不断向下挖掘，将该防护装置安装在人工挖孔桩1的内部。使

用过程中工人站在孔底进行挖掘作业，格栅状防护钢板2盖合在盖板上，与吊斗连接的钢丝

绳从格栅状防护钢板2与盖板之间的缝隙穿过，使得吊斗下放至孔底处。当地面有物体掉落

下来时，会掉落至盖板或者格栅状防护钢板2上，从而避免物体掉落至孔底砸伤孔底的工

人。工人挖掘的物料堆放在吊斗中，堆满以后位于地面的提升装置通过钢丝绳带动吊斗上

移，吊斗上移过程中与格栅状防护钢板2接触，向上推动格栅状防护钢板2使其绕盖板转动，

格栅状防护钢板2打开，吊斗从缺口处上行。或者吊斗上行过程中，孔底的工人拉动绳索4，

从而使得格栅状防护钢板2打开。吊斗通过格栅状防护钢板2后松开绳索4，使得格栅状防护

钢板2在重力作用下自动盖合在盖板上。吊斗上行过程中，若出现吊斗卡环失效或吊斗钢丝

绳断裂导致吊斗掉落的情况，则吊斗也只会掉落至盖板或者格栅状防护钢板2，从而对孔底

的工人起到防护作用。由于格栅状防护钢板2的底面是支撑在盖板表面上的，即便有物体掉

落至格栅状防护钢板2，格栅状防护钢板2由于受到盖板的支撑作用，亦不会向下转动，从而

保证孔底人员的安全。当吊斗从地面下放时，人工拉动绳索4即可使得格栅状防护钢板2打

开，方便吊斗穿过缺口后下行至孔底。设置格栅状防护钢板2的好处在于，可便于孔底及地

面人相互观察，也可观察吊斗运行位置，以便及时开启格栅状防护钢板2。

[0020] 所述盖板包括有2块对称且紧挨人工挖孔桩1孔壁设置的月牙状防护钢板5，2块月

牙状防护钢板5之间设置有2块对称且紧挨人工挖孔桩1孔壁设置的连接防护钢板6，月牙状

防护钢板5以及连接防护钢板6紧挨孔壁设置，可以起到较好的防护效果。2块月牙状防护钢

板5以及2块连接防护钢板6之间形成1个方框形缺口，该方框形缺口处用于安装格栅状防护

钢板2。吊斗上下时，孔底人员可站在月牙状防护钢板5底部。

[0021] 所述格栅状防护钢板2的背端通过合页与其中一块月牙状防护钢板5转动铰接，2

连接防护钢板6的方框形缺口处为台阶形结构，格栅状防护钢板2左、右两端底面支撑在连

接防护钢板6台阶形结构的台阶面上。使用过程中通过连接防护钢板6的台阶面支撑住格栅

状防护钢板2。

[0022] 为了避免格栅状防护钢板2在重力作用下闭合时与连接防护钢板6的台阶面产生

较大的碰撞而导致合页受损，故在连接防护钢板6的台阶面上设置有缓冲橡胶层7。

[0023] 所述格栅状防护钢板2设置数量为2块，且对称设置，每块格栅状防护钢板2头端设

有吊索穿过缺口8，2个吊索穿过缺口8相邻设置形成1个圆孔，格栅状防护钢板2盖合时，方

便吊斗的钢丝绳从此处穿过。

[0024] 所述格栅状防护钢板2背端上方的人工挖孔桩1孔壁上固定有向孔内伸出的限位

杆9，限位杆9在孔内伸出的长度大于人工挖孔桩1孔壁至格栅状防护钢板2转动连接端的距

离，限位杆9距离格栅状防护钢板2的高度小于格栅状防护钢板2的宽度，这样设置的目的在

于保证在绳索4的带动作用下，格栅状防护钢板2向上偏转过程中其背部能够与限位杆9接

触，且与限位杆9接触时，格栅状防护钢板2的偏转角度不超过90度，当松开绳索4后，格栅状

防护钢板2能够在自重作用下反向偏转实现盖合。
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[0025] 所述限位杆9的设置数量为多根，其中一根限位杆9的侧面设置有滑轮3。将滑轮3

安装在限位杆9上较之安装在孔壁上更加方便，拆卸也比较快捷。限位杆9即可实现格栅状

防护钢板2的限位，又可作为滑轮3的安装构件。

[0026] 防护装置安装过程中，其与孔底应保持一个极限高度，比如设置其极限高度为3m，

正常安装高度为2m，随着孔不断向下挖掘，当防护装置与孔底的距离超过3m时，就需要向下

调整防护装置的安装位置。背景技术已经介绍，现有的人工挖孔桩1挖孔过程中，为了避免

孔壁塌方，故采用现浇混凝土护壁10或在孔壁上喷射混凝土。当采用现浇混凝土护壁10时，

月牙状防护钢板5以及连接防护钢板6通过螺栓11固定在孔底上方的现浇混凝土护壁10的

顶面上，由于采用螺栓11连接，方便将其拆除后移动至下一节段的现浇混凝土护壁10顶面

进行安装。当采用孔壁喷射混凝土时，月牙状防护钢板5以及连接防护钢板6通过螺栓11固

定在预埋固定钢板12上，人工挖孔桩1的孔壁上间隔1段距离设置1层预埋固定钢板12，每层

预埋固定钢板12由多块环形阵列分布的预埋固定钢板12构成。因此向下挖掘过程中，需要

在不同的高度分层预埋固定钢板12，从而保证防护装置距离孔底的距离不会超过设定的极

限高度。

[0027] 若防护装置的安装高度始终保持不变，当孔不断向下挖掘后，防护装置距离孔底

的高度越来越大，当吊斗上行或下行至防护装置下方处发生断裂后，其掉落至孔底产生的

破坏就会非常大，容易造成人员伤亡。孔不断向下挖掘，危险性就越大。故需要不断地调整

防护装置的安装高度，保证其与孔底之间的高度不超过极限高度，从而降低吊斗掉落后产

生的危险性。
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