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(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung sind Formk&rper, bestehend aus einem harten kompakten Polyurethan oder
einem Polyurethan-Hartschaumstoff mit kompakter AuBenhaut und zelligem Kern, dadurch gekennzeichnet, dass sie mindestens ein

Vakuumisolationspaneel enthalten.
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Formkarper zur Warmeisolation

Die Erfindung betrifft Formkérper zur Warmeisolation, enthaltend mindestens ein
Vakuumisolationspaneel.

Vakuumisolationseinheiten, auch als Vakuumisolationspaneele bezeichnet, werden in
zunehmenden Male zur Warmeisolation eingesetzt. Sie finden unter anderem Anwen-
dung flr Kuhlgerategehéuse, Behalter fur Kihifahrzeuge, Kuhlboxen, Kihizelien oder
Fernwéarmerohre. Aufgrund ihrer geringeren Warmeleitfahigkeit bieten sie Vorteile ge-
genliber Uiblichen Dammstoffen. So liegt das Energieeinsparpotential gegentiber
geschlossenzelligen Polyurethan-Hartschaumstoffen liblicherweise bei etwa 20-30%.

Solche Vakuumisolationseinheiten bestehen in der Regel aus einem warmeisolieren-
den Kernmaterial, beispielsweise offenzelligem Polyurethan (PUR)-Hartschaum, offen-
zelligem extrudiertem Polystyrolschaum, Kieselgelen, Glasfasern, Kunststoffschittun-
gen, gepreBtem Mahlgut aus PUR-Hartschaum bzw. -Halbhartschaum, Perlite, wel-
ches in eine gasdichte Folie verpackt, evakuiert und luftdicht eingeschweil’t wird. Das
Vakuum sollte kleiner 100 mbar sein. Bei diesem Vakuum kann eine Warmeleitfahig-
keit der Paneele je nach Struktur und PorengréRRe des Kernmaterials von unter

10 mW/mK erreicht werden.

Zur Warmeisolierung werden die Vakuumisolationspaneele Ublicherweise in das zu
isolierende Bauteil eingebracht und dort fixiert. Die oben beschriebenen Bauteile zur
Warmeisolierung bestehen zumeist aus zwei kompakten Schichten, vorzugsweise Me-
tallblechen oder Kunststoffen, wie Polystyrol.

in EP 434 225 wird das in der Technik Ubliche Verfahren zur Herstellung von Bauteilen
zur Warmeisolierung beschrieben. Dazu wird das Vakuumisolationspaneel auf mindes-
tens eine der Seitenwande aufgeklebt und der verbleibende Hohlraum mit Polyurethan-
Hartschaum ausgeschaumt, da er sonst als Warmebrlicke wirken wiirde. Auerdem ist
das Ausschaumen fiur den Verbund der beiden Seitenwénde des Bauteils notwendig.

Ein Verzicht auf eine der beiden Seitenwande ist nicht moglich, da es ansonsten zu
einer Wasserdampfdiffusion in den Polyurethan-Hartschaum kommen wiurde, was ei-
nen starken Anstieg der Warmeleitfahigkeit zur Folge hatte.

Nachteilig an diesem und ahnlichen Verfahren ist, daR das Fixieren der Vakuumisolati-
onspaneele an den Seitenwanden einen zusétzlichen Arbeitsschritt bedeutet. Da eine
Beschadigung der Vakuumisolationspaneele unbedingt vermieden werden muB, erfolgt
das Einlegen und Fixieren in die Bauteile zumeist manuell.
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Ein weiterer Nachteil besteht darin, daR bei dieser Verfahrensweise zwei
Isoliermaterialien mit unterschiedlichem Isolierverhalten eingesetzt werden. Dadurch
kann das Potential der Vakuumisolationspaneele nicht voll ausgeschépft werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, Formkérper zur Warmeisolation zu entwi-
ckeln, die eine sehr niedrige Warmeleitfahigkeit aufweisen und einfach herzustellen
sind.

Die Aufgabe konnte Uberraschenderweise geldst werden, indem ein Vakuumisolati-
onspaneel mit einem harten kompakten Polyurethan oder einem Polyurethan-
Hartschaumstoff mit kompakter AuRenhaut und zelligem Kern komplett umhlit wird.

Gegenstand der Erfindung ist demzufoige ein Formkérper, bestehend aus einem har-
ten kompakten Polyurethan oder einem Polyurethan-Hartschaumstoff mit kompakter
AuRenhaut und zelligem Kern, enthaltend ein mindestens. Vakuumisolationspaneel.

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zur Herstellung von Formkor-
pern, bestehend aus einem harten kompakten Polyurethan oder einem Polyurethan-
Hartschaumstoff mit kompakter AuRenhaut und zelligem Kern, enthaltend ein mindes-
tens Vakuumisolationspaneel, umfassend die Schritte

a) Einbringen mindestens eines Vakuumisolationspaneels in eine Form,

b)  Befillen der Form mit den Ausgangskomponenten fir ein hartes kompaktes Po-
lyurethan oder einen Polyurethan-Hartschaumstoff mit kompakter Auenhaut
und zelligem Kern,

c) SchlieRen der Form,

d) Entnahme des Formkérpers aus der Form nach dem Ausharten des harten kom-
pakten Polyurethans oder des Polyurethan-Hartschaumstoffs mit kompakter Au-
Renhaut und zelligem Kern.

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin die Verwendung der erfindungsgeméfen
Formkérper zur Herstellung von Kihivorrichtungen. Als Kihivorrichtungen gelten Kuhl-
gerate, wie Kihischranke oder Tiefkihltruhen, Kthlfahrzeuge, Kuhlboxen, Kuhizellen
oder Fernwarmerohre.

Zur Herstellung der erfindungsgeméRen Formkarper kénnen die Ublichen und bekann-
ten Vakuumisolationspaneele eingesetzt werden. lhre Herstellung erfolgt, wie oben
beschrieben, durch Einhiillen eines wiarmeisolierenden Kernmaterials, beispielsweise
offenzelligem Polyurethan (PUR)-Hartschaum, offenzelligem extrudiertem Polystyrol-
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schaum, Kieselgelen, Glasfasern, Kunststoffschiittungen, gepref3tem Mahigut aus
PUR-Hartschaum bzw. -Haibhartschaum, Perlite, in eine gasdichte Folie, Evakuierung
und luftdichtes VerschlieRen, zumeist durch EinschweilRen oder Verkieben. Das Vaku-
um sollte im Vakuumisolationspaneel sollte kleiner 100 mbar sein. Um das Vakuum
auch Uber eine langere Zeit aufrecht zu erhalten, ist es Ublich, den Vakuumisolations-
paneelen zusatzlich Gettermaterialien, beispielsweise Aktivkohle, zuzusetzen. Derarti-
ge Vakuumisolationspaneele sind beispielsweise in WO 97/36129 oder WO 99/61503
beschrieben.

Die zur Herstellung der erfindungsgeméfRen Formkorper eingesetzten Polyurethan-
Hartschaumstoffe mit kompakter AuRenhaut und zelligem Kern, auch als Polyurethan-
Hartintegralschaumstoffe bezeichnet, ihre Herstellung und Anwendung sind beispiels-
weise beschrieben im Kunststoffhandbuch, Band 7 ,Polyurethane”, 3. Auflage 1993,
Carl Hanser Verlag Munchen Wien, im Kapitel 7.4. Die harten kompakten Polyurethane
unterscheiden sich von den Polyurethan-Hartintegralschaumstoffen durch das Fehlen
von Treibmitteln in der Rezeptur.

Die Herstellung derartiger Polyurethane erfolgt tiblicherweise durch Umsetzung von
Polyisocyanaten, insbesondere 4,4-Diphenylmethandiisocyanat oder seinen Derivaten,
mit kurzkettigen Polyetheralkoholen in Gegenwart von Katalysatoren, Treibmitteln so-
wie, falls erforderlich, Vernetzern sowie Hilfs- und/oder Zusatzstoffen.

Die genannten Polyurethane werden zumeist zur Hersteliung von Gehéusen, Sportge-
raten, insbesondere Skiern, und fur Mébel eingesetzt.

Zu den zur Herstellung der harten kompakten Polyurethane oder Polyurethan-
Hartschaumstoffe mit kompakter Aufenhaut und zelligem Kern eingesetzten Aus-
gangsverbindungen ist im einzelnen folgendes zu sagen.

Als Polyisocyanate kénnen prinzipiell alle bekannten und gebrauchlichen aliphatischen
und insbesondere aromatischen Isocyanate mit mindestens zwei Isocyanatgruppen im
Molekl eingesetzt werden. Zur Herstellung von harten Polyurethan-Integralschaum-
stoffen wird zumeist Diphenylmethandiisocyanat oder Mischungen von Diphenyl-
methandiisocyanat mit Polyphenylenpolymethylenpolyisocyanaten eingesetzt. Die Iso-
cyanate kénnen als reine Verbindungen oder in modifizierter Form eingesetzt werden.
Die Modifizierung der Polyisocyanate kann beispielsweise durch Einbau von Allopha-
nat-, Urethan- oder Isocyanuratgruppen erfolgen.

Als Verbindungen mit mindestens zwei mit Isocyanatgruppen reaktiven Wasserstoff-
atomen kommen vorzugsweise Polyetheralkohole und/oder Polyesteralkohole zum
Einsatz.
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Die Polyetheralkohole besitzen insbesondere eine Funktionalitét im Bereich zwischen
2,5 und 5, vorzugsweise zwischen 2,5 und 4. Die Moimasse (M) der Polyetheralkoho-
le liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 150 und 650, insbesondere zwischen 200
und 600, und ihre Viskositat bei 25 °C liegt vorzugsweise im Bereich 250 und 7000
mPa's, insbesondere zwischen 350 und 6500 mPas, bestimmt nach DIN 53019. Die
Herstellung dieser Polyetheralkohole erfolgt nach allgemein bekannten Verfahren, ins-
besondere durch Anlagerung niederer Alkylenoxide, vorzugsweise Propylenoxid
und/oder Ethylenoxid, an H-funktionelle Startsubstanzen. Bevorzugt eingesetzte Start-
substanzen sind 3- bis 5-funktionelle Alkohole oder Amine, beispielsweise Glyzerin,
Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Sorbit oder Ethylendiamin oder beliebige Mischungen
aus Alkoholen und/oder Aminen.

Als Polyesteralkohole werden insbesondere solche mit einer Hydroxylzahl im Bereich
zwischen 150 und 350 mgKOH/g und einer Viskositét bei 25°C, bestimmt nach
DIN 53019, im Bereich zwischen 2000 und 10000 mPas, eingesetzt.

Ihre Herstellung erfolgt nach bekanntem Verfahren durch Umsetzung von mehrfunktio-
nellen Carbonsauren mit mehrfunktionellen Alkoholen. Als mehrfunktionelie Carbon-
ssuren werden insbesondere Dicarbonséuren und/oder ihre Derivate, vorzugsweise
Phtalséaure, Phtalsdureanhydrid oder Adipinséaure eingesetzt. Als mehrfunktionelle Al-
kohole werden insbesondere Diole, beispielsweise Ethylenglykol und seine héheren
Homologen, Propylenglykol und seine hoheren Homologen, Butandiole, oder hShere
Alkandiole, insbesondere solche mit bis zu 10 Kohienstoffatomen in der Alkankette,
eingesetzt. Zur Erhohung der Funktionalitat der Polyesteralkohole kdnnen auch gerin-
ge Mengen an drei- oder hoherfunktionellen Alkoholen eingesetzt werden.

Zumeist werden als Verbindungen mit mindestens zwei mit Isocyanatgruppen reaktiven
Wasserstoffatomen ausschlieRlich Polyetheralkohole eingesetzt. Dabei ist es maglich,
nur einen Polyetheralkohol oder Mischungen aus mindestens zwei Polyetheralkoholen
einzusetzen.

Als Verbindungen mit mindestens zwei mit Isocyanatgruppen reaktiven Wasserstoff-
atomen kénnen neben den oben beschriebenen Polyetheralkoholen und Polyesteral-
koholen auch noch sogenannte Kettenverlangerer und Vernetzter eingesetzt werden.
Dabei handelt es sich um niedermolekulare H-funktionelle Verbindungen. Das Moleku-
largewicht dieser Verbindungen liegt im Bereich zwischen 62 und dem der oben be-
schriebenen Polyetheralkohole und Polyesteralkohole. Als Kettenverlangerer kommen
zumeist Diole zum Einsatz, als Vernetzer mindestens dreifunktionelle Alkohole
und/oder Amine.
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Das erfindungsgemaRe Verfahren wird im Falle der Polyurethan-Hartintegralschaum
stoffe in Anwesenheit von Treibmittein, Katalysatoren sowie, falls erforderlich, Hilfs-
und/oder Zusatzstoffen durchgefihrt.

Als Treibmittel kann beispielsweise Wasser verwendet werden, das mit Isocyanatgrup-
pen unter Abspaltung von Kohlendioxid reagiert. An Stelle von, vorzugsweise jedoch in
Kombination mit Wasser kénnen auch sogenannte physikalische Treibmittel eingesetzt
werden. Dabei handelt es sich um gegenuber den Einsatzkomponenten inerte Verbin-
dungen, die zumeist bei Raumtemperatur fliissig sind und bei den Bedingungen der
Urethanreaktion verdampfen. Vorzugsweise liegt der Siedepunkt dieser Verbindungen
unter 110°C, insbesondere unter 80 °C. Zu den physikalischen Treibmittein zéhlen
auch inerte Gase, die in den in die Einsatzkomponenten eingebracht beziehungsweise
in ihnen geldst werden, beispielsweise Kohlendioxid, Stickstoff oder Edelgase.

Die bei Raumtemperatur flissigen Verbindungen werden zumeist ausgewahit aus der
Gruppe, enthaltend Alkane und/oder Cycloalkane mit mindestens 4 Kohienstoffatomen,
Dialkylether, Ester, Ketone, Acetale, Fluoralkane mit 1 bis 8 Kohienstoffatomen, und
Tetraalkylsilane mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen in der Alkylkette, insbesondere Tetra-
methyisilan.

Als Beispiele fur physikalische Treibmittel seien genannt Propan, n-Butan, iso- und
Cyclobutan , n-, iso- und Cyclopentan, Cyclohexan, Dimethylether, Methylethylether,
Methylbutylether, Ameisensauremethylester, Aceton, sowie Fluoralkane, die in der
Troposphére abgebaut werden kénnen und deshalb firr die Ozonschicht unschéadlich
sind, wie Trifluormethan, Difluormethan, 1,1,1,3,3-Pentafluorbutan, 1,1,1,3,3-
Pentafluorpropan, 1,1,1,2-Tetrafluorethan, Difluorethan und Heptafluorpropan. Die ge-
nannten physikalischen Treibmittel kdnnen allein oder in beliebigen Kombinationen
untereinander eingesetzt werden.

Als Katalysatoren werden insbesondere Verbindungen eingesetzt, welche die Reaktion
der Isocyanatgruppen mit den mit Isocyanatgruppen reaktiven Gruppen stark be-
schleunigen. Insbesondere eingesetzt werden organische Metallverbindungen, vor-
zugsweise organische Zinnverbindungen, wie Zinn(ll)-salze von organischen Sauren.

Weiterhin kénnen als Katalysatoren stark basische Amine eingesetzt werden. Beispiele
hierfur sind sekundare aliphatische Amine, imidazole, Amidine, Triazine sowie Alkano-
lamine.

Die Katalysatoren konnen, je nach Erfordernis, allein oder in beliebigen Mischungen
untereinander eingesetzt werden.
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Als Hilfsmittel und/oder Zusatzstoffe kommen die fiir diesen Zweck an sich bekannten
Stoffe, beispielsweise oberflachenaktive Substanzen, Schaumstabilisatoren, Zellregier,
Fullstoffe, beispielsweise mineralische Fuilstoffe, wie Kreide oder Schwerspat, oder
Mikrohohlkuglein, Pigmente, Farbstoffe, Flammschutzmittel, Hydrolyseschutzmittel,
Antistatika, fungistatisch und bakteriostatisch wirkende Mittel zum Einsatz.

Zur Herstellung der erfindungsgemafen Formkorper werden die Polyisocyanate und
die Verbindungen mit mindestens zwei mit Isocyanatgruppen reaktiven Wasserstoff-
atomen vermischt und in eine Form gefiillt, in die vorher ein Vakuumisolationspaneel
eingebracht wurde. Nach dem Einfilllen der Aufbaukomponenten wird die Form ge-
schlossen und das Polyurethan lasst man ausharten. Nach dem Ausharten wird die
Form getffnet und das Formteil entnommen.

Die Umsetzung der Polyisocyanate mit den Verbindungen mit mindestens zwei mit
Isocyanatgruppen reaktiven Wasserstoffatomen wird vorzugsweise bei einem Isocya-
natindex im Bereich zwischen 90 und 150, besonders bevorzugt zwischen 95 und 130,
durchgefiihrt.

In der Technik ist es tblich, die Verbindungen mit mindestens zwei mit Isocyanatgrup-
pen reaktiven Wasserstoffatomen mit den Kettenverlangerern, den Vernetzern, Kataly-
satoren, Treibmitteln sowie den Hilfs- und/oder Zusatzstoffen zu einer sogenannten
Polyolkomponente zu vereinigen und diese mit den Polyisocyanaten zur Umsetzung zu
bringen. Es ist jedoch prinzipiell auch méglich, alle oder einige der genannten Einsatz-
stoffe einzeln zu dosieren.

Die Vermischung der Reaktionskomponenten vor dem einbringen in die Form kann im
einfachsten Fall durch manuelles Riihren erfolgen. In der Technik ist es jedoch Ublich,
die Vermischung mittels Dosiervorichtungen, zumeist Mischképfen, durchzufuhren.
Derartige Vorrichtungen sind aligemein bekannt und handelsubiich.

Die Temperatur zur Aushértung zum Polyurethan liegt vorzugsweise im Bereich zwi-
schen 40 und 130°C.

Die fur die erfindungsgemafRen Formteile eingesetzten Polyurethan-Hartschaumstoffe
mit kompakter Aufenhaut und zelligem Kern haben zumeist eine Dichte im Bereich
zwischen 200 und 800 kg/m?®, vorzugsweise zwischen 200 und 700 kg/m°. Die Dichte
der kompakten Polyurethane liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 700 und

1200 kg/m®.

Die erfindungsgemafen Formteile kénnen in der fur den jeweiligen Einsatzzweck er-
forderlichen Form hergestelit werden. Eine Bearbeitung nach der Entformung ist nicht
mehr erforderlich. Vorzugsweise ist das Vakuumisolationspaneel vollsténdig vom har-
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ten kompakten Polyurethan oder dem Polyurethan-Hartschaumstoff mit kompakter
AuRenhaut und zelligem Kern umschlossen.

Da die Formteile selbsttragend sind, ist eine Einhausung in Metall- oder Kunststoffge-
hause, wie bei herkémmlichen Kuhlbehéltern, nicht erforderlich. Die das Paneel um-
gebende Folie ist undurchlgssig fur Wasserdampf ist, deshalb kommt es auch zu kei-
ner Diffusion von Wasserdampf ins innere des Vakuumisolationspaneels.

Die Formkaérper kénnen bereits durch die Formung Offnungen fur Beschlage, wie Tur-
griffe, Scharniere oder ahnliches enthalten, so dal sie ohne Probleme zu den ge-
winschten Vorrichtungen zur Warmeisolation zusammengesetzt werden kénnen.

Die kompakten Polyurethane und Polyurethan-Hartschaumstoffe mit kompakter Au-
Renhaut und zelligem Kern kénnen eingefarbt werden, indem mindestens einer der
Aufbaukomponenten Farbstoffe zugesetzt werden. Es ist auch méglich, die Oberfla-
chen der erfindungsgemaRen Formteile zu lackieren.

In einer besonderen Ausfilhrungsform der Erfindung kann eine der Seiten, bevorzugt
die Innenseite, eine Schicht aus Metall oder Kunststoff sein. Dies ist insbesondere
dann bevorzugt, wenn es auf eine gute Reinigungsmdglichkeit des Innenraums an-
kommit. In diesem Fall wird diese Schicht mit in die Form eingelegt. Dies kann vor dem
Eintragen der Aufbaukomponenten oder vor dem SchlieRen der Form erfolgen.

Die erfindungemafen Formkérper weisen eine sehr gering Warmeleitféhigkeit auf. Sie
sind einfach herzustellen, mechanisch stabil haben ein geringes Gewicht.

Die Erfindung soll an den nachfolgenden Beispielen naher beschrieben werden.
Beispiel 1

In eine Form mit den Mafen 600x1200x40 mm wird ein Vakuumisolationspaneel mit
den MaRen 596x1196x36mm eingebracht und fixiert. Danach wird die Form geschlos-
sen und 3000 g Polyurethansystem in die Form eingefUlit.

Das Polyurethansystem wies folgende Zusammensetzung auf:

Polyolkomponente: eine Mischung aus

19,36 Gewichtsteilen eines Graft-Polyols mit einer Hydroxylzahl von 20 mgKOH/g, her-
gestellt durch in-situ Polymerisation von Styrol und Acrylnitril in einem mit Glycerin ge-
starteten Ethylenoxid und Propylenoxid enthaltenden Polyetheralkohol

25.97 Gewichtsteilen eines Polyetheralkohols mit einer Hydroxyizahl von 27 mgKOH/g,
hergestellt durch Anlagerung von Ethylenoxid und Propylenoxid an Glyzerin
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20,0 Gewichisteilen eines Polyetheralkohols mit einer Hydroxylzah! von 750 mgKOH/g,

hergestelit durch Anlagerung von Propylenoxid an Ethylendiamin

10,0 Gewichtsteilen Dipropylenglykol

10,0 Gewichtsteilen Diethylenglykol

8 Gewichtsteilen inneres Trennmittel

3 Gewichtsteilen Katalysator Dabco® 33 LV

6 Gewichtsteilen Schwarzpaste und

0,15 Gewichtsteilen Wasser.

Isocyanat: Lupranat M20W® der BASF AG
Die Umsetzung erfolgte bei einem Index von 110. Nach 200 s wurde das Teil entformt.
Der eingesetzte Schaum hatte eine freigeschaumte Rohdichte von 600-700 gll.

Der resultierende Formkérper hatte eine kompakte Aufienhaut und einen zelligen Kern.
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Patentanspriiche

1. Formkdérper, bestehend aus einem harten kompakten Polyurethan oder einem
Polyurethan-Hartschaumstoff mit kompakier AuRenhaut und zelligem Kern, da-
durch gekennzeichnet, dass sie mindestens ein Vakuumisolationspaneel enthal-
ten.

2. Formkérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Vakuumisola-
tionspaneel volisténdig vom harten kompakten Polyurethan oder einem Polyu-
rethan-Hartschaumstoff mit kompakier Auenhaut und zelligem Kern umschlos-
sen ist.

3. Formkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyurethan-
' Hartschaumstoffe mit kompakter AuBenhaut und zelligem Kern eine Dichte im
Bereich zwischen 200 und 800 kg/m® aufweisen.

4, Formkérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie Offnungen fir
Beschlége aufweisen.

5. Formkérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie selbsttragend
sind.
6. Verfahren zur Herstellung von Formkérpern, bestehend aus einem harten kom-

pakten Polyurethan oder einem Polyurethan-Hartschaumstoff mit kompakter
AuBenhaut und zelligem Kern, enthaltend ein mindestens Vakuumisolationspa-
neel, umfassend die Schritte

a) Einbringen mindestens eines Vakuumisolationspaneels in eine Form,

b) Befullen der Form mit den Ausgangskomponenten fiir ein hartes kompak-
tes Polyurethan oder einen Polyurethan-Hartschaumstoff mit kompakter
AuRenhaut und zelligem Kern,

c) SchlieRen der Form,

d) Entnahme des Formkorpers aus der Form nach dem Aushérten des harten
kompakten Polyurethans oder des Polyurethan-Hartschaumstoffs mit

kompakter AuRBenhaut und zelligem Kern.

7. Verwendung von Formkérpern nach Anspruch 1 zur Herstellung von Kihlvor-
richtungen.
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8. Verwendung von Formkérpern nach Anspruch 1 zur Herstellung von Kuhi-
schranken, Tiefklhltruhen, Kuhifahrzeugen, Kithiboxen, Kiuhizellen oder Fern-
warmerohren.
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